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 G – 12 A Physics 

Mr. Adham Zewin 

CHAPTER 1: Electrostatics 
 

How many electrons does it take to make up 5.00 C 
of charge? 
 
a. 1.08 × 1019 
b. 1.17 × 1019 
c. 2.11 × 1019 
d. 3.12 × 1019 
e. 3.72 × 1019 

  C   5.00شحنة مقدارھا كم عدد الإلكترونات اللازمة لتشكیل 
 
 
a. 1.08 × 1019 
b. 1.17 × 1019 
c. 2.11 × 1019 
d. 3.12 × 1019 

1910 ×e. 3.72  
 
 
 
 
 

What is the total charge on 3.72 × 1019 electrons? 
 
a. 5.00 C 
b. 6.78 C 
c. 5.95 C 
d. 0.430 C 
e. 2.33 C 

 إلكترون؟   3.72× 1910   لما ھي الشحنة الكلیة 
 

a. 5.00 C 
b. 6.78 C 
c. 5.95 C 
d. 0.430 C 
e. 2.33 C 

 
 
 
 
 

What is the net charge of 1 mole (6.02 × 1023) 
of electrons? 
 
a. -5.48 × 10-7 C 
b. 5.48 × 10-7 C 
c. -6.02 × 103 C 
d. -9.63 × 104 C 
e. 9.63 × 104 C 

 مول من الإلكترونات؟ 1ما صافي شحنة 
 

 
a. -5.48 × 10-7 C 
b. 5.48 × 10-7 C 
c. -6.02 × 103 C 
d. -9.63 × 104 C 

C 410 ×e. 9.63  
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(a) How many electrons are needed to form a   
      charge of −2.00 nC  
(b) How many electrons must be removed from  
      a neutral object to leave a net charge of   
      0.500 μC? 
 
(a) 1.25 × 1010     (b) 3.13 × 1012 
 

  nC 2.00- (أ) كم عدد الإلكترونات اللازمة لتكوین شحنة قدرھا  
 (ب) كم عدد الإلكترونات التي یجب إزالتھا من الجسم المحاید  

 ؟μC 0.500لترك شحنة صافیة قدرھا      

 
 
 

What is the total number of quarks in a helium 
nucleus consisting of 2 protons and 2 neutrons? 
 
a. 2 
b. 4 
c. 6 
d. 12 

  2نواة الھلیوم المكونة من ما ھو العدد الإجمالي للكواركات في  
 نیوترون؟ 2بروتونات و 

 
a. 2 
b. 4 
c. 6 
d. 12 

 
 

A top quark has an approximate charge of a …… C 
 
 

 . C….……… شحنة تقریبیة للكوارك العلوي تساوي

 
 

When a metal plate is given a positive charge, 
which of the following is taking place? 
 
a) Protons (positive charges) are transferred to  
    the plate from another object. 
b) Electrons (negative charges) are transferred  
    from the plate to another object. 
c) Electrons (negative charges) are transferred  
    from the plate to another object, and protons  
    (positive charges) are also transferred to the  
    plate from another object. 
d) It depends on whether the object conveying  
    the charge is a conductor or an insulator. 

 معدنیة شحنة موجبة ، أي مما یلي یحدث؟وحة لعند إعطاء  
 

 .آخر  جسم لوحة من ال أ) یتم نقل البروتونات (الشحنات الموجبة)
 

   جسم من اللوحة إلى   )ب) یتم نقل الإلكترونات (الشحنات السالبة
 .آخر     

 
   جسم إلى  اللوحة من ) الإلكترونات (الشحنات السالبةج) یتم نقل 

 ) یتم تحویلھا أیضًا إلى الشحنات الموجبة(  آخر ، والبروتونات    
 .آخر  جسم لوحة من ال      

 
 الشحنة موصل أو  ینقل الجسم الذىد) یعتمد ذلك على ما إذا كان 

 .عازل   
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A neutra l me ta l s phere  is  touched to a  
negative ly charged meta l rod. As  a  res ult the  
s phere  will be__1__ and the  meta l rod will be  
___2____ .  

لبا. نتیجة لذلك ،  ایتم لمس كرة معدنیة محایدة لقضیب معدني مشحون س 
 يقضیب المعادن ال شحنة كون ت __ وس1__ شحنة الكرة ون تكس

_____2___. 

 

 1 2 

A Positive negative 

B positive positive 

C negative positive 

D negative negative 
 
 

A glas s  rod tha t has  been charged to +8 x 10-9 C 
is  touched to a  meta l can. Afte rward, the  glas s  
rod's  charge  is  +6 x 10-9 C. How many e lec trons  
were  trans fe rred from the  can to the  rod? 

إلى علبة   C  9-+8 x 10 مشحون بشحنةیتم لمس قضیب زجاجي 
كم عدد   C 9-+6 x 10معدنیة. بعد ذلك ، تبلغ شحنة قضیب الزجاج 

 الإلكترونات التي تم نقلھا من العلبة إلى القضیب؟ 

 

A 1.88 X 1010 ELECTRONS 

B 1.25 X 1010 ELECTRONS 

C 3.75 X 1010 ELECTRONS 

D 2.50 X 1010 ELECTRONS 
 
 

The figure  s hows  a  blue  ba ll which initia lly has  
a  charge  +6.4 X 10-8 C then it  touches  a  
neutra l red ba ll. Afte r the  ba lls  a re  s epara ted, 
the  red ba ll has  a  charge  of +2.6 X 10-8 C, what 
is  the  charge  on the  blue  ba ll? 

   ةیوضح الشكل كرة زرقاء تحتوي في البدایة على شحن
C  8-+6.4 X 10  بعد فصل متعادلھلمس كرة حمراء ت ثم .

 مشحونة بشحنةالكرة الحمراء   تكونالكرات ،  
 C 8-X 10 2.6+  ،الزرقاء؟على الكرة  ةما ھي الشحن 

 
A + 3.8 x 10-8 C 

B - 3.8 x 10-8 C 

C - 6.4 x 10-8 C 

D 0 
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In what type  of mate ria l a re  a ll e lec trons  bound to a toms  and can only move  within an 
a tom?  
(a) neither a conductor nor an insulator  
(b) conductor  
(c) insulator  
(d) both a conductor and an insulator 
 
 
 

What is the total number of quarks in a helium 
nucleus consisting of 2 protons and 2 neutrons? 
 
a. 2 
b. 4 
c. 6 
d. 12 

  2ما ھو العدد الإجمالي للكواركات في نواة الھلیوم المكونة من 
 نیوترون؟ 2بروتونات و 

 
a. 2 
b. 4 
c. 6 
d. 12 

 
 

A top quark has an approximate charge of a …… C 
 
 

 . C….……… للكوارك العلوي تساويشحنة تقریبیة 

 
 

When a metal plate is given a positive charge, 
which of the following is taking place? 
 
a) Protons (positive charges) are transferred to  
    the plate from another object. 
b) Electrons (negative charges) are transferred  
    from the plate to another object. 
c) Electrons (negative charges) are transferred  
    from the plate to another object, and protons  
    (positive charges) are also transferred to the  
    plate from another object. 
d) It depends on whether the object conveying  
    the charge is a conductor or an insulator. 

 وحة معدنیة شحنة موجبة ، أي مما یلي یحدث؟لعند إعطاء  
 

 .آخر  جسم لوحة من ال أ) یتم نقل البروتونات (الشحنات الموجبة)
 

   جسم من اللوحة إلى   )(الشحنات السالبةب) یتم نقل الإلكترونات 
 .آخر     

 
   جسم من اللوحة إلى  ) ج) یتم نقل الإلكترونات (الشحنات السالبة

 (الشحنات الموجبة) یتم تحویلھا أیضًا إلى  آخر ، والبروتونات    
 .آخر  جسم لوحة من ال      

 
 الشحنة موصل أو  ینقل الجسم الذىد) یعتمد ذلك على ما إذا كان 

 .عازل   
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What fraction of the electrons would you have 
to remove from a 10.0 mg sphere of iron (Z = 26, 
A = 56) in order to make its charge 1.00 C? 
 
a. 0.224 % 
b. 0.482 % 
c. 2.24 × 10-4 
d. 4.82 × 10-4 
e. 4.00 × 10-7 

 من كرة  ھاعلیك إزالتي یجب ت الإلكترونات الھي نسبھ ما 
10.0 mg  ) من الحدیدZ = 26   ،A = 56 لجعل شحنتھا ( 

C 1.00 ؟ 
 

a. 0.224 % 
b. 0.482 % 
c. 2.24 × 10-4 
d. 4.82 × 10-4 

7-10 ×e. 4.00  
 
 
 
 
 
 
 

Two spheres carry electric charge, and a third 
charged sphere is now placed between the two 
charged spheres on a line connecting the two 
spheres’ centers. If the result of the placement 
of the third charge is that there is no net 
electrostatic force on each of the two original 
spheres, what can be said? 
 
a. The original spheres carried charges of  
    opposite sign. 
b. The original spheres carried charges of the  
    same sign. 
c. The original spheres carried charges of equal  
    magnitude. 
d. The new charge is placed equidistant from  
     each of the two original charges. 
e. None of the choices may be said with certainty. 

كرتان تحملان شحنة كھربائیة ، ویتم وضع كرة ثالثة مشحونة 
الآن بین الكرتین المشحنتین على خط یربط بین مركزي 

إذا كانت نتیجة وضع الشحنة الثالثة عدم وجود قوة الكرتین.  
كھروستاتیكیة على كل من الكرتین الأصلیتین ، ماذا یمكن أن  

 یقال؟

 
 
 

 اشارتان مختلفتان في الإشارة تانالأصلی   الكرتانأ. حملت 
 

 اشارتان متشابھتان في الإشارة  تانالأصلی   الكرتانب. حملت  
 

 اشارتان متساویتان في المقدار   تانالأصلی الكرتانج. حملت  
 

 د. یتم وضع الشحنة الجدیدة على مسافة متساویة من
 .كل من الشحنتین الأصلیتین      

 

 . صحیحه. لا یمكن قول أي من الخیارات 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 6 

 G – 12 A Physics 

Mr. Adham Zewin 

 

When a positively charged rod is brought near to 
an isolated neutral conductor without touching 
it, will the rod experience an attractive force, a 
repulsive force, or no force at all? 
 
a. an attractive force 
b. a repulsive force 
c. no force at all 

عندما یتم إحضار قضیب موجب الشحنة بالقرب من موصل 
فھل سیختبر القضیب قوة جذب ، أو  محاید معزول دون لمسھ ، 

 ، أم لا قوة على الإطلاق؟  تنافرقوة 
 
 

 أ. قوة جذابة 
 تنافر ب. قوة 

 ج. لا قوة على الإطلاق 

 
 
 
 
 

An uncharged metal plate (P) is connected by a 
conductor to ground through a switch (S). The 
switch (S) is initially closed. A negative charge -Q 
is brought close to P without touching it and then 
the switch (S) is opened.  
After the switch (S) is open, the negative charge -
Q is removed. After the negative charge -Q is 
removed, what is the charge on the plate (P)? 

بواسطة موصل إلى  (P) یتم توصیل لوحة معدنیة غیر مشحونة
مغلق. یتم وضع   مبدئیًا (S) المفتاح .(S) الأرض من خلال مفتاح 

 بعد  لمسھا ثم یتم فتح المفتاح دون  P بالقرب من Q- شحنة سالبة
 

بعد   .Q- مفتوح ، تتم إزالة الشحنة السالبة (S) المفتاح  •
على اللوحة  ما ھي الشحنة،  Q- إزالة الشحنة السالبة

)P؟( 

 
a. It is now positively charged. 
b. It is now negatively charged. 
c. It is still uncharged. 
d. It cannot be determined without knowing how  
    much charge was on the metal plate P before  
    switch S was closed. 

شحنةال موجبأ.  . 
شحنةال سالبب.  . 

 .ج. لا یزال غیر مشحون
كمیة الشحنة الموجودة على اللوحة د. لا یمكن تحدیده دون معرفة   

المعدنیة قبل غلق المفتاح      
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A positively charged rod is brought near a 
charged electroscope. As a  result of doing this, 
the electroscope leaves move closer to each 
other.  
What is the charge on the electroscope?  

یتم وضع قضیب موجب الشحنة بالقرب من مكشاف كھربائي  
مشحون. نتیجة للقیام بذلك ، تتحرك أوراق المكشاف بالقرب من  

 .بعضھا البعض
 ما ھي شحنة المكشاف الكھربائي؟

 
A. Positive  
B. Negative  
C. It is neutral  
D. It depends on the distance between the  
     electroscope and the rod  
E. It depends on the material that the  
    electroscope is made of 

.A موجبة  
.B   سالبة 
.C غیر مشحون 
.D   المكشاف والقضیب  المسافة بینذلك یعتمد على 

 .E  المكشاف الكھربائي یصنع منھا یعتمد ذلك على المادة التي 
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When two charges are separated by a distance 
d, the magnitude of the electrostatic force 
between them is F.  
What would be the magnitude of the 
electrostatic force between them if the 
separation distance was d/2? 
 
a. F/4 
b. F/2 
c. 2F 
d. 4F 

، یكون مقدار القوة   d عندما یتم فصل شحنتین بمسافة
 .F الكھروستاتیكیة بینھما ھو

ما مقدار القوة الكھروستاتیكیة بینھما إذا كانت المسافة الفاصلة  
 ؟d / 2بینھما 

 
 
 

a. F/4 
b. F/2 
c. 2F 
d. 4F 
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Consider three point charges located at the 
corners of a right triangle as shown, where  
q1 = q3 = 5.00 μC,  q2 = 2.00 μC, and a = 0.100 m.  
Find the resultant force exerted on q3. 

تقع في زوایا مثلث قائم الزاویة كما ھو   نقطیة شحنات ثلاث 
   موضح ،

q1 = q3 = 5.00 μC,  q2 = 2.00 μC, and a = 0.100 m.  
 . 3qأوجد القوة المحصلة المؤثرة على 
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Two particles each with a charge -Q are fixed a 
distance L apart as shown. Each particle 
experiences a net electric force F. A particle with 
a charge +q is now fixed midway between the 
original two particles. As a result, the net electric 
force experienced by each negatively charged 
particle is reduced to F/2 . The value of q is 

 على   Q- جسیمین لكل منھما شحنة تثبیتتم 
یختبر صافي القوة   متباعدة كما ھو موضح. كل جسیم  L المسافة 

 في منتصف المسافة بین  q + شحنة وضعتم الآن  .F الكھربائیة 
. ونتیجة لذلك ، فإن صافي القوة التي تعاني منھا كل الشحنتین

 ھي  q قیمة .F / 2 إلى یقل  شحنة سالبة

 
a. Q 
b. Q/2 
c. Q/4 
d. Q/8 

a. Q 
b. Q/2 
c. Q/4 
d. Q/8 
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Two ions are placed on the x-axis. One has a 
charge of +e and is located at the origin. The 
other has a charge of -4e and is located at x = +d, 
where d > 0.  
Where on the x-axis could a third charge be 
placed such that the net electrostatic force on it 
caused by the other two charges is zero? 
 
a. x = -2d 
b. x = -d 
c. x = +d 
d. x = +2d 

المحور السیني. واحد لدیھ تم وضع اثنین من الأیونات على 
   4e-الأصل. الآخر لدیھ شحنة قدرھا  نقطة ویقع في e +  شحنة

 .d> 0 ، حیث x = + d یقع عند و
أین یمكن وضع شحنة ثالثة على المحور السیني بحیث تكون  
 القوة الكھروستاتیكیة الناتجة عن الشحنتین الأخریین صفرًا؟

 
 
 

a. x = -2d 
b. x = -d 
c. x = +d 
d. x = +2d 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

In the opposite corners of a square there are 
two identical ions. Each has a charge of -e. The 
length of one side of he square is L. In one of the 
other corners there is a third ion which has a 
charge of +e.  
What is the magnitude of the net electrostatic 
force on the positive ion caused by the two 
negative ions? 

في الزوایا المقابلة للمربع یوجد أیونان متطابقان. كل واحد لدیھ  
وفي أحد الزوایا   .L طول أحد جوانب المربع ھو .e- شحنة

 .e + الأخرى یوجد أیون ثالث شحنتھ
 القوة الكھروستاتیكیة المؤثرة على الأیون الموجبما مقدار  

 الناتجة عن الأیونات السالبة؟
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Three electrons are located at the vertices of an 
equilateral triangle, one at each vertex. The 
length of one side of the triangle is 1.00 nm. 
What is the magnitude of the net electrostatic 
force on each electron? 
 
a. 2.30 × 10-10 N 
b. 3.25 × 10-10 N 
c. 3.99 × 10-10 N 
d. 4.60 × 10-10 N 

توجد ثلاثة إلكترونات عند رؤوس مثلث متساوي الأضلاع ،  
 1.00واحد عند كل رأس. طول أحد أضلاع المثلث یساوي 

ما مقدار صافي القوة الكھروستاتیكیة المؤثرة على كل نانومتر. 
 إلكترون؟

 
 

a. 2.30 × 10-10 N 
b. 3.25 × 10-10 N 
c. 3.99 × 10-10 N 

N 10-10 ×d. 4.60  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Two point charges are placed on two of the 
corners of a triangle as shown. What magnitude 
of force would be felt by a 6.0 μC charge placed 
at the right angle? 

توضع شحنتان نقطیتان على زاویتین من زوایا المثلث كما ھو 
  μC 6.0ما مقدار القوة التي تشعر بھا شحنة موضح. 

 ؟القائمة موضوعة في الزاویة  

 
a. 10 N 
b. 24 N 
c. 32 N 
d. 44 N 
e. 58 N 

a. 10 N 
b. 24 N 
c. 32 N 
d. 44 N 
e. 58 N 
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Two point charges are placed on two of the 
corners of a triangle as shown. What is the 
direction of the force would be felt by a 6.0 μC 
charge placed at the right angle relative to the 
horizontal (positive x-axis to the right)? 

توضع شحنتان نقطیتان على زاویتین من زوایا المثلث كما ھو 
 μC 6.0 بشحنة ةمحسوسال  ما ھو اتجاه القوةموضح. 

 Xبالنسبة إلى الأفقي (محور  القائمةموضوعة في الزاویة  
 موجب على الیمین ال

 
a. -18° 
b. +18° 
c. -45° 
d. +45° 
e. -85° 
f. +85° 

a. -18° 
b. +18° 
c. -45° 
d. +45° 
e. -85° 
f. +85° 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A charge Q1 = Q is positioned on the x axis at  
x = a. Where should a charge Q2 = 9Q be placed 
to produce a net electric force of zero on a 
charge placed at the origin? 
 
a. at x = 2a 
b. at x = -2a 
c. at x = 3a 
d. at x = -3a 
e. at x = 4a 

 عند  xموضوعة على المحور  Q 1Q =شحنة 
a  =x 9 =. أین یجب وضع شحنةQ 2Q  لإنتاج صافي قوة

 كھربائیة مقدارھا صفر على شحنة موضوعة في نقطة الأصل؟
 
 

a. at x = 2a 
b. at x = -2a 
c. at x = 3a 
d. at x = -3a 
e. at x = 4a 
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What is the force on the -4 μC sphere?   4-ما ھي القوة المؤثرة على الكرة μC؟ 

 
a. 550 N, to the left 
b. 350 N, to the left 
c. 0 
d. 350 N, to the right 
e. 550 N to the right 

a. 550 N, to the left 
b. 350 N, to the left 
c. 0 
d. 350 N, to the right 
e. 550 N to the right 

 
 
 
 

Three charges of equal magnitude Q are held in 
the configuration shown. If a small positive 
charge, q, is placed at the origin what will be the 
magnitude and direction of the force it 
experiences? (Note: Pay attention to the sign on 
each of the three charges.) 

في التكوین   Qیتم الاحتفاظ بثلاث شحنة متساویة الحجم 
، عند نقطة   q. إذا وُضعت شحنة موجبة صغیرة ، الموضح

الأصل ، فما مقدار واتجاه القوة التي تتعرض لھا؟ (ملاحظة: 
 انتبھ للعلامة الموجودة على كل من الرسوم الثلاثة.) 
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A small ball with a mass of 40 g and a charge of  
- 0.3 μC is suspended from the ceiling on a string. 
The ball is suspended a distance of 7.0 cm above 
an insulating floor. If a second small ball with a 
mass of 50 g and a charge of 0.6 μC is placed on 
the floor directly beneath the first ball, what is 
the tension in the string? 
 
a. 0.04 N 
b. 0.06 N 
c. 0.33 N 
d. 0.39 N 
e. 0.72 N 

معلقة من   μC 0.3 -جم وشحنة مقدارھا  40كرة صغیرة كتلتھا 
سم فوق أرضیة   7.0السقف بخیط. تم تعلیق الكرة لمسافة 

جم وشحنة  50إذا وُضعت كرة ثانیة صغیرة كتلتھا عازلة.  
على الأرض أسفل الكرة الأولى مباشرةً ، فما    μC 0.6مقدارھا 

 ؟  مقدار الشد في الخیط
 
 
 

a. 0.04 N 
b. 0.06 N 
c. 0.33 N 
d. 0.39 N 
e. 0.72 N 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Two equal masses of charge 36 nC each are 
suspended at the end of two 1 m strings of 
negligible mass. The ropes make and angle of 5° 
with respect to each other. What is the tension 
in one of the strings? 
 
a. 0.060 N 
b. 0.044 N 
c. 0.019 N 
d. 0.023 N 
e. 0.035 N 

في نھایة  nC 36یتم تعلیق كتلتین متساویتین من الشحنة 
كتلة مھملة. الحبال تصنع وزاویة   ذوى متر  1خیطین كل منھما 

 ما ھو الشد في أحد الأوتار؟ درجات بالنسبة لبعضھا البعض. 5
 
 
 

a. 0.060 N 
b. 0.044 N 
c. 0.019 N 
d. 0.023 N 
e. 0.035 N 
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Two initially uncharged identical metal spheres 
are connected by an insulating spring 
(unstretched length 0.75 m, spring constant  
k = 35.0 N/m). Charge +2q is placed on the first 
sphere and -q on the second sphere, causing the 
spring to contract to a length of 0.54 m. Recall 
that the force exerted by a spring is kΔx, where 
Δx is the change in the spring’s length from its 
unstretched/uncompressed length.  
Determine the charge q. 

یتم توصیل اثنین من الكرات المعدنیة المتماثلة غیر المشحونة 
متر ،   0.75طول غیر ممتد ) بواسطة زنبرك عازلفي البدایة 

 Charge + 2q یتم وضع .(نیوتن / متر k = 35.0 ثابت الزنبرك
على الكرة الثانیة ، مما یتسبب في   q- على الكرة الأولى و

م. تذكر أن القوة التي   0.54یتقلص الزنبرك بطول   حدوث
  لزنبركھو التغیر في طول ا Δx، حیث   kΔxالزنبرك ھي   ینتجھا

 من طولھ غیر الممتد / غیر المضغوط. 
 . qأوجد الشحنة 

 
a. 1.19 × 10-10 C 
b. 1.09 × 10-5 C 
c. 2.06 × 10-5 C 
d. 1.75 × 10-5 C 
e. 3.62 × 10-5 C 

a. 1.19 × 10-10 C 
b. 1.09 × 10-5 C 
c. 2.06 × 10-5 C 
d. 1.75 × 10-5 C 

C5 -10 ×e. 3.62  
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Two cylindrical glass beads each of mass m = 10.0 mg are set on their flat ends on a horizontal 
insulating surface separated by a distance d = 2.00 cm. 
The coefficient of static friction between the beads and the surface is μs = 0.200. The beads are then 
given identical charges (magnitude and sign).  
What is the minimum charge needed to start the beads moving? 
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shows three charges and the net force on charge -q. Charge Q is some multiple a of q. 
What is a? 
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Two point charges q1 and q2 are held in place 
4.50 cm apart. Another point charge Q = -1.75 
mC, of mass 5.00 g, is initially located 3.00 cm 
from both of these charges and released from 
rest. You observe that the initial acceleration of 
Q is 324 m/s2 upward, parallel 
to the line connecting the two point charges.  
Find q1 and q2. 

 سم.   4.50 البعد بینھم 2q و 1q یتم تثبیت شحنتین نقطتین 
جم ،   5.00، كتلتھا  Q = -1.75 mC شحنة نقطیة أخرىیوجد 

من ھاتین الشحنتین وتحرر من   cm 3.00تقع مبدئیاً على بعد 
 m/s 2324 تساوي  Qالسكون. تلاحظ أن العجلة الأولیة لـ

 .النقطتین إلى الخط الذي یربط بین رسوم   لأعلى ، بالتوازي
 .q2 و  q1 أوجد
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