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i 

𝑖𝑚𝑎𝑥 

 

 ( مىلد الخُاز المتردد .   ىا في الفصل السابم المىلد الىهسبائي )* دزس

 مً الصفس إلى نهاًت غظمى جخغير شدجه وهى الخُاز الري )    
ً
ا  ًىػىس اججاه ثمهصف دوزة إلى الصفس وذلً خلاٌ تهبط  ثمدوزٍ

 ( هصف الدوزة الثاوي جلل إلى الصفس وذلً في ثمالخُاز وجصداد شدجه مً الصفس إلى نهاًت غظمى        

تكسز التياز بنفس الكيفيت كل دوزة                                                                  وٍ

 بمىدنى حُبي هما هى مىضح بالشيل    
ً
مثل الخُاز المتردد بُاهُا      لأن ًوذلوٍ

  ججاهالشدة والاشدة الخُاز وهرلً اللىة الدافػت الىهسبائُت مخغيرا   

  مميزاث التياز المتردد :*      

 ًمىً زفؼ أو خفض اللىة الدافػت للخُاز المتردد خسب الحاحت ❶      

 وذلً باسخخدام المحىلاث الىهسبائُت .         

 همُت ًمىً هلل الطاكت الىهسبائُت المترددة مً مصادز الخىلُد إلى أماهً الاستهلان غبر الأسلان لمسافاث بػُدة دون فلد ❷

 . هبيرة مً الطاكت وذلً باسخخدام المحىلاث      

 الخُاز المتردد ًصلح في بػض الػملُاث ولىىه لا ًصلح في بػض الػملُاث الأخسي ) الخدلُل الىهسبائي ، الطلاء الىهسبائي (. ❸

ل الخُاز المتردد إلى جُاز مسخمس . ❹  ًمىً جدىٍ

 غىد مسوزهما في ملاومت أومُتليل مً الخُاز المتردد والخُاز المسخمس ج ❺
ً
ا  خسازٍ

ً
 . أجيرا

 بمسوز الصمً .   سنري في هرا الفصل دوائس ههسبائُت جدخىي غل مدث ، مىثف ) -
ً
 ( جخغير جُازاتها وحهىدها حُبُا

 ( .  ذبرباث كهسومغناطيسيتحسمى حغيراث الجهد والخُاز في دوائس المحثاث والمىثفاث )  -

 ( جدسب من العلاقت :  ٌ الىهسبائي لمىثف )الطاكت المختزهت في المجا -

   
  

  
 

   

 ( هي ملداز الشحىت غلى أخد لىحي المىثف  خُث ) 

                 : جدسب مً الػلاكت (  الطاكت المختزهت في المجاٌ المغىاطِس ي لمحث ) -

   
 

 
                                                  

 ( هى الخُاز المخدفم في المحث  خُث )    

 

 

 

  LC Circuits 10.1 ت  دوائر المحثات والمكثفا    
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 التوالي (على محث  ومكثف دائرة تحتوي على الشكل يوضح )         

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ي الشكل يمثل عمليات   
ز صفيحت  ي بي 

ي المجال الكهربائ 
نة فز ز ي المجال مكثف تبادل الطاقة المخت 

نة فز ز والطاقة المخت 

 كاملة .    خلال دورةللمحث المغناطيسي 

 خطىاث العمل : 

 - . 
ً
 ههسبائُا

ً
ت ، فُىلد فسق الجهد بين لىحي المىثف مجالا  ًخم شحً المىثف بىاسطت بطازٍ

 متزاًد . - 
ً
 مغىاطِسُا

ً
غ الشحىت غبر المحث وبالخالي ًؤدي إلى جىلُد مجالا بدأ المىثف في جفسَ  ًىصل المىثف بالدائسة وٍ

 . فم أكص ى جُاز غبر المحث وجصبذ ول الطاكت مخصهت في الملفغىدما ًفلد المىثف شحىخه باليامل ، ًخد -3

 بسبب جىلد كىة دافػت ههسبائُت غىسُت في الملف حػمل غلى شحً المىثف باللطبُت الػىسُت .  -4
جخىسز الػملُت السابلت غدة مساث ، وحسخمس الدائسة في الخربرب غدة مساث لػدم اخخىائها غلى ملاوم . هما ٌػمل المجالان غلى  -5

 . خفظ الطاكت وجخضاءٌ هره الربرباث بمسوز الصمً بسبب وحىد ملاومت صغيرة في الدائسة
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  10.1 مراجعة المفاهيم   

 في الشيل المجاوز جصل شحىت المىثف في دائسة المحث والمىثف اكص ى كُمت لها غىدما    

      . 
ً
 .كف  نند ذر  الاالت كم ًكىن فسق الجهد بين لىحي المجيىن كُمت الخُاز صفسا

 فسق الجهد بين لىحي المىثف أكص ى كُمت له غىد مسوز أكص ى جُاز .                   

 فسق الجهد بين لىحي المىثف أكص ى كُمت له غىدما جيىن الشحىت كُمت غظمى

 فسق الجهد بين جابت بين لىحي المىثف 

 زة وخدوث جربرب للخُاز وفسق الجهد في الدائسة بدلالت الصمً ، غىد غلم المفخاح في الدائسة الىهسبائُت المجاو  (1س   

ائُت التي ًمثلها المحىز      (بئهماٌ الملاومت الىهسبائُت ( في السسم البُاوي المخػلم بالدائسة ؟ )  )ما الىمُت الفيزً

 الشحىت الىهسبائُت بين لىحي المىثف .

 شدة الخُاز الماز في الدائسة .

 ائُت المختزهت في المجاٌ الىهسبائي .الطاكت الىهسب

 .الطاكت المغىاطِسُت المختزهت في المجاٌ المغىاطِس ي 

 

 ( وسػت المىثف      3  إذا وان مػامل الحث الراحي للملف )مدث ومىثف في الشيل المجاوز دائسة  (10.27س    

  أحب نما ًلي :(           ) شحىخه ختى أصبدت ( وجم شحً المىثف     45  )    

  الطاكت المختزهت في المىثف ؟اخسب 

 

 

  المفخاح  ؟غلم  بػد أكص ى جُاز ًمس في الملفاخسب 

  

 

 وجبلغ أكص ى كُمت للخُاز في(     7  )(مخصل غلى الخىالي بمدث مػامل خثه     4  مىثف سػخه) (10.32س   

 (    3  ث )الأسلان بين المىثف والمح                    

  الىهسبائُت اليلُت في هره الدائسة ؟  الطاكتما 

 

 

 

 

 

U=0.0315 J 

UE=1.  𝑥  -6 J 

𝑖𝑚𝑎𝑥=8 3 𝑥   −3 𝐴 
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ي     ( ومكثف سعته )      ( من محث معامل حثه )  تتكون دائرة ): 1 تدريب
 :وفق المعادلة الاائرة م  الممن (،ويتغت  التيار فز

                       (      

 
  بالثانية   بالأمبير   ،      اس حيث يق.  (

ي المحث ؟ طاقة الوضع ما  -
 
 المغناطيسية القصوى ف

 

 

 

 

 

 

 

ي الدائرة المار  إذا كان الحد الأقصى للتيار ،  (      ) ( ومحث معامل حثه       ) من مكثف سعته (  تتكون دائرة ) :2تدريب
 
 ف

  (      ) هو           

 ؟  على المكثف ةأقصى شحنما  -

 

 

 

 

ي البداية تكون شحنة المكثف ) :3تدريب
 
ي الشكل المجاور ، ف

 
( ، عند        يتصل مكثف مشحون وملف حث عير مفتاح كما ف

ي الدائرة حيث تتغير شحنة المكثف مع الزمن . 
 
 غلق المفتاح يتدفق التيار ف

 ؟ (  ة الزمن )تمثل شحنة المكثف بدلال المعادلات التاليةأيّ من  -

A.          

B.            

C.            

D.           (  ) 

ي دائرة محث ومكثف هي ) :4تدريب
 
نة ف  ( .      إذا كانت الطاقة المخي  

نة  - ي الملف والمكثف عندما احسب الطاقة المخي  
 
ي الدائرة للنصف ) شدة تيار تقل أقصى ف

 
 (الطاقة الكلية محفوظةف

 

 

 

 

 

 

𝒒𝒎𝒂𝒙  𝟐 𝟗 𝝁𝑪 

𝑼𝒎𝒂𝒙  𝟎 𝟐 𝑱 

 

𝑼𝒎𝒂𝒙  𝟔 𝟎 𝑱 
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اث هرا الملف لا حغني غً الىخاب المدزس ي  الىخاب هى المسحؼ الأساس ي ومدخىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : لاساب القيم الفعالت للتياز والجهد  

            :القيمت الفعالت للتياز  -
  

√ 
   7 7   

         القيمت الفعالت للجهد :  -
  

√ 
   7 7      

 

ي 
 إثرائ 

دد         Driven AC Circuits 10.4 دوائر عمل التيار المي 
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   دائسة جياز متردد جدتىي نلى مقاومت أوميت نـدًمت الاث :                   

 غىد جىصُل ملاومت أومُت غدًمت الحث ومصدز جُاز متردد فئهه ًمىً أن ًيىن مصدز  *

 إهخاج حهد مخغير مؼ الصمً . هفترض أن مصدز اللىة الدافػت الىهسبائُت المخغيرة    
ً
 الجهد كادز ا

 هدالت للصمً وبالخالي هدصل غلى اللىة الدافػت الىهسبائُت  مؼ    
ً
 حُبُا

ً
  : من العلاقتالصمً ٌػطي حهدا

                     

 مػادلت الخُاز المتردد بشيل غام :   *   

            (    ) 

 (        : سػت الخُاز)   خُث  

 .لتردد الصاوي للخُاز وهى هفسه لللىة الدافػت الىهسبائُت : ا           

 جابت الطىز بين فسق الجهد والخُاز. :            

 غلى الدائسة المىضحت فسىدصل غلى :  قاهىن كيرشىفبخطبُم      

                                                  

      :  وبالخػىٍض في المػادلت الأولى هلاخظ أن(  . وأهبر كُمت لها )جمثل اهخفاض الجهد غبر الملاوم (   خُث )

 (  )                                  : معادلت فسق الجهد -

                     معادلت شدة التياز : -
  

 
 
  

 
   (  )       (  ) 

 حػطى بػلاكت كاهىن أوم: الػظمى للخُاز والجهد اللُمت  -

         

    :( سػت الجهد اللُمت الػظمى للجهد) 

     : ( سػت الخُازأكص ى كُمت للخُاز ) 

 هلاخظ أن فسق الجهد وشدة الخُاز  1) شيلالخمثُل البُاوي ) -

ت الطىز   (مخفلان في الطىز      (حساوي صفس   شاوٍ

 للصفس بمعنى
ً
 ختى ًصلا إلى اللُمت الػظمى جم يهبطان مػا

ً
 .: جصداد كُمتهما مػا

 2) شيل)الخمثُل بالمخجه الطىزي  -

 ) ًمثل الخُاز وفسق الجهد في الملاومت الأومُت غدًمت الحث بمخجهين لهما هفس الاججاه(

 ومت جابخت ولا حػخمد غلى الترددالملا              
  
 

   

     

   

 
ا
 أول

يىن ذًله غىد هلطت الأصل غىس هى مخجه ًدوز : المخجه الطىزي  غلازب الساغت وٍ

ت ) ت للمخجهاث الطىزٍ ω( حساوي ω. السسغت الصاوٍ  2π𝑓  

 

 2شكل 

 1شكل 
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ي الشكل المقابل مقاوم ) (2س    
 
 (     وتردده ) (    ( متصل بمصدر قوته الدافعة الكهربائية القصوى )      توضح الدائرة ف

     ي المقاوم ؟ احسب شدة التيار
 
 القصوى المار ف

 

 
 

  ؟   لزمن بدلالة امعادلة شدة التيار اكتب 

 

 

 
 

  (      عند يصبح تردد المصدر ) يطرأ على مقدار المقاومةماذا 

 

      أقص ى اهخفاض للجهدهما بالشيل المجاوز فئذا وان .     5   فلط ملدازها ) مقاومت أوميتجُاز متردد جدىي  دائسة(3س  

 : أحب غما ًلي (           ) ( وجسدد الدائسة     4        بالملاومت ٌساوي ) 

i.  (( )  الىهسبائي هدالت مؼ الصمً )الجهد اهخب مػادلت  

 

 

ii.  (( )  الىهسبائي هدالت مؼ الصمً )الخُاز اهخب مػادلت 

 

 
 

             (. إذا مس به جُاز حُبي متردد حػطي شدجه بالػلاكت         فلط ملدازها ) مقاومت أوميتجُاز متردد جدىي  دائسة (4س   

               (  ( )  : أحب غما ًلي ( (     )      

i.  التردد الصاوي للمصدز  ملدازما 

 

 

 

ii.  (( )  الىهسبائي هدالت مؼ الصمً ) الجهداهخب مػادلت 

  

 

𝑣𝑅  4    (   𝜋)𝑡 
 

𝑖𝑅     6    (   𝜋)𝑡 
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 دوائر التيار المتردد                  

 

ي )  مكثف دائرة دائرة مقاوم أومي  وجه المقارنت        
 
ي  ( إثرائ

ي )  دائرة محث نق 
 
 ( إثرائ

الرسم التخطيطي 

لاائرة التيار 

 المتناوب

 

 

 

 

 

 

 

 

ي 
التمثيل البيائز

للتيار والجها م  

 الممن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  )         (  )                    معادلة الجها

 

 𝜑ثابت الطور 

ي الطورمتفقان الجها والتيار 
 فز

ت الطىز  𝜑        صفسحساوي 𝜑 شاوٍ   
 

 
  9   

   9 عن التيار بماويةيتأخر الجها 

        𝜑   
 

 
  9   

   9 عن التيار بماويةيسبق الجها 

   )         (  )         معادلة التيار
 

 
)         (   

 

 
) 

 

تمثيل الجها 

والتيار بالمتجهات 

 الطورية

 

 

 

 

  

 قانون أوم     
  

  
 

   
  
 

   
  
 

 

 (  المفاعلة الحثية )             )السعوية) المفاعلة          ( )المقاومة الأومية           اسم المقاومة 

 

 

علاقة المقاومة 

دد التيار  بت 
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 . فقدان القليل من الطاقتمؼ ( AC) خفض فسق الجهد في دوائس الخُاز المتردد أوهى حهاش ٌسخخدم لسفؼ  -

 غً بػضهما البػض )  تركيبه -
ً
 ( وملفىفان خىٌ كالب مً الحدًد . ي ثاهى ،  ابتدائي: ملفان مػصولان ههسبائُا

 الحث المخبادٌ بين ملفين  .: فكرة العمل  -

  :طريقت العمل  -

 في الملف الثاهىي 
ً
 مخغيرا

ً
 غىد مسوز الخُاز المتردد في الملف الإبخدائي ًيشأ جدفلا

 ( فُخىلد في الملف الثاهىي كىة مدسهت ههسبائُت)                             

 أهـىاع الماــىلاث                                                                             

افع :  -1  مً فسق الجهد الإبخدائي . أكبرهى هىع مً المحىلاث ًيىن فُه فسق الجهد الثاهىي الماىل الس

 .بخدائي مً فسق الجهد الإ  أقلهى هىع مً المحىلاث ًيىن فُه فسق الجهد الثاهىي الماىل الخافض :  -2

 

  . نلل ؟  ٌعمل الماىل نلى التياز المتردد فقط ولا ٌعمل نلى التياز المستمس  *     

 ستمس ًنشأ ننه جدفق ثابت . التياز المتردد ًنشأ جدفق متغير في المل  الفاهىي أما التياز المج :      

 ملاحظاث هامت في المحولاث :
 ولاًىحد فلد بالخدفم هى المحىٌ ال:   الماىل المفالي 

ّ
ري لاًىحد فُه فلد للطاكت بدُث ٌػخبر الملف الابخدائي مجسد مدث

 .المغىاطِس ي بين الملفين الابخدائي والثاهىي 

 : ًخم فيها فلد بػض الطاكت وذلً بسبب الخُازاث الدوامُت المسخدثت التي جيشأ في اللالب الحدًدي .  الماىل الاقيقي 

 ي الماىلاث :للتقليل من أثس الفقد ف  

ادة المقاومت وهقصان شدة التياز المستدث   .جصنع قالب الماىل نلى شكل صفائذ زقيقت ومعزولت ولرلك لزٍ

 

 المحىٌ الخافض المحىٌ السافؼ وحه الملازهت

 

 

 الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؼ خفض الجهد الىهسبائي غىد مدطاث الخىلُد زفع الاستخدام  الجهد الىهسبائي غىد مىاطم الخىشَ

               ندد اللفاث

               القىة الدافعت الكهسبائيت

               شدة الخُاز

 Transformers 10.7   الكهربائية المحولات     
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  :  معادلت الماىل المفالي   

    
  
  
 
  
  
 
   

   
 

 

 ( مً مدطاث الخىلُد :  لمسسلتا(الناججتلحساب اللدزة    

          

 في الأسلان :  الضائعتلحساب اللدزة    

          
   

ؼ :  الىاصلتلحساب اللدزة        إلى مىاطم الخىشَ

                 

 

 غلى الشيل مدىٌ ههسبائي السسم الخخطُطي المجاوز ًمثل  (37 س
ً
 :أحب غما ًلي اغخمادا

 الماىل ؟هىع ا م (1

 

 

 الري ٌعتمد نليه نمل الماىلاث ؟المبدأ العلمي ما  (2

 

 

 

 بين طسفي المصدز ؟فسق الجهد مقداز  فاخسب(     4 إذا كان فسق الجهد بين طسفي الامل ) (3
 

 

 

خيىن الملف الثاهىي مً )   ًخيىن ملف ابخدائي في مدىٌ خافض مً ) (38 س ٌ   ( لفت وٍ  ملاومت خمل ( لفاث إذا وصل بالمحى

 بأن ملداز الجهد في الملف الثاهىي ) التياز الفعال مقداز( . فما       كدزتها )
ً
 (      6الابخدائي غلما

 

 

 

 

 

 

𝐼𝑃  4 7 𝐴 

𝑉𝑃  35   𝑉 
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 ( لفت إذا وصل ملفه الابخدائي   3( لفت وغدد لفاث ملفه الثاهىي )   مدىٌ مثالي زافؼ للجهد غدد لفاث ملفه الابخدائي )(39 س

  أحب نما ًلي :( .      9ملدازه )بجهد متردد فػاٌ 

 في دائسة الملف الثاهىي ؟ الجهد مقداز ما ①    

  

 

 

 في الملف الابخدائي ؟ التياز مقداز( فما A 2.0إذا وان الخُاز في دائسة الملف الثاهىي ) ②   

 

 

 ؟ ي جصودها دائسة الملف الثاهىي بىاسطت دائسة الملف الابخدائي ؟ وما ملداز اللدزة الت القدزة المساىبت مقدازما  ③  

 

 

 

ت ومفخاح ، والملف الثاهىي بمصباح(40 س   في الشيل المىضح جم جىصُل الملف الابخدائي لمحىٌ ههسبائي ببطازٍ

 :  مع ذكس السببوضح ذل ًض يء المصباح أم  لا في الاالاث التاليت( )               

 المفخاح . اغلاقلحظت  ( أ

 

 

 

 المفخاح .اغلاق مً  شمىُت فترةبػد  ( ب

 

 

 

 المفخاح فخذ لحظت  ( ث

 

 

P =2700 W 

𝐼 𝑃  3    𝐴 

VS =1350 V 
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 ًددث هلل الطاكت الىهسبائُت غىد أغلى حهد ممىً لخللُل الفلد . (10.54س

 (    الفلد في الطاكت الري ًمىً جللُله بسفؼ الجهد بمػامل ) مقدازما                      

 

 

 

 

 فت في الملف الثاهىي .( ل 4( لفت في الملف الابخدائي و)  8مدىٌ ميىن مً )(10.56س

 ( غبر الملف الابخدائي ؟       ماذا سُددث إذا مس حهد متردد ملدازه ) -1

 

 

 

 

 في الملف الثاهىي ؟  التياز الناجج( ، فما     5في الملف الابخدائي ) المترددإذا وان الخُاز  -2

 

 

 

 

 الابخدائي ؟ ( في الملف       غىد حهد ملدازه ) مستمسماذا سُددث إذا جدفم جُاز   -3

 

 

 في الملف الثاهىي ؟  التياز الناجج( ، فما     5في الملف الابخدائي ) المستمسإذا وان الخُاز  -4

  

 

يخج الملف الثاهىي جُاز   ( لفت وملف جاهىي ميىن مً )   ًدخىي مدىٌ غلى ملف ابخدائي ميىن مً )(10.57س  ( لفت وٍ

  فما القدزة في المقاوم( غبر الملف الابخدائي ،    75     الجهد ) ( إذا وان  3        غبر ملاوم )     

  

 

 

  

 

IS =100.0 A 

VS =5.0 V 

p =2.03 W 
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 لمحىٌ ههسبائي . (41 س
ً
 جخطُطُا

ً
  :أحب غما ًلي ًبين الشيل المجاوز زسما

 إذا أزدث أن حسخخدم هرا المحىٌ في حشغُل حهاش ههسبائي ٌػمل بفسق  ①

 (   حهده )( باسخخدام مصدز حهد متردد    متردد) حهد 

 ؟ فبأي الطسفين للمدىٌ جصل الجهاش  

 

 
 

ت حهدذا ) ②   فسس إحابتك؟ ( فكم جكىن قساءجه  (ثم وصل فىاجميتر بين الطسفين )  ( بين الطسفين )   أذا جم جىصيل بطازٍ

 

 

 

 في الشيل المجاوز جم حشغُل الجهاش الىهسبائي بىاسطت المحىٌ إذا واهت ملاومت (42 س

 :أحب نما ًلي .  (    5)( وشدة الخُاز الماز في الجهاش أجىاء حشغُله   4 ش )الجها 

 بسزإحابخً( ؟  5أكل مً )أم ( أهبر  الماز في الملف )شدة الخُاز أن جيىن جخىكؼ هل  ①

 

 

 

 

 ( أجىاء حشغُل الجهاش . فسق الجهد بين طسفي الملف )اخسب  ②

 

 

 

) ياهىي إلى غدد لفاث ملفه الإبخدائملفه الث مدىٌ ههسبائي وسبت غدد لفاث(43 س
 

 
، إذا وان ملفه الابخدائي ٌػمل جدت فسق  (

 فسق حهد ملفه الثاهىي .اخسب ( .      4حهد )

 

  

 

 

 

V =210 V 

V =8 V 
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 (57 س

 

 

 

 

 

  (58 س

 

 

 

 

 

 

 (59 س

 

 

 

 

 

 

 تدريباث متنوعت
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