
 

 

  

 

Germanium 
 

32 

Ge 
72.61 

 

 

Nickel 
 

28 

Ni 
58.693 

 

 

Uranium 
 

92 

U 
238.029 

 

 

Sulfur 
 

16 

S 
32.066 
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 مقدمة في الأحماض والقواعد
 خصائص الأحماض والقواعد

1) 

 

 

 

 

 

  

 

 

2) 

2(g)+ H 2(aq)ZnCl  (aq)+ 2HCl (s)Zn

3) 

NaHCO3(s) + CH3COOH  CH3COONa +H2O(l) + CO2(g) 

4) )3(CaCO

5) . 

6) . 

7) 

8) 
+H 

9) 

 -OH 

10) 
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11) 

H2O(l)  + H2O(l)  ⇋ H3O+
(aq) + OH-

(aq) 
 

H2O(l)  ⇋ H+
(aq) + OH-

(aq) 

 نموذج أرهينيوس

12) 

13) 

14) 

3NH3CO2Na

 لوري -نموذج برونشتد 

15) 

(aq)
-+ F (aq)

+O3H ⇋ (l)O2+ H (aq)HF 

16) 

17) 

+O3H

18) 

19) 

-F

20) 

+ OH-
(aq)(aq)

+
4HN⇋(l)O2+ H(aq)3NH

     

21) 

22) 

HF

3NH
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23) 

HF 

24) 

+ H2O(l) (aq)3NH⇋(aq)
-OH+ (aq)

+
4HN

    

 

+ Br-
(aq) H3O+

(aq) ⇋+ H2O(l)HBr(aq)

    

 

+ OH-
(aq) HCO3

-
(aq)⇋+ H2O(l)CO3

2-
(aq)

   
 

 

25)  2-
4SO +H3O 

.

 

 

26) : 
+O3+ H -2NO O  2+ H 2HNO 
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 الأحماض أحادية البروتون والمتعددة البروتونات

27) 

 HCl 

3HNO

28) CH3COOH

 

29) HF C6H6

HF6H6C

F = 3.98 
H = 2.20 

1.78

C = 2.55 
H = 2.20 

0.35

30) 

31) 

 

 

4SO2H 

3CO2H 

4PO3H 
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32) 

1) H3PO4 (aq) + H2O(l) ⇋ H3O+
(aq) + H2PO4

-
(aq) 

2) H2PO4
-
 (aq) + H2O(l) ⇋ H3O+

(aq) + HPO4
2-

(aq) 

3) HPO4
2-

(aq) + H2O(l) ⇋ H3O+
(aq) + PO4

3-
(aq) 

 

 نظرية لويس

33) 

حمض لويس

قاعدة لويس

34)  

 
 

حمض لويس
+H

قاعدة لويس

35) )3(BF)3(NH

36) 3SOMgO

(s) 4MgSO  (s)+ MgO3 (g) SO 

37) 3PCl

38) 

·· 
: F : 

·· 
 

- 
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O2.7H4MgSO 
✓  

✓ 

39) MgO 

 

 الأنهيدرات

 

أنهدريد الحمض

CO2 + H2O  H2CO3 
أنهدريد القاعدة

CaO + H2O  Ca(OH)2 

40) 

41) 

42) 

43) 
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 قوة الأحماض والقواعد

 قوة الأحماض

44) 

45) HCl2O3H2HC

HCl2O3H2HC

0.10M 0.10M

  
  

  

  

HCl(aq)   H+
(aq) + C l-

(aq)  CH3COOH(aq)  ⇋  H+
(aq)  + C2H3O-

(aq) 
  

 

الحمض القوي

الحمض الضعيف
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 لوري –قوة الحمض ونموذج برونشتد 

46) 

الحمض

القاعدة

+H

 

 

 في حالة الحمض الضعيف  في حالة الحمض القوي
 

HX(aq) + H2O(l)   H3O
+

(aq) +       X-
(aq)  

  

HY(aq) + H2O(l) ⇋ H3O
+

(aq) +    Y-
(aq) 

       

  

  HX 100
-X 

HY

-X+H  
-Y+H

   

+O3H 

+H

O2H

+O3H 

+H

O2H

O2H
+H

O2H
+H

47) 

HC2H3O2 (aq) + H2O(l) ⇋ H3O+ (aq) + C2H3O2- (aq) 

48) 

HCN(aq) + H2O(l) ⇋ H3O+
(aq) + CN-

(aq) 
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49) 

50) Keq

51) 

52) 

53) 

54) 
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  قوة القواعد

55) 

56) 

57) NaOH

58)  2Ca(OH))6-10×= 6.5sp(K

59) 

60) 
 

61) )2NH3(CH
 

62) 

63) )-(OH)2NH3(CH

64) 
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65) 

:

66) 2
3CO 

67)  2NH13H6C  

68) 4HSO 

69) 2NH7H3C

70) -3
4PO -OH
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 pHأيونات الهيدروجين والرقم الهيدروجيني 
 

Kw ثابت تأين الماء 

 

71) 

72) 

73) 

74) 

Kw ثابت تأين الماء ومبدأ لوشاتيليه 

H2O(l)  ⇋ H+
(aq) + OH-

(aq) 

75)   
+H

76) Kw

77) 298KM5-10×1.0

[H+] = 1.0×10-5M 

Kw = 1.0×10-14 

[OH-] = ? 

Kw = [H+] × [OH-] 

[OH-] = 
𝐾𝑤

[𝐻+]
 

[OH-] = 
1.0 ×10−14

1.0 ×10−5
  = 1.0 × 10-9 mol/L 

[H+] > [OH-]     
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] +[H ]-[OH

78)  M13-10×1.0] = +[H 

79) M5-10×4.0] = +[H  

80) M3-10×1.0] = +[OH  

81) M7-10×1.0] = +[OH 

82) 300mL298K
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pH     وpOH 

83) pH

84) 

 

85) pH

86) pH

87) pH8pH9

88) pH8pH9
 

89) pOH

90) pHpOH

91) pHpOH

pH07
 

_____________________ 

 

pH714 

_____________________ 
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92) pHM2-10×1.0] = +[H 

93) pHM6-10×3.0] = +[H 

94) pH0.0055M] = +[H 

95) pH0.000048M] = +[H 

96) pHM6-10×8.2] = -[OH 

97) pHpOHM3-10×4.0
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98) pHpOHM6-10×1.0] = -[OH

99) pHpOHM4-10×6.5] = -[OH

100) pHpOHM9-10×3.6] = +[H

101) pHpOHM2-10×2.5] = +[H

102) pHpOH0.000033M] = -[OH

103) pHpOH0.0095M] = +[H
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104) pHpOHmol 3-10×1.05.0L

105) ] +[H ]-[OHpH7.40

106) ] +[H ]-[OHpH6.50

107) ] +[H ]-[OHpH10.50

108) ] +[H ]-[OHpH2.37

109) ] +[H ]-[OHpH11.90
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110) ] +[H ]-[OHpOH5.60

 

 المولارية والرقم الهيدروجني

111) 

112) 

113) 1L1.0M HCl

114) 

115) 1L1.0M NaOH

116) 2Ca(OH)M4-10×7.5  2Ca(OH)

117) 

 

118) HF0.100M(pH= 3.20)aK

pH = 3.20 

[HF] = 0.100M  

Ka = ? 

𝑲𝒆𝒒 =
[𝑪𝑶]𝟐 [𝑶𝟐] 

[𝑪𝑶𝟐]𝟐
 

pH = - log[H+] 

[H+] = antilog (-pH) 

[H+] = antilog (-3.2) = 6.30×10-4 M 

HF ⇋ H+ + F- 

[H+] = [F-] = 6.30×10-4 M              [HF] = 0.100M - 6.30×10-4 M = 0.09937M 

𝑲𝒂 =
[𝑯]  [𝑭] 

[𝑯𝑭]  = 
[6.30×10−𝟒] [6.30×10−𝟒]

0.09937M
 = 3.994×10-6 
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119) aKHCOOH)0.100M    (pH=2.38

120) aK)4AsO3( 0.220M   HpH=1.50

121) aK)2( 0.0400M  HClOpH=1.80

122) aKCOOH)5H6( 0.00330M   CpOH=10.70

123) Ka( 0.100M   HCNO)pOH=11.00

124) aKCOOH)7H3( 0.150M   CpOH=11.18
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125) Ka( 0.0091M   HX)pOH=11.32

 

 pHقياس 

 

126) 

127) 

128) 


