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   2021    3متقدم ف 12قوانين الفيزياء 

 الوحدة  القسم القوانين
 قانون أمبير

∮ �⃗⃗�  .  𝒅 �⃗� =  𝝁𝒐 𝒊𝒆𝒏𝒄 

 المجال المغناطيس ي سلك طويل مستقيم

𝒓 <  𝑹    داخل السلك  :              𝑩 =
𝝁𝟎. 𝒊 .𝒓⊥

2𝝅 𝑹𝟐 
 

𝒓 = 𝑹     : على سطح السلك               𝑩 =  
𝝁𝟎 𝒊

𝟐𝝅 𝑹
 

𝒓 >  𝑹     خارج السلك :                      𝑩 =  
𝝁𝟎 𝒊

𝟐𝝅 𝒓⊥
 

 :  3القسم 

 قانون أمبير  

 

 8الوحدة 

المجالات  

 المغناطيسية 
                          المجال المغناطيس ي داخل ملف لولبي نموذجي

𝑩 = 𝝁𝟎𝒏𝒊=  
𝝁𝟎 𝑵 𝒊

𝑳
 

 الحلقي ف الحلزوني لمل لجال المغناطيس ي الم

𝑩 = 
𝝁𝟎 𝑵 𝒊

𝟐 𝝅 𝒓
 

: المجالات   4القسم 

المغناطيسية الخاصة  

 بالملفات اللولبية والحلقية

 : تجارب فاراداي 1القسم  

 9الوحدة 

الحث  

 الكهرومغناطيس ي 

 في حلقة دائرية داخل مجال مغناطيس ي التدفق المغناطيس ي 

𝜱𝑩  = ∯  �⃗⃗� . 𝒅�⃗⃗�  

𝜱𝑩  = 𝑵𝑨.𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽 

 حث في حلقة دائرية موصلة داخل مجال مغناطيس يستالمالجهدفرق 

𝜟𝑽𝒊𝒏𝒅 = - 
𝒅𝝓𝑩

𝒅𝒕
 

 الحالات الخاصة

1 - 𝑨  و𝜽             ثابتان𝜟𝑽𝒊𝒏𝒅 = 𝑨. 𝒄𝒐𝒔𝜽
𝒅𝑩

𝒅𝒕
 

2 - 𝑩  و 𝜽         ثابتان𝜟𝑽𝒊𝒏𝒅 = −𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽
𝒅𝑨

𝒅𝒕
 

3 - 𝑩   و𝑨            ثابتان𝜟𝑽𝒊𝒏𝒅 = 𝝎𝑨𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽 

 

: قانون فاراداي  2القسم 

 للحث الكهرومغناطيس ي 

 فرق الجهد المستحث المؤثر في سلك مستقيم متحرك داخل مجال مغناطيس ي

∆𝑽𝒊𝒏𝒅 = 𝑩𝓵𝒗Sin θ 

 : قانون لينز 3القسم 

 تعلم ذاتي 

𝒆𝒎𝒇 = ∆𝑽𝒊𝒏𝒅 = 𝝎𝑨B 𝒔𝒊𝒏𝝎𝒕 

𝑰𝒆  = 𝟎. 𝟕𝟎𝟕 𝑰𝒎          ⟹    𝑰𝒎 = 
𝑰𝒆

𝟎. 𝟕𝟎𝟕
 

𝑽𝒆 =  𝟎. 𝟕𝟎𝟕𝑽𝒎     ⟹  𝑽𝒎 =
𝑽𝒆𝒇𝒇

𝟎. 𝟕𝟎𝟕
 

: المولدات  4القسم 

 والمحركات 

 المجال الكهربائي المستحث  

∮𝑬𝒅𝒔 = −∆𝑽𝒊𝒏𝒅 = −
𝒅∅

𝒅𝒕
 

𝑬∮𝒅𝒔 = −
𝒅∅

𝒅𝒕
 

𝑬 = −
𝒅∅

𝒅𝒕⁄

∮𝒅𝒔
 = −

𝒅∅
𝒅𝒕⁄

𝟐𝝅𝒓
 

: المجال الكهربائي  5القسم 

 المستحث 
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 حث الملف اللولبي  

𝑵Ф𝑩 = 𝑳𝒊 
 معامل الحث الذاتي للملف اللولبي

𝑳 = 𝝁𝑶 𝒏𝟐𝓵𝑨 =
𝝁𝑶𝑵𝟐𝑨

𝓵
 

 عبر الملف اللولبيفرق الجهد المستحث 
ً
 ذاتيا

∆𝑽𝒊𝒏𝒅𝑳 = −𝑳
𝒅𝒊

𝒅𝒕
 

: حث الملف  6القسم 

 اللولبي 

 معامل الحث المتبادل 

𝑴 = 𝑵
𝒅𝝓

𝒅𝒊
 

𝑽𝒊𝒏𝒅 𝟐∆           2فرق الجهد المستحث عير الملف  = −𝑴
𝒅𝒊𝟏

𝒅𝒕
= −𝑵𝟐 

𝒅𝝓𝟏→𝟐

𝒅𝒕
 

𝑽𝒊𝒏𝒅 𝟏∆             1فرق الجهد المستحث عير الملف  = −𝑴
𝒅𝒊𝟐

𝒅𝒕
= −𝑵𝟏 

𝒅𝝓𝟐→𝟏

𝒅𝒕
 

: الحث الذاتي  7القسم 

 والحث المتبادل 

ر التيار    بعد غلق الدائرة( بتغير الزمن   ( RLالمحث والمقاومالمتدفق عبر دائرة   𝒊(𝒕)تغيُّ

𝒕عند  – 1 = 𝒊(𝒕)                                      يكون   𝟎 = 𝟎  

𝒊(𝒕)بعد فترة زمنية قصيرة                    – 2 =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹
(𝟏 − 𝒆

−𝒕
𝝉𝑹𝑳⁄ )  

𝒕بعد فترة زمنية طويلة       – 3 = ∞                    𝒊(𝒕) =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹
 

𝝉𝑹𝑳             الثابت الزمني لدائرة المحث والمقاوم =
𝑳

𝑹
 

ر التيار    بعد فتح الدائرة( بتغير الزمن   ( RLالمتدفق عبر دائرة المحث والمقاوم  𝒊(𝒕)تغيُّ

𝒊(𝒕)بعد فترة زمنية قصيرة من فتح الدائرة                 –1 =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹
( 𝒆

−𝒕
𝝉𝑹𝑳⁄ )     

𝒕بعد فترة زمنية طويلة  عند   – 2 = 𝒊(𝒕)يكون          ∞ = 0  

𝒕        الزمنية:  الفترة حساب  = −𝝉𝑳𝒏 [𝟏 −
𝒊(𝒕)𝑹

𝑽𝒆𝒎𝒇
]  

 القوة الدافعة الكهربائية 

𝑽𝒆𝒎𝒇 = 𝒊𝑹 + 𝑳
𝒅𝒊

𝒅𝒕
 

 إثرائي    247-246كتاب الطالب ص - 9.3  حساب الشغل والقدرة، مسألة محلولة

: دوائر المحث  8القسم 

 والمقاوم 

 .إثرائي

 
: الطاقة وكثافة  9القسم 

 الطاقة لمجال مغناطيس ي 

 .إثرائي

 
: تطبيقات على  10القسم 

 تكنولوجيا المعلومات

     C الطاقة المخزنة في المجال الكهربائي لمكثف سعته

𝑼𝑬 =
𝒒𝟐

𝟐𝑪
 

    Lمعامل حثه الذاتي   الطاقة المخزنة في المجال المغناطيس ي لملف

𝑼𝑩 =
𝑳𝒊𝟐

𝟐
 

: دوائر المحثات  1القسم 

 والمكثفات 

 10الوحدة 

 المتردد دوائر التيار 
 القوة الدافعة الكهربائية المترددة كدالة مع الزمن 

𝑽𝒆𝒎𝒇= 𝑽𝒎 𝒔𝒊𝒏 (𝝎t) 

 التيار المتردد كدالة مع الزمن   

𝒊 = 𝑰𝒎 𝒔𝒊𝒏  (𝝎𝒕 −  ∅ ) 

: عمل دوائر التيار  4القسم 

 المتردد
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 دائرة مقاوم  

 معادلة الجهد كدالة مع الزمن 

𝒗𝑹 = 𝑽𝒎𝒔𝒊 𝒏(𝝎𝐭) =  𝑽𝑹𝒔𝒊 𝒏(𝝎𝐭) 
𝝎 = 𝟐𝝅𝒇 

 معادلة التيار كدالة مع الزمن 

𝒊𝑹 = 𝑰𝒎 𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕 ) = 𝑰𝑹 𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕) 

 𝑹 =
𝒗𝑹

𝒊𝑹
=

𝑽𝑹

𝑰
                    𝑰 𝑹 =

𝑽𝑹

𝑹
 

 دائرة مكثف  

    الجهد كدالة للزمنمعادلة 

 𝒗𝒄  = 𝑽𝒎 𝒔𝒊𝒏(𝝎t)  = 𝑽𝒄 𝒔𝒊𝒏(𝝎t) 
 التيار كدالة للزمنمعادلة 

 𝒊 𝒄=𝑰𝒎 𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕 +
𝝅

𝟐
) = 𝑰𝒄 𝒔𝒊𝒏(𝝎𝒕 + 

𝝅

𝟐
) 

 𝑿𝒄  للمكثف :  السعوية )الممانعة(المفاعلة 

𝑿𝒄 =
𝟏

𝝎𝒄
=

𝟏

𝟐𝝅𝒇𝒄
=

𝒗𝒄

 𝒊 𝒄
=

𝑽𝒄

𝑰𝒄
 

 دائرة محث نقي 

 معادلة الجهد كدالة للزمن 

𝒗𝑳  = 𝑽𝒎 𝒔𝒊𝒏(𝝎t) = 𝑽𝑳 sin(𝝎t) 
 للزمنمعادلة التيار كدالة 

 𝒊𝑳  = 𝑰𝒎 𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕 −
𝝅

𝟐
) = 𝑰𝑳𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕 −

𝝅

𝟐
 ) 

   𝑿𝑳المفاعلة الحثية  

𝑿𝑳 = 𝝎𝑳 = 2𝝅𝒇 𝑳 =
𝒗𝑳

 𝒊𝑳
=

𝑉𝐿

𝐼𝐿
 

 

 𝑽𝒎الجهد الكلي بالدائر ة     

𝑽𝒎 = √𝑽𝑹
𝟐+(𝑽𝑳 − 𝑽𝑪)𝟐 

 𝒁اومة (الكلية للدائرة  المعاوقة ) المق

𝒁 = √𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 − 𝑿𝑪)𝟐  = √𝑹𝟐 + (𝜔𝐿 −
1

𝜔𝐶
)
𝟐

 

    𝑰𝒎القيمة العظمى للتيار  

𝑰𝒎 = 
𝑽𝒎 

𝒁
 

 ∅زاوية الطور بين التيار والجهد الكلي 

∅ = 𝒕𝒂𝒏−𝟏 [
𝑽𝑳−𝑽𝑪

𝑽𝑹
] = 𝒕𝒂𝒏−𝟏 [

𝑿𝑳−𝑿𝑪

𝑹
] 

 RLCالرنين في دائرة 

 الزاوي  تردد الرنين

𝝎𝒐 =
𝟏

√𝑳𝒄
 

 تردد الرنين 

: دائرة محث  5القسم 

ومقاوم ومكثف موصلة  

 لي على التوا
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𝒇𝒐 =
𝟏

𝟐𝝅√𝑳𝒄
 

 

 (إثرائي  )  273-271الطالب ص:  مرشحات التردد، كتاب 

 )إثرائي( دائرة الرنين لمكبرات الصوت  10.3مثال 

 .إثرائي

 
: الطاقة والقدرة  6القسم 

 في دوائر التيار المتردد 

 تعلم ذاتي 

𝑽𝑷

𝑽𝒔
=

𝑵𝑷

𝑵𝒔
=

𝑰𝒔

𝑰𝒑
 

𝒆𝒆𝒇𝒇 = 
𝑷𝒐𝒖𝒕𝒑𝒖𝒕

𝑷𝒊𝒏𝒑𝒖𝒕
 × 𝟏𝟎𝟎 

 : المحولات 7القسم 

 : المقومات 8القسم  .إثرائي

 .إثرائي

 

: قانون ماكسويل  1القسم 

في الحث الكهرومغناطيس ي  

 )إثرائي( 

 11الوحدة 

الموجات  

 الكهرومغناطيسية 

: الطيف  3القسم  

 الكهرومغناطيس ي 

 .رائيإث

 

: متجه بوينتنج  4القسم 

 ونقل الطاقة )إثرائي( 

 .إثرائي

 

: الاستقطاب  6القسم 

 )إثرائي( 


