
 



 

1 − − − − − − − − − − − − − − 

12 − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − 

17 − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − 



 

 ١ |صفحة                             

 عداد الحقيقية الأ الوحدة الأولى :

 الجذور و التعبيرات الجذرية:  1-1

ᡧ الجذور    ) 1(مثال    ᢕᣌاستخدام قوانᗷ  إن أمكن أوجد  : 

  b     √0.25 = ඨ 25
100 = ඨ

(5)ଶ

(10)ଶ =
5

10 = 0.5  
  a   √400 = ඥ(20)ଶ = 20

  d     √36 × 25 = ඥ(6)ଶ × (5)ଶ 

                               = ඥ(6 × 5)ଶ = 6 × 5 = 30

        ᢝᣙᘭᗖᖁس له جذر تᛳل         c    √−16   

ᡧ الجذور    ) 2(مثال  ᢕᣌاستخدام قوانᗷ أوجد : 

  b     √−0.008య = ඨ−
8

1000
య

= ඨ− ൬
2

10൰
ଷయ

 

                             = −
2

10 = −0.2 

  a   √64య = ඥ(4)ଷయ = 4

  d     ඨ 
343
216 

య
= ඨ

(7)ଷ

(6)ଷ

య
= ඨ൬

7
 6 ൰

ଷయ
=

7
 6  

 c    √216 × 343య = ඥ(6)ଷ × (7)ଷయ  

= ඥ(6 × 7)ଷయ = 6 × 7 = 42 

ات الجذرᗫة التالᘭة :  ) 2(مثال  ᢕᣂمن التعب ᢿً᛿ سطᚽ  

    a    ඥ16𝑥ଶ = ඥ(4)ଶ(𝑥)ଶ = ඥ(4𝑥)ଶ 

                          = |4𝑥| = ቄ  4𝑥 ∶ 𝑥 ≥ 0
−4𝑥 ∶ 𝑥 < 0 

 ------------------------------------------------------------------------ 

   b      ඥ9𝑥଺𝑦ସ = ඥ(3)ଶ(𝑥ଷ)ଶ(𝑦ଶ)ଶ 

                              = ඥ(3𝑥ଷ𝑦ଶ)ଶ = |3𝑥ଷ𝑦ଶ| 

                             = 3|𝑥ଷ|𝑦ଶ = ൜  3𝑥ଷ𝑦ଶ  ∶ 𝑥 ≥ 0
−3𝑥ଷ𝑦ଶ ∶ 𝑥 < 0

     

 



 

 ٢  |صفحة                             

ᡧ الجذور  :   تطبيق  ᢕᣌة مستخدما᠍ قوانᘭة التالᗫات الجذر ᢕᣂمن التعب ᢿً᛿ سطᚽ  

①   ඥ4𝑥଺ = ඥ(2)ଶ(𝑥ଷ)ଶ = ඥ(2𝑥ଷ)ଶ 

                          = |2𝑥ଷ| = ൜  2𝑥ଷ  ∶ 𝑥 ≥ 0
−2𝑥ଷ ∶ 𝑥 < 0

 

 ------------------------------------------------------------------------ 

    ඥ𝑥଼𝑦ଵ଼ = ඥ(𝑥ସ)ଶ(𝑦ଽ)ଶ = ඥ(𝑥ସ𝑦ଽ)ଶ                               

                         = |𝑥ସ𝑦ଽ|  = 𝑥ସ|𝑦ଽ| = ൜  𝑥ସ𝑦ଽ  ∶ 𝑦 ≥ 0
−𝑥ସ𝑦ଽ ∶ 𝑦 < 0

 

 ------------------------------------------------------------------------ 

ات الجذرᗫة التالᘭة :  ) 2(مثال  ᢕᣂمن التعب ᢿً᛿ سطᚽ  

    a    ඥ−125 𝑦ଷ య = ඥ(−5)ଷ (𝑦)ଷయ = ඥ(−5𝑦)ଷ య = −5𝑦  
 ------------------------------------------------------------------------ 

   b      ඥ27𝑥଺య + 3𝑥ଶ = ඥ(3)ଷ(𝑥ଶ)ଷయ + 3𝑥ଶ 

                                          = ඥ(3𝑥ଶ)ଷయ + 3𝑥ଶ  = 3𝑥ଶ + 3𝑥ଶ = 6𝑥ଶ 

------------------------------------------------------------------------  

ᡧ الجذور  :   تطبيق  ᢕᣌة مستخدما᠍ قوانᘭة التالᗫات الجذر ᢕᣂمن التعب ᢿً᛿ سطᚽ  

①   ඥ8𝑥ଷయ + 3𝑥 = ඥ(2)ଷ(𝑥)ଷయ + 3𝑥 

                                          = ඥ(2𝑥)ଷయ + 3𝑥 = 2𝑥 + 3𝑥 = 5𝑥 

 ------------------------------------------------------------------------ 

②    ඥ−64 𝑥଺య = ඥ(−4)ଷ (𝑥ଶ)ଷయ = ඥ(−4𝑥ଶ)ଷ య = −4𝑥ଶ 

 

 

 

 

 



 

 ٣  |صفحة                             

 جمع و طرح التعبيرات الجذرية

ᢝ أᚽسط صورة :     )4(مثال 
ᡧᣚ أوجد الناتج  

  a    2√75 − √48 = 2√25 × 3 − √16 × 3 

                                    = 2ඥ(5)ଶ × 3 − ඥ(4)ଶ × 3   

                                    = 2 × 5√3 − 4√3 = 10√3 − 4√3 = 6√3  
 ------------------------------------------------------------------------ 

 b     √12 + √147 − √27 = √4 × 3 + √49 × 3 − √9 × 3  

               = ඥ(2)ଶ × 3 + ඥ(7)ଶ × 3 − ඥ(3)ଶ × 3 

 = 2√3 + 7√3 − 3√3 = 6√3 

 ------------------------------------------------------------------------ 

  c      √75 − 4√18 + 2√32 = √25 × 3 − 4√9 × 2 + 2√16 × 2 

                                                       = ඥ(5)ଶ × 3 − 4ඥ(3)ଶ × 2 + 2ඥ(4)ଶ × 2 

                                                       = 5√3 − 4 × 3√2 + 2 × 4√2     

                                                       = 5√3 − 12√2 + 8√2 = 5√3 − 4√2  
 ------------------------------------------------------------------------ 

ᢝ أᚽسط صورة :   تطبيق 
ᡧᣚ أوجد الناتج 

①  3√32 − √98 = 3√16 × 2 − √49 × 2 

                              = 3ඥ(4)ଶ × 2 − ඥ(7)ଶ × 2 

                              = 3 × 4√2 − 7√2  

                             = 12√2 − 7√2 = 5√2  

 ------------------------------------------------------------------------ 

②   √18 + √50 − √72 = √9 × 2 + √25 × 2 − √36 × 2 

                                          = ඥ(3)ଶ × 2 + ඥ(5)ଶ × 2 − ඥ(6)ଶ × 2 

                                          = 3√2 + 5√2 − 6√2 = 2√2  



 

 ٤ |صفحة                             

③   √8 + 5√12 − 2√75 = √4 × 2 + 5√4 × 3 − 2√25 × 3 

                                             = ඥ(2)ଶ × 2 + 5ඥ(2)ଶ × 3 − 2ඥ(5)ଶ × 3 

                                             = 2√2 + 5 × 2√3 − 2 × 5√3  

                                             = 2√2 + 10√3 − 10√3 = 2√2  

 ------------------------------------------------------------------------ 

ᢝ أᚽسط صورة :     )5(مثال 
ᡧᣚ أوجد الناتج   

  a     4√8 య + 2√128య =  4ඥ(2)ଷయ + 2√64 × 2య  

                                     =  4 × 2 + 2ඥ(4)ଷ × 2య  

                                    =  8 + 2 × 4 √2 య =  8 + 8√2 య   
 ------------------------------------------------------------------------ 

 b     √320య + √40య − √135య = √64 × 5య + √8 × 5య − √27 × 5య  

                                                 = ඥ(4)ଷ × 5య + ඥ(2)ଷ × 5య − ඥ(3)ଷ × 5య  

                                                 = 4√5 య + 2√5 య − 3 √5 య = 3√5 య  

------------------------------------------------------------------------  

 c     3 √16య − 4√54య + √128య = 3√8 × 2య − 4√27 × 2య + √64 × 2య    

                                                   = 3ඥ(2)ଷ × 2య − 4 ඥ(3)ଷ × 2య + ඥ(4)ଷ × 2య
 

                                                   = 3 × 2 √2 య − 4 × 3 √2 య + 4√2 య
 

                                                   = 6√2 య − 12 √2 య + 4√2 య = −2√2 య
 

 ------------------------------------------------------------------------ 

ᢝ أᚽسط صورة :   تطبيق 
ᡧᣚ أوجد الناتج 

①  2√3 య + 5 √375య = 2 √3 య + 5√125 × 3య
 

                                   = 2√3 య + 5ඥ(5)ଷ × 3య  

                                   = 2√3 య + 5 × 5 √3 య  

                                  = 2√3 య + 25√3 య = 27 √3 య  



 

 ٥ |صفحة                             

②   4 √81య − 3√54య = 4 √27 × 3య − 3 √27 × 2య  

                                   = 4ඥ(3)ଷ × 3య − 3ඥ(3)ଷ × 2య  

                                  = 4 × 3 √3 య − 3 × 3 √2 య = 12 √3 య − 9√2 య  

 ------------------------------------------------------------------------ 

③   √128య + √54య − 2√250య = √64 × 2య + √27 × 2య − 2√125 × 2య  

                                                   = ඥ(4)ଷ × 2య + ඥ(3)ଷ × 2య − 2 ඥ(5)ଷ × 2య
 

       = 4√2 య + 3√2 య − 2 × 5 √2 య  

      = 4√2 య + 3√2 య − 10 √2 య = −3√2 య  

 ------------------------------------------------------------------------ 

 ضرب و قسمة الجذور التربيعية و الجذور التكعيبية 

ات الجذرᗫة التالᘭة :   )6(مثال  ᢕᣂمن التعب ᢿً᛿ سطᚽ 

  a    3ඥ7𝑥ଷ × 2ඥ𝑥ଷ𝑦ଶ  , 𝑥 ≥ 0  

 الحل: 

3ඥ7𝑥ଷ × 2ඥ𝑥ଷ𝑦ଶ = 3 × 2ඥ(7𝑥ଷ)(𝑥ଷ𝑦ଶ) 

                            = 6ඥ7𝑥଺𝑦ଶ = 6ඥ7(𝑥ଷ)ଶ𝑦ଶ 

                           = 6√7|𝑥ଷ𝑦| = 6√7𝑥ଷ|𝑦|  , 𝑥 ≥ 0  

                           = ቊ    6√7𝑥ଷ𝑦 ∶ 𝑦 ≥ 0
−6√7𝑥ଷ𝑦 ∶ 𝑦 < 0

 

 ------------------------------------------------------------------------ 

  b    4 ඥ𝑥ସ𝑦య × 3 ඥ𝑥ଶ𝑦య    
 الحل: 

4 ඥ𝑥ସ𝑦య × 3 ඥ𝑥ଶ𝑦య = 4 × 3 ඥ(𝑥ସ𝑦)(𝑥ଶ𝑦)య = 12 ඥ𝑥଺𝑦ଶయ  

                            = 12 ඥ(𝑥ଶ)ଷ𝑦ଶయ = 12𝑥ଶ ඥ𝑦ଶయ  



 

 ٦  |صفحة                             

ᢝ أᚽسط صورة :   تطبيق 
ᡧᣚ أوجد الناتج 

①  2ඥ5𝑥ଷ × 3ඥ28𝑥ଷ𝑦ଶ  ,   𝑥 ≥ 0 

 الحل: 

2ඥ5𝑥ଷ × 3ඥ28𝑥ଷ𝑦ଶ = 2 × 3ඥ(5𝑥ଷ)(28𝑥ଷ𝑦ଶ) 

                                 = 6ඥ(5 × 28)(𝑥଺)(𝑦ଶ) 

                                 = 6ඥ(5 × 7 × 2ଶ)(𝑥ଷ)ଶ(𝑦)ଶ 

                                = 6ඥ(5 × 7)(2𝑥ଷ𝑦)ଶ = 6√35|2𝑥ଷ𝑦|  ,   𝑥 ≥ 0 

                                = ൫6√35൯(2𝑥ଷ)|𝑦| = ቊ    12√35𝑥ଷ𝑦 ∶ 𝑦 ≥ 0
−12√35𝑥ଷ𝑦 ∶ 𝑦 < 0

 

 ------------------------------------------------------------------------

②   ඥ5𝑥ଷ𝑦ସయ × ඥ64𝑥ଶ𝑦ଷయ  

 الحل: 

ඥ5𝑥ଷ𝑦ସయ × ඥ64𝑥ଶ𝑦ଷయ = ඥ(5𝑥ଷ𝑦ସ) × (64𝑥ଶ𝑦ଷ)య  

= ඥ(5 × 64)(𝑥ଷ. 𝑥ଶ. 𝑦ଷ. 𝑦ସ)య  

= ඥ(5 × 4ଷ)(𝑥ଷ. 𝑥ଶ. 𝑦ଷ. 𝑦ଷ. 𝑦)య  

= ඥ(5𝑥ଶ𝑦)(4ଷ𝑥ଷ. 𝑦ଷ. 𝑦ଷ)య
 

      = ඥ(4𝑥𝑦ଶ)ଷయ × ඥ5𝑥ଶ𝑦య = 4𝑥𝑦ଶ ඥ5𝑥ଶ𝑦య
 

 ------------------------------------------------------------------------ 

③   √5 ൫√5 + √15൯ = √5 × √5 + √5 × √15 

                                      = √5 × 5 + √5 × 15 = √5ଶ + √5 × 5 × 3 

                                     = √5ଶ + √5ଶ × 3 = 5 + 5√3  

 ------------------------------------------------------------------------ 

 

 



 

 ٧ |صفحة                             

ات الجذرᗫة التالᘭة :   )7(مثال ᢕᣂل من التعب᛿ أوجد ناتج   

  a   
√12𝑥ସ

√3𝑥
  , 𝑥 > 0  

 الحل: 

√12𝑥ସ

√3𝑥
= ඨ12𝑥ସ

3𝑥 = ඥ4𝑥ଷ = ඥ2ଶ𝑥ଶ. 𝑥 

                          = ඥ(2𝑥)ଶ × √𝑥 = |2𝑥|√𝑥 = 2𝑥√𝑥  

------------------------------------------------------------------------  

  b    
√128𝑥ଵହయ

√2𝑥ଶయ     , 𝑥 ≠ 0  

 الحل: 

√128𝑥ଵହయ

√2𝑥ଶయ = ඨ128𝑥ଵହ

2𝑥ଶ

య
= ඥ64𝑥ଵଷయ = ඥ(4)ଷ𝑥ଵଶ. 𝑥య  

                                  = ඥ(4)ଷ(𝑥ସ)ଷ. 𝑥య  

                                  = ඥ(4𝑥ସ)ଷయ × √𝑥 య = 4𝑥ସ √𝑥 య  
 ------------------------------------------------------------------------

  c    
ඥ250𝑥଻𝑦ଷయ

ඥ2𝑥ଶ𝑦య     , 𝑥 ≠ 0 , 𝑦 ≠ 0 

 الحل: 

ඥ250𝑥଻𝑦ଷయ

ඥ2𝑥ଶ𝑦య = ඨ
250𝑥଻𝑦ଷ

2𝑥ଶ𝑦
య

= ඥ125𝑥ହ𝑦ଶయ  

                = ඥ(5)ଷ(𝑥ଷ. 𝑥ଶ)(𝑦ଶ)య = ඥ(5𝑥)ଷ(𝑥ଶ𝑦ଶ)య  

          = ඥ(5𝑥)ଷయ × ඥ(𝑥ଶ𝑦ଶ)య = 5𝑥 ඥ𝑥ଶ𝑦ଶయ  
 

 
 



 

 ٨  |صفحة                             

ᢝ أᚽسط صورة :   تطبيق 
ᡧᣚ أوجد الناتج 

①  
ඥ𝑥ଷ𝑦ହ

√25𝑥
  ,   𝑦 ≥ 0  , 𝑥 > 0 

 الحل: 

ඥ𝑥ଷ𝑦ହ

√25𝑥
= ඨ𝑥ଷ𝑦ହ

25𝑥 = ඨ 1
25 𝑥ଶ𝑦ହ = ඨ൬

1
 5 ൰

ଶ
𝑥ଶ. 𝑦ସ. 𝑦 

                                = ඨ൬
1
 5 ൰

ଶ
(𝑥)ଶ. (𝑦ଶ)ଶ. 𝑦 

                              = ඨ൬
1
 5 𝑥𝑦ଶ൰

ଶ
× ඥ𝑦  

                              = ฬ
1
 5 𝑥𝑦ଶฬ ඥ𝑦 =

1
 5 𝑥𝑦ଶඥ𝑦  

------------------------------------------------------------------------   

②   
ඥ256𝑥ହ𝑦య

ඥ4𝑥ଶ𝑦ଵ଴య  , 𝑥 ≠ 0 , 𝑦 ≠ 0 

 الحل: 

ඥ256𝑥ହ𝑦య

ඥ4𝑥ଶ𝑦ଵ଴య = ඨ256𝑥ହ𝑦
4𝑥ଶ𝑦ଵ଴

య
= ඨ

64𝑥ଷ

𝑦ଽ
య

 

                

                  = ඨ
4ଷ𝑥ଷ

(𝑦ଷ)ଷ

య
= ඨ൬

4𝑥
𝑦ଷ൰

ଷయ
=

4𝑥
𝑦ଷ 

 
 

 

 

 

 



 

 ٩  |صفحة                             

 تبسيط كسر مقامه يتضمن جذراً 

ᢝ أᚽسط صورة :    )8(مثال
ᡧᣚ ةᘭة التالᗫات الجذر ᢕᣂل من التعب᛿ أوجد ناتج  

   a    
√3 + √2 

√3 
 

 الحل: 

√3 + √2 
√3 

=
√3 + √2 

√3 
×

√3 
√3 

 

                  =
൫√3 + √2 ൯൫√3 ൯

൫√3 ൯
ଶ =

3 + √6 
3  

------------------------------------------------------------------------ 

  b      
3 − √2
2 − √2

  

 الحل: 
3 − √2
2 − √2

=
3 − √2
2 − √2

×
2 + √2
2 + √2

 

              =
൫3 − √2൯൫2 + √2൯
൫2 − √2൯൫2 + √2൯

=
6 + 3√2 − 2√2 − 2

(2)ଶ − ൫√2൯
ଶ  

             =
4 + √2
4 − 2 =

4 + √2
2  

------------------------------------------------------------------------  

  c    
3

√5య

 الحل: 

3
√5య =

3
√5య ×

√5ଶయ

√5ଶయ =
3 √5ଶయ

√5ଷయ =
3 √25య

5  

 ------------------------------------------------------------------------ 

 

 



 

 ١٠ |صفحة                             

   اᜧتب ᢿً᛿ مما ᗷ ᢝᣢᘌحᘭث ᘌكون المقام عددا᠍ ᙏسᘭᙫا᠍ :   تطبيق 

①  
1 + √2 

√3 
 

 الحل: 
1 + √2 

√3 
=

1 + √2 
√3 

×
√3 
√3 

 

              =
൫1 + √2 ൯൫√3 ൯

൫√3 ൯
ଶ =

√3 + √6 
3  

------------------------------------------------------------------------   

②   
4

3√3 − 2
 

 الحل: 
4

3√3 − 2
=

4
3√3 − 2

×
3√3 + 2
3√3 + 2

 

              =
(4)൫3√3 + 2൯

൫3√3 − 2൯൫3√3 + 2൯
=

12√3 + 8

൫3√3 ൯
ଶ

− (2)ଶ
 

             =
12√3 + 8

27 − 4 =
12√3 + 8

23  

------------------------------------------------------------------------   

③   
3

√2 య  

 الحل: 

3
√2 య =

3
√2 య ×

√2ଶయ

√2ଶయ =
3 √2ଶయ

√2ଷయ =
3 √4 య

2  

 
 

 ------------------------------------------------------------------------ 

 



 

 ١١ |صفحة                             

𝑥ଶأوجد قᘭمة التعبᢕᣂ :   تطبيق  −    إذا ᛿ان  6

 الحل: 

𝑥 =
4

√5 − 1
×

√5 + 1
√5 + 1

=
4൫√5 + 1൯

൫√5 − 1൯൫√5 + 1൯
 

                                         =
4൫√5 + 1൯

൫√5 ൯
ଶ

− (1)ଶ
=

4൫√5 + 1൯
5 − 1  

                                         =
4൫√5 + 1൯

4 = √5 + 1 

   𝑥ଶ − 6 = ൫√5 + 1൯
ଶ

− 6 = ൫√5 ൯
ଶ

+ 2൫√5 ൯(1) + (1)ଶ − 6 

= 5 + 2√5 + 1 − 6 = 2√5  

 ------------------------------------------------------------------------ 

1-1

ᢝ التمارᗫن
ᡧᣚ  (1 − . إذا ᛿انت العᘘارة خاطئة    b    إذا ᛿انت العᘘارة صحᘭحة و       a     ظلل (5

 (1)  √−64𝑥ଷయ + 4𝑥 = 0  
------------------------------ ---------------------------------------------- 

(2)  
8 − √7

3 +
3

4 − √7
∈ ℤ  

------------------------------ ---------------------------------------------- 

(3)    ൫3 − 2√2൯
ଶ଻

× ൫3 + 2√2൯
ଶ଻

= 1 
------------------------------ ---------------------------------------------- 

(4)   √2య + √3య = √5య  
----------------------------------------------------------------------------   

(5)  |𝑚| × ඥ𝑚ଶ = 𝑚ଶ , ∀𝑚 ∈ ℝ 
----------------------------------------------------------------------------   

 

 
 

𝑥 =
4

√5 − 1
 

a         b 

a         b 

a         b 

a         b 

a         b 



 

 ١٢ |صفحة                             

ᢝ التمارᗫن    
ᡧᣚ(6 −  . ة صحᘭحة الدال عᣢ الإجاᗷ  الرمز  ظلل  (10

ᢝ أᚽسط صورة هو :  (6)  
ᡧᣚ الجذري الذي ᢕᣂالتعب 

  a     √216య                                 b   
2

√2య                            c    √9య                           d    ඨ
2
 3   

  ----------------------------------------------------------------------------   

(7)     : ᢝ
ᡧᣚ سط و المقامᛞمن ال ᢿً᛿ ب ᡧᣆسط صورة نᚽأ ᢝ

ᡧᣚ           الجذري ᢕᣂلوضع التعب 
 

   a     √2                                     b    √2య                             c     2                            d     4 
  ------------------------------ ---------------------------------------------- 

ඥ7 +  ᛒساوي :      (8)     3√4
 

   a     2 − √3                             b    2 + √3                     c    3 − √3                  d    3 + √3  
  ----------------------------------------------------------------------------    

 إذا ᛿ان                         فإن :     (9) 

   a     𝜑ଶ + 𝜑 = 1                    b     𝜑ଶ = 𝜑 + 1           c    𝜑ଶ + 𝜑 + 1 = 0             d   𝜑ଶ + 1 = 𝜑 
  ----------------------------------------------------------------------------   

𝑥إذا ᛿ان     (10) ∈ ℝି   : ساويᛒ               فإن 
   a    − 1                                    b   − 𝑥                           c    1                            d    𝑥 
 ------------------------------------------------------------------------ 

الأسس النسبية  : 1-2 

 اᜧتب ᗷالصورة الجذرᗫة ᢿً᛿ من :   )1(مثال 

   1    𝑥଴.ସ = 𝑥
మ
ఱ = (𝑥ଶ)

భ
ఱ = √𝑥ଶఱ  

----------------------------------------------------------------------------   

  2      𝑦
ଷ
଼  ∶ 𝑦 ≥ 0 

𝑦
ଷ
଼ = (𝑦ଷ)

ଵ
଼ = ඥ𝑦ଷఴ  

----------------------------------------------------------------------------   

  3      𝑥ିଶ
ଷ  ∶  𝑥 ≠ 0 

𝑥ିଶ
ଷ =

1

𝑥
ଶ
ଷ

=
1

(𝑥ଶ)
ଵ
ଷ

=
1

√𝑥ଶయ  

√5 య

 √4 య  

𝜑 =
1 + √5

 2  

1
 𝑥 ∙ |𝑥| 


