(658 - i - (il )

~

2024 /2023

SN ol g e



- § Yoveayavy Q Aad paill jaall) Ajda 1
- Ly ( I:“; {1

ga'\.:m g-ub.ﬂ\ uadll (‘;A.b s ‘éém\) iall Aliu iy




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e
% :
I-I- ) . I.I

shatud] 520
A il jlad) (pa JSI alsd) pethucaall g anadl) IS) 2 J g ) pead)

(e ) Slgdl Jols b g el —
(o ) LS Slel § ol b sy DS cnsSS 83k S o5 Los Y
(oo, ) LS sue § jad U Susy Ol iUV ST 33k Y
(e, ) LeSTT stael (3 83b) B gy by aSdh i dste ST o5 dkes — ¢
(oo, ) ST Sde 3§ Bsl) B Sugy g WA B3L —o
(oo, ) ST dglos b Siugt ghhasll =%
(oo ) Pl ol el S s 83 e gl @) gl of AL el sue -V
(oo, ) oS i LileS B 1) adl oS B Lygoens a5 B3¢l of Aadail A
(e, ) I Lghee (6 g iSIW B3l ClusY d-liall Blalt -9
(e ) S Y1y B iSOV IO e L S Bl s L= =Y s
25C7 ws IM 555 sl OlSe uod 5y iS00 ke § Ui Sypame 0 o0 i85 o s sley =) )
(e ) 101 P, lLix
(oo, ) ISy I LB B S ddes o il Cadll -y ¥
(cerie, ) Aldld L) @ LI Chadlt —y
(v, ) L8 B Ml g S e Ju S DL LA e 8L e gl Y Y €

2 Py S JSKay Jipsly ST ol Sig o A S Bl J) LiLeS) Bl g Jof - —Y0
( .................... ) J’;&.U e
WB 2y S Sy gy 3ST Jold gl e LS ) BT Bl g2 Jsf LD 40

(e, ) el
(coeeeeee ) bl rgyadl Clad) Al S Jig) ugr =Y
i1 gyl A ity Lyl Al Wit 34gd Tag Gl iy ddlsdl W Olail ey — VA

(oo ) BLSp 2 3 Slxrdlbl o (2 12 OF adarag @It o1 -9

v AN A Juadl) (ale jde salall) Ciual) dbin el




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e
% :
I-I- ) . I.I

ol Laa dlaa JS1 ALaSS i alal (1) Aadle pauda s (SEN ) ged)
Jp) dkes Jaf AW Oolpidl ui -

Mn* - Mn,0; O SO,% = s0;? 0

CrO,%2 > Cr,0.* 0O NO > NO; 0O

D9 LSE el 0G 2Na™+ 2Br” + Cl, & 2Na® +2Cl1 + Br, Ju jelidt 3 ¥
CL 0O Cl O Br O Na* [

$9bws CeH 1,06 M & 05 S wSWI 5us ¥

v-0O ¢ + 0 v+ 0O Ao

ooyl ST 392 06 2HL, O, = 2H,0 + O, Jeddt g —¢

5ty wuShe Jots O She Jes O

Jp Jule ¥y AuShe Jele ¥ O b Jp2 les O

9 (72) Sl oy deSTWI 20 40 050 Gl M -0

H,S,0, 0 SO, O ZnS [ H,SO, 0O

Cl, ¢ 5 MnO, + 4HCI - MnCl, + 2H,O0 +Cl, :Ju et 3 -1
o 0555

<Ss O oy O Jip O swnsT O

S joomdhl dST ue 32431 08 Mn®t > MnO,* W sueSY el i & -V
vO v O o O ¢ O

Y= ol ¥ AW SLSM AT G dsll ST 3ue A

Cul, O Agl O NalO; [ HI O
=Y ddes @b 055 6HI + 2HNO; - 2NO  +4H,0  + 3L, oJu Jelidt ¢ -4
HNO; O NOo O H,0 O L, O
oS W WS & Ll 0dnSTh 3ue 05 1 gl =Y s

w0 0 O 059 O 3541 O

o B WM e S e =
3 W 00 axdgpSIY - O & O s v O

ga'\.:m g-ub.ﬂ\ uadll (‘;A.b s ‘éém\) iall Aliu iy

-




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e
% :
I-I- ) . I.I

Cldll ga L5l L1 G o6 - Y

ST &udy gl O ST Sudy I [

Jiyl gy ol [ gl Sugy S O

Gl it I g AU B Jes sl Y

dghe Jows S 35831 8 g Y 23 O 5SIN J1 5eT1 e DLy S 26 O

3991 41 35S o bW 2B O dglt Jatws ST 25V 52 st 213 O

OB ililr i Jx ( Fe/FeSO,//CuSO,/CU ) ~Mawl pofi -V ¢

Sl oot Sl [ gk 3 londl OlglS 1S5 Mo asksS (& o) Clad [
5§ ga plondl Chady 3681 ga w1 ks [

Wt b J) eloedl Clad e Lyt B 511 IS g fiSIY) s O

ool WS s e —Y0

569 W IT ol )t SlyySy 35801 ke COy 08y O Jshst G Sl S 2~ 585 3155 O
388 5 5991 die (ol J denST 36 iy 0 3800 5 5981 e TT oloo ) ey sy O
o0 39 OST13) A3 e gd Bel B (Sl dndodll A1 3 3gST1 Jji) dgr — V1

ool ol Clad OO sl gyt Sl [ oot conddl Sl [ st ™) e [
(s op Jp ¥l gz ) W) 11 o BUWSELY folgall fuadl =V

(d$  Yvy —) Na'[ (g o¥¢ + ) Cu® O

(g vy -) Fe [0 (g Vay - AP O

e Jd dasaia il 5 lall alal (x) Aadle g dasaual) 5 Lall alal (V) dade auda; G Jfigudd)
+ ALl ¢ )

( ) Y+ GlSe ad § orgpkdl ST sue -
( ) PCl; - PCl; + CL, 5457 jolbs o 40U Aol —Y
( ) Y+ ohw NaySiFg CSM G 0Shed) ST sus ¥
( ) 250 g Jpslt o) 0 HRS + ClL, = 2HCI + S slat ¢ —¢
() V= ¢ KO 058 ageatipd) pais ao 0311 bis somaS N AuSWI 3ue G il jldia —0
() Joxd (185 )l 4] bf AdleaSy I LB o Y

) ) o) Gl Bl (19 aed JIp ) S5 B -V

(
ot AN A Juadl) (ale jde salall) Ciual) dbin el




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e
% :
I-I- ) . I.I

-\

-\ Y

-1y

—-\¢

_\o

-\

-

-y

-y

—¢

-0

-

-V

-A

-4

-\

-\

-\Y

-1y

—-\¢

-\o

-1

( ) Z0/ZN% g2 il @) oy pls e a0

C ) Corghl Cldll gp A A3 3 STl (sl el

() 3PS ) 35T o g SIY1 B e A B bl ) Josy

( ) SN s Al WA Jlp 1 Sus

( ) A g2 3 BL eilS J b Q\Jw\@esx;dﬂ}\oﬁg

() ol Jotsalt 581 pgl

() ASe JoloS Jelin 15b1 S o o o> 3 y5bd

() ouis S ASIY) W orem AL 35T o gy Rl BIS-1 3

( ) ad sdl) LOB-L Blall doeill W) o
el Ly Ly bl il ) S ¢ il 1 (g

........................ 3wt [ Cu(H,0)]SO, cSh & o) 4STE s

........................ Moe J) 1Yzt SO D SO, Jelidl cis

........................ o rgidl ST s o NpO5 > NHz ;W) e @

................................ it Jig CHg 4 CH, Jgf

......................... $obws CiHy S L 8 05 S uuSTS s

.......................... oo Bl s 1 g AlesSy RSIY LS

........................ St KrOp LS G oS 4Sh 50

S9SN Ele oo o8 Y1 ugr

........................ el 3929 SMSy Agr B 3579 85 Y Wy byyd e

........................ @S 891> yumy AW A3 Canas

............ 5 akS B @l Chill Cu/Cu®(IM)//Ag (IM)AE sy &1 ddd

........................ # ol P e S Sl £ 8

ool sy KRCERIFIEIRR e

........................ ot 3531 It dgrg 3 It dger o 3,8 Al a3 &

............................................. 3 Adle, Sy ASIY) At (8BS sl galt (s 8

............................... PR JUINES il S BBl pusuinns LR [P

.......................................... b Soa JU Sl flod) ddes ad g o1 g

—-\v

° ] AN A Juadl) (ale jde salall) Ciual) dbin el




ﬁ}'h"";){\ Yovev.yy ®) Ladgadl) Saatl) dou e ),"f'}“_.--_-.,‘
1\.{. %" ( - " /H‘ "?.}' A
s ;2'"\“.'

;:\.93.:3.43.‘.\“\ . gulil\d\}.d\
D or IS Sl alSTW sus Crt

........................ = H,SO, -
......................... = H,S -
.......................... = SO, -
k&S S oS Y AaSTE e el Y
........................ = 0O, -
......................... = CO, -
......................... = CaO -

Yol iy 3unsT Jolis OS5 W ol g 30—
HzSO4 +Zn = ZnSO4 +H2 -

KMnOy psntigdl clbnnp oo Na,C Oy pgagall ST Jolis Jag g0 p &JW dsladl —¢

MnO, + C,0,”” > Mn* + CO, 2 bkugdl §
;P elall

Jpodl Jalall g lSELI ol dyud—
e lad) Bzl ady oy ALl Ustalt 05— Y
Dy

Jpod! ol g AuSELI folall wpad =)

g.'\m‘ g-ub.ﬂ\ uadll (‘;A.b s ‘éém\) iall Aliu iy




ﬁ-l,._‘-. \ERETAERAS ( ) &q&ﬂ!}aﬂ\h)u ..--"'"....'N
e =
- ‘ ' .
e ' ' y,

dsualt 039 —¥

Jipl el Cana S Y ol s O glad-|

J;uw\ *;m ;

(OH) y& <l Oy

O oys o3

H o\ys o5

Sl O

g iYW g

Yy to-‘L\J

Doyl pe iU Aol —o

Br, > Br + BrO;

;P ellall

o Jpodt ol g uSELI folall wpud =)

v A ) Juall) (el e galall) Chual) Alia el




- H)).;/\ Yoveav.vy O Ladgadl) Seail) dus yia :;L.-v i
- A
1\,{ : /X; Ll o
s ;2'"\“.'

Jip e <l glad-|
Jold s S

(OH) p& <l Oy

O o o5

H o\ys o5

Sloedd! Op

s Lale Mabad b Lad Jlo 3 (ualad) Jlgud)
eyl 38 dsliany Jels Sus Caisd) SlyyalSoiudl 2 Jak 3 cpoyld) e dalad o) is—1

LWl &g o) (S Y JW) jelidi—6
(E°k?/pe =0.44v ) ol Lle Fe>* +H, > Fe +2H

A AN al Al Juadll (ale e salall) Ciual) Ak &y




¥
4

- Yovev.yy ®) Ladgadl) Saatl) dou e ),"'f""_.--_-.h
1\....%.'ﬁ ( " /H‘rh o
N ' 4
Jilasa
GV o JU b ey Aol dds
Ni/Ni*+ (1M)//Cu**(1M)/Cu
(a8 ) pledl 5 LI (=0, YY) Sl ol J1d1 dgr OF ool 13 BB g ! 1 ogllal
<Jg
gex

DA Al adeay et JSTI el Lgd s Eildlr A5 —

2Al,, +3Ni*,, = 2AI°,, +3Nig,

(aq) (aq)

Y= 5 VY =) sa (NIPNI) JSA1 5 (ALM/AL) ppmeg¥l oo (S5 el Jips¥1 g 057153)
gl L ) Jo g (
MGKJ\ Joldl 9 B3 duai e IS e WU OVl -

W N i JAl) Juaall) (ale s (salall) Cual) Alia eliy




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e
% :
I-I- ) . I.I

i) i g 55 il
O JS daana pad) c jlad) alal (x) Aadle g daauall @l lall alal (1) dadle auda; J oY) J)gmdl
A0 <l jlad)
digr Seyhadl LS L) o juad AW OLSL g )

CH;CH,O0H o C;Hg o CH;NH, o CO, O
(Aglagy¥1 ) Lgaaall Ayig Sookadl LS KN o pimy &I LS WY

C:Hs O C¢Hy O C¢Hg O C¢Hyx O
Uendd! Liions OIS dolad) dipnt — W

C.Hy,» O C.Hy, 1 O CoHjnyr O C.H,, O

oot i) U dhds 3 mald-) 3,800 — ¢
OUgy O Oy O OLSa O G O
Olog ol 2aSL 40 ST) Al — 0

P
CH,(CH,),-CH, o H —C;—C;—C:H—H 0 CH;-CH,-CH, o GCH; o
issat C3H7 i gt o —
Obyx=\ O Syt O sl O ol O
CHs
g pllad ey oy CHy—CH —CH; yuy sy
Ol fwop O Obgyp Jiwe—Y O Obsw O gy — Jeitwe —Y O

Lale Lol Loy 4000 <l jlaad) ca JSI (alaldl prllanaall of anidl) S 3 (ALY J)igedd)

(cevevnn ) dyged slialt — Lidl — Sgall ool 0S8 g 2y e Bl B3l pis B Bh -
(e ) O3S paie Jo g B OUSH Al iy @) cosdl ol —Y

dadn pb ji dacin ddlas ji dgade dudws J&:& ‘;\5« Ojg.ﬁj Q}?,j).\,‘i\ 9 Oﬁﬂ\ o O}g:ﬁ g“éj\ CJ\.,SL\—S

(oo, ) oz gykedl 9 Os, S Jo (g4 dgas DS -5
(v ) oS Il 5 AR dapnall § i) A2 ALl NSy st Al Jo g ) LS LI-6

R AN al Al Juadll (ale e salall) Ciual) Ak &y




B3 E‘“ YoveY oYY O Ladgadll aatl) A sta ;]
<R | '» 6™
o . =
L My,

(oo ) zoeo o3y ol G Ol pgig 3us 8 g F1 daneall=T7
(e ) CSH s SuSa i ) CSpoll a1 o dadlgll Al -8

S S S5 G AU ol O3 bloyly i o8 e @) a9
g A Yy JeSdl CSM S5 G A el Ol byl s o8 W (@) BkeS)) daadl 10

(oo, ) Lz 8345k Jayls 1

CoHoni sy a4 pogpdl g5 aa O e &l g 12

(oo, ) O Soykedl ssr G cmgpked 853 J# £ OF S5 g dsgestt of 8yl —14
O IS A ad) kel alal (%) Aadle g daauall 5lall alal (V) dadle ada 1 G gl
aalul) el jlal)

( ) i SWISDH ga Lgaall SUSL aned dmgdl jinall -
( ) O3S g8 o)) o Blol] bl do gl paiddl ¥
C ) dygaanl) SNgoll ey (pykeae G nt @l g LN pamy Y
() SP? ¢ 51 oo Il Ly S)dbl LSM G 051801 85 ok —8
( ) CiH; » oLl ¥ aadl —0
C )

Bygom sl & B9y Sphdl SLSL Opls =1

CH3

() OUsn — oo —Y 52 CH,-C -CH,-CH, aree M CSL =Y

( ) Il foliy jlad daion pdl) g dacidl Gy g Soydl LSS & A
( ) Olxdl oo Okl &gy & Jof Olsdt —4

o AN al Al Juadll (ale e salall) Ciual) Ak &y




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e

% :
I-I- ) . I.I

Lale Lgaualy Loy AN el slad) JaS) 2 20 ) J) gl

AgCNO + NH,Cl —_, ... Frrreenes -
........................ e LPludl Jaylg ) o dig Sopldl LS LI —Y

............. APl dlaslyg AW 4PLud ailgy o BY) o (sqd dncin il Aoy Sopddl SASH -
........................ g oo SOV 8 0 S0 8)3 (e —

3 oS Yy Sl gl oo 5T joleg Grgptadly L o 5 Ag Soydl cliall -
g e

.............................. Ao g0 Aoy (g 8 up S S S ALl st @ =1
........................ Obgpll ST dipad! =V

........................ Ol S dageadl = A

CH,~CH, -CH ~CH, -CH, ~CH

3 CH3

laaa Lale St b Ll Jlo 3 Gualdld) Jligud)
sl 3 Codi ¥y dyguaall CLydlt & UK Qg5 —

raaual) au) gﬁ\pﬁ@ﬁjﬁd&\-\' < Al gﬂ\ij\ﬂ:gadu\d‘w\

CH,~CH —CH, —CH >+ e

CH»
L : Uad
CH,
Y AN al Al Juadll (ale e salall) Ciual) Ak &y




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e
% :
I-I- ) . I.I

A s pall A il duibiasSl) ddall S 3 asbaad) J1 )

omwgwr—z =
Ol fkeo SN €—Y— ¥ -Y

AN S pal) a2 Cpalil) ) gl

................................ CH,;-CH,CH,CH,CH; -9

................................ (:|—|2_(fl_(3|—|2_(_*',1_(:|—|3 -y

................................ CH,-CH,-C —CH, -
H

iuiie gl ) i Gul 95 2
A bl (e JSI alal) pllaaal) g aced) S S5 ) g
OpS 33 Oy B 5 AL BPLS By e SV o (oif gy Shpden SIS -

(e ) CiHop o Waew 5 dayly Jo ggf @l S Sopidl Y
9 gyt Oy O3 Olege ol Gurgsledl O3 Lgd Jlind g kil Olgy Shiddl U i OOels -
( ..................... ) @yﬂ\d}\uﬂp&;bu}\@ﬁi

Iapios O\Syp dis g YU Jalo g9 @i dandd) pE OUg Syl 8 JlE el —¢

Jiiall a sall alal (V) Addle i g Al il bl e JSI daaal) AlaY) A JEN J)sad)

e Jd
ooy AW IKAUNCA RS

CHs

—~ - S

CH
CH3/ \CHg

CH2=CH2 O CH3—CH2CH3 O
U AN A Juadl) (ale jde salall) Ciual) dbin el




ﬁ}'h"";){\ Yovex.vy ®) Ll galll jaadll o0 ),"1"_.--_-.,‘
1\.{. %" ( - " /H‘ "?.}' A
s ;2'"\“.'

fomind! SISO dolall dapeadt  —¥
C.H,, 2 O C,Hjnix O C.H, 1O C.Hznix O C.H,, O
vl Al LS At -
C3H6 O
CH2 = CH - CH3 O
CH,(CH,),CH;0O
O

3

H-C =C-C -H
Hoon
T

oY e G YN O e Yot O osu e Y O os¥JieY O
Loghrad) OUSIWN Lol dapall  —0

CnHZn—Z (| CnHZn—l a CnH2n+2 O CnHZn O
ug.bjjs.u MJJ\ 1l da2! -

H

I
CH(CH),CH,n CHEC-CH,n H —C¢=C-C-H  cpq,

1
H

CH3

iy s 9y oy CHa—C H —CH, —C =CH o,

ol Y= i € O o) kit O g e Y O RACTR IS
(CoHop o ) el deaad! J W1 LS K b
Jed! O ol O ol O Skl O

it AN al Al Juadll (ale e salall) Ciual) Ak &y




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e

% :
I-I- ) . I.I

Il deldy jag LW oL u-i -4

CH;CHO [ C,H, o CH,, o Ce¢H, O
BloYy Jelin LW OLS A AT -y
CH;CH,CI o C,H, o CH;, o CHyy O
Tk 8782 B3LeS O gy ) ) gyl Blpf s - )
kel O s O o¥Io oyl O
i kxS 2 ey 3 SO el Lol - Y

Qb 0¥ O Ml J S Sl 0O WA sl O

° B
CH,—-C—-CH, ¢ CH;-CH,-C-H _
0
on |

I
CH,-C-CH,, CH,-CH,-CH,-OH 4

Liale Lgaally Loy 40U &l jlaad) JaSi 2 G ) igudd)

............................. B SLSIN Lolall Bl =3
............................. ot LS 3131 byl -

CH, + CL, w A + HCI -y
CH, + H, > AT —¢

e AN al Al Juadll (ale e salall) Ciual) Ak &y




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e
% :
I-I- ) . I.I

O JS daaa i) Bbad) alal (x) Addle g dasauall 5 ladl alal (1) ddle a1 J)sad)

PRI

sl y89 O S denSTT b 8 iy danden gl g dacsl) OLSL Bt e —)

Obgedl gy (o= Y ] cwmgptedl Blio) s —Y

JSdl s gy SV ) sl Bl s -

ol o an SOV L) Bl oMl —¢

o3 slo Johtt Bl SN 5 oS oy el S8 —0

Lo Luale St b L Jle 1 Gualdd) J1pad)

BloYu lhetiy SIS § SOV jé -

CH3

S ¥ g S0 ¢

A0 93 agpl Jeht altsual il 9 DY) o el (S8 -0

Al el B Giaay 13l caleally g s (ualadd) ) gaad)

ol @il =)

ga'\.:m g-ub.ﬂ\ uadll (‘;A.b s ‘éém\) iall Aliu iy




ﬁ-l,._‘-. \ERETAERAS ( ) &q&ﬂ!}aﬂ\h)u ..--"'"....'N
e =
- ‘ ' .
e ' ' y,

o) 418542 3L N 3979 & prgybedl Bl —¢

Al o) alal con | Jo AU Gl jal) ane ; palead) Jhigaad)

CH,-C =C —CH, -

CH,—-CH-CH =CH —CH, ¥
ctig

CH,-CH,-CH,-C=CH —y

B sl ) Jualll (ale e galall) Chal) Abiu iy




ﬁ}'h"";){\ Yovev.yy ®) Ladgadl) Saatl) dou e j"}“_."_u‘
1\.{. %" ( - " /R"H}' A
s 4

Sy
AUl &) jlad) e JSI aled) prllaaal) g an) S0 3 SN O igead)
(Too =) -
(Y dkos ) -y
(S Jolad1 ) -y
(3 Y ket ) -t
(Jypedt Joladt) -0
(Jpodd Jotlt) =%
(ST 30 ) -V
(WS 35S OB1) =
Udiagr) -
(Wl W) =Y
(bl Bl Caai ) =)
(38) 1Y
(36%1) -\
(P p) -9
(AW asuis 1) —ye
(Gl &olald) L1 ) -1
(bl ¥ agr ) -y
(g%jﬂ:ﬂ\ A1) =\A
(usMdr) 14
oo Laa dlaa IS0 A0S i alal (1) dadles puda 1 (AU I igead)
Cl, M-v SO,2 2> SO;72 M-
g wuShe Jule M- S M-¥
ST M-% ZnS M-o
NalO; M-A o M-v
skt -y NO V]-4
ST udy ILd -y ¥ ¥ W -1y
SPESII ga pwloudl Gy 391 ga Wb s (-1 ¢ Aol Jslw S 35T 48 g 28 (-1 v
35801 5 393 e IT ol 1 ity S iy -1 0
(g e + ) Cu** M-yv bl g ptdl b -4

g.'\m‘ g-ubﬁ\ Cuaddl) (‘;A.b s ‘éém\) iall Aliu iy




P

,._"-.ﬁ YoveYavy O Aad paill jaall) Ajda ),"r"“.---.,‘
-, o~

‘\.{ ; ‘ 4 " /H“' o
s 4

< AU @) ) (e JSY Asaaa i) Bl alal (x) dadle g dasaal) 3 jlall alaf (V) dadle auda; G ) igud)

(x)-¥
(x)-1
(x) -4

(V) -1y
(V) -1%

(V) -¥ (x) =)
(x)—eo (x)—¢
() =A ()=
(x) =4«
(x) =V Y R
(\)-1e () -1¢
Ll Ly Loy G} ) Sl sl ) ) e
................... Yo =
............... AnSBa -y
..... ASha. -y
.................. Jipst ]
............. A e
3
.......... AW L =1
- -y
oSy —A
B2l -9
Ggida . -\
Sl -
P -y
W oy
LR VIS
gl —ve
@A el -9
Ao pSOY B Y
s Ao gite Adiad ; (uwaldd) Jiigud)
Do US4 S ST sus -
......... 1t -
........ Ymoool -
........ ... -

B sl ) Jualll (ale e galall) Chal) Abiu iy




. H‘ﬁ YovELYavy O
T

oW ( : "
N

Aad gadll jaadl) djaa -'}#;L -4,

g _}\:,
k¥ S E oS Y UnSTT 3us ! -Y

......... Y—an. -

B R -

...... g dusT oy =1, -

....... Jipely bnST fol Jag ¥ =2,

gl -t

Jpodl falall g wuSE falall wpus -\

AeShe ol | i
7+ p- 3+ 2- 2+ 4+ 2-
Mn O; + C, O > lLln“ C 0,
I L e 51
Aol Oyg
JipY) Jeld Caua S o s Ol glad-
MnO-, > Mn* C,04 > CO, el i
MnO~, = Mn?** C,0.2 =2CO, (O,H) & oyl 0y
MnO-, = Mn?**+4H,0 C,04 = CO, O oy op
8H*+ MnO~, = Mn?** +4H,0 C,04 =2CO, H oy o5
1x 6e  +8H* + MnO,>Mn?* +4H,0 |3 x C,0,2 = 2CO,+ 2e- Sloedd 05
3C,0> - 6CO,+ 6e SN st g
6e +8H* + MnO~4, = 6CO, + Mn** +4H,0

2H* + Cr,0%* + 35S0, 23S0?%*, + 2Cr** +H,O ShaYly aedb
o gllal -0

e Jodl foladl g unSELY folall wyud -\

Jo

Bl‘.'z

Ste Jale [ i)
5+  2-
2> Br O; +

Jiz [ Jes aT:i

)

g.'\m‘ g-ubﬁ\ Cuaddl) (‘;A.b s ‘éém\) iall Aliu iy




ﬁ#";){\ TR IR O Lad gall) eadl) A e _:;:L}“J,.
1\.{. 7 ‘ . ' /H‘ o A
s ;2'"\“.'

54] 2= 1t
ClO; > Cl

JipsY) elb O glad)
ClO3; = CI Jolad s (S
ClO3; = CI (O H) & ot by
ClO3 - CI'+3H,O O oy op

6H' + ClIO3; - Cl"+3H,0 H o1y o5

6e- + 6H' + CIO- - Cl +3H,0 Sl Op

s Lale Sl 1k Lad Je 3 gadbad) J) g

S dgr Ay aleasSy ;SIY1 Abdedl 8 m gkl Gt )1 03 -

U Bt Jalgll ST Yy Wil dlas b (8 Jp Y1 dgr gy lidy —

SSpe S gt oed duShe JolaS S BunST o foas JWly uShe JalaS Waigdl ggd Qg sl agr G el el OY -
gyghdll

WldY B ) rloud WS o5 Yy JIjs Y1y 84S Ol oY pubseans iuady SUY1 A (3 Y — ¢

g ST dhos d ud 3T Wiey LI wil Chogd ((Lg ST uid ) e BunST ddes i Lol B3 a9t e ON —0
orge ailb Loy
(E°?/pe =0.44v )ob e Fe?* +H, = Fe +2H'
Jold) dgr s -1
Ecen = E°cathod  — Eanode
Ecal = EOFe2+/Fe - Eu'm
Een—0.44 — 0 =—0.44 volt

WUl Jeldl Sug o1 oS Y Sl Jelid) agr of ey

o A ) Juall) (el e galall) Chual) Alia el




. -hﬁ TR IR O Lad gall) eadl) A e :;L.-v £
& 5
‘\.{ .' ( . " /H“' gy
s ;2'"\“.'

JJL«A

1o

Ecen = E°Cathod  — Eanode
= E°N?'ni — E°cu®icu
~034—-(-023)
=+057v
u,;ug;g‘ J;uﬂ\jz_g;-\&ydsw B el -y
3ol ks Jolidl Al > AL + 3e”
Ni* +2e 2> Ni 550 us fslid)
2A1+ 3N > 3Ni +2A1 Sh joud

Ll SN ol

Al/AP*(1M)/Ni%*(1m)/Ni
A g

Ecen = E°cathod — Eanode

= 023—-(-1.67)=+144volt

Al @) bl (e JS Aasaia i) @l jlal) alel (V) Aadle 5 Aaaall @l bl alal (1) Aadle pda ; J Y1 JIgead)
C.Hy,.» M- Y Ce¢Hg M-¥ C3;Hg V-
Jusdt -4 CH;-CH,-CH; M-o Ok M- ¢

gy Jew—Y M-V

el Lgaaly Loy A1 ol ) e JS1 alad) gellaaal) gf aned) iiS): (AN J)gead)
(. dygiandl SI41) Y

(g sl )

(... a5y osh.L)

(5,8 yedl ozl )

(o g Sypdedl.. )

(gl SUS)

(- sl Ao

(A dape.)

(- 3 £S5 Bagr.) L) o
(... L) LY
(SO s ) Y
(S Al fuMu.) AW
(Adud) 5yd01) Y ¢

D > % 4 o w4

vy AN al Al Juadll (ale e salall) Ciual) Ak &y




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e
% :
I-I- ) . I.I

A0 @ jlal) (e S8 Asgaaa ) 5 jlal) alal (x) dadle g Aasaall § jlal) alal (V) dadle auda; Gl ) gedd)
(%)
(x) .¥
a) ¥
") s
(\/) )
(x) .1
") v
(%) .A
(x) .4
Liale Ly Loy A1 ) jlad) JaaSiz 2l Y J) g
NH,CNO + AgCl .\

gl

3 y 3 RY
H-C—-—H—-H —H
I

CH;-CH,-CH,-CH,-CH; .A
Ol Jtns ¥ 4

s Lale Solas b Ll Jdp s gualdd) J)igad)
@8 S sl Loy il e LS LI OY L
Oyl 4 5h1 ST e BT Ol ad ol A OY Y

S s Loz 331 0 Lgd Jailg JI ol OY

reaall an) S a8 g S - ¥ I AN S jall Apand g Uadd) jud ¢ Cuabiad) ) gead)
O\:'Q—J»;»yﬁ—f' : @:ud\ r»‘ﬂ\
Sy hpan g Y ¢ Lad

AL s yall A il dsibians) diaal) QS 3 adbad) ) gl

Hoopoogts M po o
H-C-C-C-C-C-C—H )

I I 1 I I I

H H H H H H

P e gMe w
H-C-C-C-C-C-—-H X

S

Yy

ga'\.:m g-ub.ﬂ\ uadll (‘;A.b s ‘éém\) iall Aliu iy




3 Yoveov.vy ®) RPN T
ZAR g e
% :
I-I- ) . I.I

ALl LS pal) an 3 pall) ) gl

..... Ol
Ok Jate Sy € 9E 9Y 9
. OBgy— fke— Y 2

dagdia i) il g S 9 gl ‘ ‘
Al < ) e JS alad) llaaal) gf ) IS) 5 J oY) ) gl

(Ando pb SUpSoan)
(ouSI) Y

(Ml e\ ) ay
((Blo)cMels) ¢

Lgda JSI i) 2y jall alal (1) dadle auda g AUl &) jlaad) (ha JS) Aasall ey 540 5 SEY J) )
CH2-CH2 M -

CnH2n V-2
CH, =CH - CH;-3
R E W ]
(:nI_IZn_°
V-6

T
H —Cc =Cc —cCc —H
I

Y eV
cplsdI=A
CH,;y -4
C,Hs—y
REEAR)

Sl JmSIi—y ¥

OoOH

I
CH,—-C —CH, g,

Liale Lgaailly Loy 4018 &) jland) JaSis G ) igudd)
..... C.Hy, .9

........ ol LY

...CH;Cl...... + HCI1 ¥

...CyHg..... £

Al il Jld) gra JS) Aaana ) B jladl alal (x) Aade g daaal) 3 bal) alaf (V) Aade i+ gl 1) J) g
(V)

(V)

(V)

(V)

(%)

o = 1

Y¢

ga'\.:m g-ub.ﬂ\ uadll (‘;A.b s ‘éém\) iall Aliu iy




fy

W

#

{i
=

-..ﬁ Yovex.vy ®) Taplsall Sl s M
- o

| '; e

. ;z;.\“

Lasaaa Liale SUtes 0 W Jlo s (ualdd) J)ged)

S g gb Al ) 39 )

rga ) Aol ) B Bl o SN (B o Sl plls il 13 OY
VAL = sl G Ayl ded oY

dania i) SUSA G i8 21 a9l sle O OY

-

Al eyl B dang 13le claally sl g ¢ b)) iged)

CH,+20, —A 3 CO; +2H,,0
CH,+O, 25 CO, +H,0+C
CH, +Cl, —7®> CH;Cl + HCl
CH,=-CH,+H, —i> CH;-CH;

CH2=CH2+HCI _—> CH3CH2 -Cl .

A
Y
Y

Al ¥ alsl s o A LS jal) an s aubad) ) gead)

Fom—Y
o ¥ ke €

ot

-
-y

-y

Yo

g.'\m‘ g-ubﬁ\ Cuaddl) (‘;A.b s ‘éém\) iall Aliu iy




A N
3 il el 3.0

(S 0ul - i G - (i ikl
(5ol ] 1

*0 *» **
i@ !

oo

¥

,;a...nd.n...l-_ il jiaill Gmin &)l
k| O MO R0

2
W LY g
I‘-_'| ::E

ik [=

i ol bon Jma |5 6lihy plall g5l puun| @ljaals

ks
'l n =




