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الموضوع الأولالموضوع الأول

تعد زخرفة المعادن عن�ضراً مميزاً في تاريخ الح�ضارات، ولم يعرف غزارتها كالتي عرفتها 
التحف المعدنية في الفنون الآإ�ضلامية، يدل على ذلك الآآثار النحا�ضية الم�ضنوعة من النحا�س 
التي  المعادن  من  والر�ضا�س وغيرها  والزئبق  والف�ضة  والبرونز  الآأحمر  والنحا�س  الآأ�ضفر 
الم�ضغولآت  لجميع  تزيينية  كمادة  والكتابية  والنباتية  الهند�ضية  الت�ضكيلات  تتناول  كانت 
المنفذة مثل الآأدوات، كاأدوات الكتابة والآإ�ضاءة والتزيين، والآأواني والمنحوتات وغيرها، 

الآأ�ضكال )١-٢-٣(.

ال�شكل )١(: اإبريق من العراق في 
المتحف البريطاني 

ال�شكل )٢(: �ضينية وقدر من 
النحا�س، اأفغان�ضتان

ال�شكل )٣(: �ضلطانية و�ضحن 
من النحا�س، �ضورية

زخارف الحرف المعدنية:
 لقد اأبدع الفنانين والحرفيين في اأ�ضاليب زخرفة المعادن واإن كانوا قد تاأثروا في بداية 

تفريغ النحاس
تفريغ النحاس
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ال�شكل )٤(: �ضحن مطعم بالمينا
 وزخارف مخرمة

ال�شكل )٥(: علبة هندية، زخارف 
مخرمة

ال�شكل )٦(: �ضحن م�ضري، 
زخارفه مخرمة.

تكوين اأ�ضاليبهم الفنية المتميزة بفنون الح�ضارات الآأخرى التي �ضبقت الآإ�ضلام، اإلآ اأنهم 
ا�ضتطاعوا اإ�ضافة المفاهيم الجمالية الجديدة من خلال ما قدموه من طرق ابتكارية في تنفيذ 

الزخرفة على الم�ضغولآت المعدنية اليدوية وفيما ياأتي تو�ضيح لبع�س تلك الآأ�ضاليب:
• التخريم اأو التثقيب.

• التفريغ.
التخريم اأو التثقيب:

ا�ضتخدمت هذه التقنية كي تظهر الزخارف ب�ضكل اأو�ضح، وت�ضمح بخروج النور من 
ال�ضمعدانات المغلقة ووحدات الآإ�ضاءة كالنجف اأو للبخور من المباخر عبر اأغطيتها البديعة 
وي�ضتعمل في الآأدوات المعدنية ثقبًا ون�ضرًا و�ضبًا؛ حيث يتم تفريغ الم�ضاحات الناتجة من 
اأما في الآأطباق والحلي فاإن دورها يكون جماليًا  الزخرفة لتعطي فراغًا يتخلل منه ال�ضوء، 
اإ�ضافة اإلى تقليل وزن القطعة الم�ضغولة، ولتنفيذ هذه الطريقة ي�ضتخدم اأزميلًا حاد الراأ�س 
يقوم بتفريغ الم�ضاحات المق�ضودة من �ضفائح المعدن الرقيقة به على هيئة الت�ضميم، وقد برع 
ال�ضناع في اإحداث اأدق الزخارف على الم�ضغولآت المعدنية وخا�ضة الم�ضنوعة من الف�ضة، 

الآأ�ضكال )٤-٥-٦(.
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ال�شكل )٨(٬ طرق ا�ضتخدام اأزاميل ومن�ضار المعادن

ال�شكل )٧(:  م�ضباح برونزي، مخرم 

التفريغ:
تاأثيرات  على  للح�ضول  وال�ضهلة  الب�ضيطة  الطريقة  هو 
وهو  المختلفة،  المعادن  اأ�ضطح  فوق  ومتنوعة  جميلة  زخرفية 
اإزالة م�ضاحات اأو اأجزاء من اأ�ضطح المعادن المختلفة للح�ضول 
على تاأثيرات زخرفية جميلة ومتنوعة �ضواء كانت نباتية اأو 
اإ�ضاءة،  واأكثر  مرئية  القطعة  اأو خطية؛ حيث تجعل  هند�ضية 

ال�ضكل )٧(.
لآإزالة  وحادة  مائلة  روؤو�س  ذات  اأزاميل  وت�ضتخدم 
من�ضار  اأو  ال�ضطح  على  م��ن  تفريغها  الم���راد  الآأج���زاء 

المعادن، ال�ضكل )٨(.

ملحوظة هامة:
يجب علينا الحر�س عند ا�ضتخدام المن�ضار اليدوي لق�س المعدن ، وذلك بو�ضعه 

على اأر�ضية ملائمة وارتداء القفاز الواقي والنظارات الواقية.
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 كما يمكن التفريغ بوا�ضطة الآأحما�س وتوجد طريقتين متبعتين في التفريغ بالآأحما�س 
تعتبر الآأكثر ا�ضتخدامًا وهما: 

الطريقة الآأولى:
 تغطية �ضطح المعدن المراد تفريغه بمادة تقاوم الآأحما�س، مثل الورني�س اأو �ضمع الع�ضل، 
وعندما يجف ير�ضم الت�ضميم فوقه باأداة معدنية مدببة )�ضن قلم �ضلب( اأو اأداة ذات حافة 

حادة.
الطريقة الثانية:

ر�ضم الت�ضميم فوق �ضطح المعدن بالورني�س المقاوم للاأحما�س، ثم ترك خلفية الت�ضميم 
)الخالية من الورني�س( لكي تتاآكل بالحم�س، وعند و�ضع القطعة المعدنية في حو�س الحام�س 
تتاآكل جميع الآأجزاء والم�ضاحات المك�ضوفة ) غير المعزولة بالورني�س ( في حين اأن الت�ضميم 

المر�ضوم بالورني�س لآ يتاآكل في�ضبح بارزًا.
اإن عملية التفريغ على النحا�س عملية �ضهلة وتعطي نتائج رائعة وذلك يتوقف على نوع 
على  التفريغ  فلنطبق  المنفذة،  للقطعة  ال�ضكلي  التوظيف  ا  واأي�ضً المختار  الزخرفي  الت�ضميم 

�ضرائح النحا�س الآأحمر.
الآأدوات والخامات،

ال�ضكل )٩(:
   �ضرائح نحا�س.

   �ضمغ معادن.
ال�شكل )٩(: الأأدوات والخامات   م�ضرط.
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خطوات العمل:
الخطوة الآأولى: نقل الت�ضميم على النحا�س بوا�ضطة كربون النحا�س اأو من خلال ال�ضغط 
على الت�ضميم عند و�ضعه على �ضطح ال�ضريحة اأو ا�ضتخدام ال�ضبلونات الجاهزة الم�ضتخدمة 

في طباعة الآإ�ضتن�ضل
) الطباعة بالتفريغ(.

الخطوة الثانية: اإزالة الم�ضاحات المراد تفريغها بوا�ضطة الم�ضرط.

الخطوة الثالثة: يمكن اإ�ضافة خلفية من النحا�س بلون اآخر ليظهر في الآأماكن التي تم تفريغها.

الخطوة الرابعة: توظيف العمل.

https://beadaya.com/
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نشـاط نشـاط ))11((

يمكن اإجراء تجربة التثقيب على النحا�س بوا�ضطة الم�ضامير اأو الفرجار، اأو التخريم 
بوا�ضطة خرامة الورق اأو خرامة الجلد اأو بوا�ضطة الآأزاميل المختلفة، الآأ�ضكال )١٣-

١٤-١٥(، فلنطبق اإحدى هذه التجارب.

 ال�شكل )١٤(:ال�شكل )١٣(: التثقيب بالم�ضامير اأو الفرجار
 التثقيب بالخرامة

 ال�شكل )١٥(:  التثقيب 
بالأأزاميل

اأفكار اأخرى لتوظيف قطعة النحا�س المفرغة الآأ�ضكال )١٠-١١-١٢( .

ال�شكل )١١(: �ضمعة ال�شكل )١٠(: مج�ضم من النحا�س
مغطاة بالنحا�س

ال�شكل )١٢(: اأباجورة 
من النحا�س

https://beadaya.com/
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المينا الباردة: 
هي عبارة عن م�ضاحيق لونية خالية من الزجاج وت�ضتخدم اإما على هيئة م�ضحوق اأو 
في �ضكل ح�ضيات �ضغيرة اأو ف�ضو�س اأو على هيئة خيوط اأو معاجين يلون بها وعندما 
تجف تعطي �ضفافية وبريقًا ي�ضبه بريق الزجاج وتتنوع األوانها فمنها يكون معتماً، ال�ضكل 

)١٦( . ومنها ما يكون �ضفافًا، ال�ضكل )١٧(.

طريقة استخدام المينا على المعادن:

تو�ضع المينا على �ضطح المعدن ويدخل الفرن حتى تذوب وتلت�ضق بالمعدن، ويبدو لآمعًا 
م�ضقولًآ، وذلك بعد ت�ضخين البودرة على �ضطح المعدن حتى درجة حرارة معينة وتوؤدي اإلى 

ان�ضهار البودرة م�ضكلة طبقة طلاء زجاجية فوق �ضطح المعدن، ال�ضكل )١٨( .

ال�شكل )١٦(: المينا المعتمة 

ال�شكل )١٧(:  المينا ال�ضفافة 
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ال�شكل )١٨(:  مراحل و�ضع المينا

ال�شكل )١٩(: األوان خا�ضة بالمعادن

ال�شكل )٢١(: طريقة التجزيع على الحلي ال�شكل )٢٠(: طريقة التجزيع

 ويوجد حالياً األوان خا�ضة لتلوين المعادن مبا�ضرة دون الحاجة اإلى اإدخالها للفرن، كما 
يمكن ا�ضتخدام األوان تلوين الزجاج لآإعطاء تاأثير المينا الباردة، ال�ضكل )١٩( .

ا�ضتعمالًآ،  واأكثرها  الطرق  هذه  اأ�ضهر  من  المعدن،  على  المينا  لتطبيق  طرق  عدة  وهنا 
واحد  مليمتر  ارتفاع  ذات  معدنية  اأ�ضلاك  من  الزخرفة  تعد  )حيث  التجزيع  طريقة  هي 
تقريباً، وتثبت على �ضطح المعدن على هيئة الت�ضميم، ثم تعباأ بالمينا وتتعر�س للهب عدة 
المينا(،  داخل  كخطوط  الآأ�ضلاك  فتظهر  المينا،  ب�ضطح  ال�ضلك  ارتفاع  ويت�ضاوى  مرات. 

ال�ضكل)٢٠(، وت�ضتخدم هذه التقنية اأي�ضاً في كثير من الحلي، ال�ضكل )٢١(. 
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الت�ضكيل فوق اأ�ضطح المعادن بالمينا الباردة:
     المينا enamel هو الم�ضمى العام الذي يطلق على �ضناعة تزجيج المعادن كما اأنها 
اأخرى ومواد ملونة  اإليه مواد �ضاهرة ومواد  هي )مادة زجاجية تتكون من الرمل م�ضافًا 
من اأكا�ضيد المعادن التي تت�ضكل بال�ضهر فوق ال�ضطح المعدني فت�ضفي عليه األوانًا زجاجية 

متنوعة ويطلق على ال�ضكل بعد ذلك معدن مموه بالزجاج(، ال�ضكل )٢٢( .

ال�شكل )٢٢(: اأ�ضكال من المعادن مزججة بالمينا

https://beadaya.com/
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ال�شكل )٢٣(: تنظيف المعادن وتلميعها

تنظيف المعادن وتلميعها: 

والذرات  الدهنية  والمواد  وال�ضوائب  والق�ضور  الآأكا�ضيد  اختزال  اأو  اإزالة  عملية  هي 
ولتنظيف النحا�س يتم غمر القطعة الم�ضغولة في اإناء مملوء بمحلول حم�ضي )حام�س الكبريتيك 
المركز بن�ضبة جزء واحد حام�س مع ع�ضرة اأجزاء من الماء الآعتيادي ون�ضبة قليلة من ملح 
الطعام( فترة قليلة لآ تزيد عن ع�ضرة دقائق، ولعملية اآمنة للتنظيف ن�ضتخدم بديلًا لحام�س 

. الكربيتيك، وهو الفحم المطحون والرماد لتلميع المعادن مثل الف�ضة والنحا�س 
)مادة الرمل الناعم و�ضوف الحديد ون�ضارة الخ�ضب تعتبر جميعها عوامل حاكة و�ضاقلة  

ت�ضتخدم في �ضقل الآأ�ضطح المعدنية وتزيل المواد الدهنية وبقع الآأكا�ضيد عنها(
معاجين،  اأو  �ضوائل  المعدن على �ضكل  لتلميع  الآأ�ضواق  منظفات جاهزة في  كما توجد 

ال�ضكل )٢٣(.
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اإن ط��لاء المعادن بالمين��ا يحقق تاأثيرات جمالية تجمع بين القيمة المعدنية و�ض��فافية الطلاءات 
الزجاجية بالآإ�ضافة اإلى الح�ضول على قيم ت�ضكيلية لآ تتوفر في الخامتين كل على حدة، فلنتحقق 

من تلك التاأثيرات الجمالية من خلال تطبيقها على المعدن.
الآأدوات والخامات، ال�ضكل )٢٤(:

  األوان زجاج اأو معدن.
  قطعة نحا�س. 

  اأداة تحديد.
ال�شكل )٢٤(:  الأأدوات والخامات

نشـاط نشـاط ))22((

تنظيف المعادن قبل عملية التفريغ:
كي تتم عملية الحفر الحم�ضي للمعادن بالطريقة ال�ضليمة يجب تنظيف �ضطح المعدن تنظيفًا 
كاملًا ب�ضنفرة ناعمة اأو �ضلك معدني )�ضلك المطبخ(، ثم ي�ضقل ال�ضطح �ضقلًا دقيقًا بوا�ضطة 
تما�ضك  من  تقلل  الدهون  واآثار  الآأ�ضابع  ب�ضمات  لآأن  وذلك  ال�ضوف،  اأو  اللباد  من  قطعة 
الورني�س ب�ضطح المعدن، كما اأنها ت�ضعف عملية التفريغ نف�ضها، وبعد ذلك لآ يلم�س �ضطح 
قطعة المعدن اإنما ترفع من حوافها فقط وتكون المرحلة الثانية هي ر�ضم الت�ضميم بالورني�س.

 )األوان الزجاج( ذات رائحة نفاذة توؤثر �شلبًا على الدماغ، لذلك اأنا اأ�شتخدمها في مكان مفتوح وجيد 

التهوية، وباإ�شراف معلمي/ معلمتي اأو والدي.

معلومة اإثرائية:
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خطوات العمل:
الخطوة الآأولى: ر�ضم الت�ضميم في ورقة، ثم طبعه على �ضطح النحا�س بال�ضغط على 

الت�ضميم.

الخط��وة الثاني��ة: التاأكيد على الحدود الخارجية للت�ضميم بوا�ض��طة اأداة م�ض��ننة، ثم 
يقلب الت�ضميم.

الخطوة الثالثة: �ضغط م�ضاحات العن�ضر بال�ضغط للداخل عن الحدود.
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نشـاط نشـاط ))33((

خلال  من  الباردة  بالمينا  الطلاء  تنفيذ  اإج��راء  ن�ضتطيع   

هذه  فلنطبق  الآأظ��ف��ار   طلاء  ا�ضتعمال  وهي  جديدة  تجربة 

التجربة على قطعة من المعدن، ال�ضكل )٢٥( .  

الخطوة الرابعة: توزيع الآألوان وتركها 
حتى تجف.

القطع��ة  توظي��ف  الخام�ض��ة:  الخط��وة 
ب�ضكل منا�ضب.

ال�شكل )٢٥(: طلاء الأأظفار

طلاء الأأظافر  مادة موؤثرة على ال�شحة، ين�شح بتجنب ا�شتن�شاقها.
معلومة اإثرائية:
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الفنون الت�ضكيلية المعدنية:

ا�ضتغل  الحديث  الع�ضر  في  الفنان 
ما توفر له من زخارف، وما تهياأت له 
قبل  اإمكانيات لم تكن متوفرة من  من 
الحفر  فا�ضتخدم  المعادن،  ت�ضكيل  في 
بالمينا  لون  وكذلك  والتفريغ  والنق�س 
وغيرها،  المقلدة  الف�ضو�س  وا�ضتخدم 
مراحل  اإل���ى  الم��ع��دني  بالفن  وارت��ق��ى 
مبتكرة  اأ�ضكال  اإل��ى  وتو�ضل  متقدمة 
لم تتوقف عند حد الآإبداع والآإجادة، 

ال�ضكل )٢٦(.
اأنتجه  م��ا  ذل��ك  على  ���ض��اع��ده  وق��د 
حديثة  اآلآت  م���ن  الح���دي���ث  ال��ع�����ض��ر 

ال�شكل )٢٦(: اأعمال مبتكرة من المعدن.

ال�شكل )٢٧(: اأعمال م�ضطحة من المعدن.

ال�شكل )٢٨(: لوحة الفنانة ال�ضعودية: 
م�ضعودة قربان.

وقد ا�ضتعملت المعادن في القرن الع�ضرين ب�ضكل طغى على 
كافة الخامات ودخلت المعادن في الكثير من الآأعمال الجمالية 
وغير ذلك من مجالآت ا�ضتخدام المعادن في خدمة الآإن�ضان وما 

�ضهدته الحياة المعا�ضرة من تطور هائل، ال�ضكل )٢٨(.

وتقنيات متطورة وخامات، وذلك ينطبق على كافة الم�ضغولآت 
المعدنية التي دخلت في �ضائر المنتجات حولنا في الحياة الع�ضرية 
الآأعمال  اإلى  امتدت  بل  والآأواني  الحلي  على  قا�ضرة  تعد  ولم 

الفنية الم�ضطحة والمج�ضمة، ال�ضكل )٢٧(.
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نشـاط نشـاط ))44((

نشـاط نشـاط ))55((

المع��ادن  اأعم��ال  اأهمي��ة  تاأت��ي   
وت�ض��كيلها نتيج��ة دوره��ا الفع��ال في 
المجتم��ع وحيات��ه اليومية ولم��ا لها من 
الآجتماعي��ة  الحي��اة  في  ق��وي  تاأث��ير 
الآقت�ض��ادي  فالعام��ل  والآقت�ضادي��ة 
ي��وؤدي دوراً مهما اإلى جانب العوامل 

 نظراً لحاجة الآإن�ضان لآ�ضتخدام اأثاث ذات قيمة جمالية ومتانة مثل اأطقم الجلو�س التي 

المقاعد  ل�ضنع  الحديد  ا�ضتخدام  اإلى  الم�ضممون  لجاأ  فقد  الآ�ضتقبال  قاعات  اأو  الحدائق  تلائم 

فلنتاأمل  الزخرفي،  وال��ثراء  الب�ضاطة  من  نوعاً  تعطي  والتي  الحديدية  والم�ضابيح  والمنا�ضد 

الآأ�ضكال )٢٩-٣٠-٣١(، ونحلل القيم الفنية والجمالية  لواحدٍ منها فقط من خلال:

ال�شكل )٢٩(:
م�ضباح معدني

ال�شكل )٣٠(:
م�ضباح معدني

ال�شكل )٣١(:
م�ضباح معدني

الآجتماعي��ة الآأخ��رى، حي��ث كث��ير م��ن 
المجتمعات تعتبر اأ�ض��غال المعادن النفعية منه��ا والجمالية من الم�ضادر الآقت�ضادية المهمة، نتاأمل 
الآأ�ضكال )٢٩-٣٠-٣١( ونكتب تقرير في ن�ضف �ضفحة عن البعد المهني والعائد الآقت�ضادي 

الممكن من مجال اأ�ضغال المعادن.
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 التقنيات الفنية التي تناولها العمل: 
........................................................................

 الفكرة التي بني عليها العمل:
........................................................................

 ارتباط ال�ضكل بالوظيفة:
........................................................................

 الآأ�ضلوب الزخرفي في العمل:
........................................................................

 ما اأنواع الخطوط في ال�ضكل؟
........................................................................

 هل تحقق الآتزان في العمل؟
........................................................................

 الفراغات الموجودة في العمل وتوزيعها: 
........................................................................

 األوان العمل، ومدى منا�ضبتها مع ال�ضكل:
........................................................................

الفنان ھنا أخذ من شكل الفنار وحدة إضاءة

العمل أخذ شكل للفنار

مناسب جداً للوظیفة كوحدة إضاءة

أغلب الخطوط مستقیمة ولا توجد منحینات

أخذ العمل الفني الطابع الھندسي حیث الخطوط والمربعات

نعم

مناسبة جداً وتوزیعھا باتزان حیث ینفذ منھا الضوء

النحاسي مناسب حیث ینفذ منھ الضوء بشكل ممیز
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