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 (     √ وضع علامة )     باختر الإجابة الصحيحة علميا لكل من العبارات التالية  )أ(:لسؤال الأول  ( ا  1نموذج رقم )  
  _  لها:في المربع المقابل  

                       

ن   (  1 ن درجة الحرارة وزمن التسخي   يوضح الشكل المقابل العلاقة بي 
ة             ي الفتر

 :   تكون  Bلقطعة جليد فإن حالة المادة فن
    صلب + بخار  ❑            صلب + سائل          ◼
 بخار + سائل ❑              سائل + غاز      ❑

    
ي الذي تحدثه شحنة كهربائية نقطية مقدارها (  2

   m (2)عند نقطة تبعد عنها  μC(4+)شدة المجال الكهربائ 
 بأن N/Cتساوي بوحدة       

ً
 (: 2C/2N.m9k=9x10: )علما

      ❑    6-1 x 10               ❑    14-1.6 x 10             ◼   39 x 10               ❑  251.1 x 10 
 أكمل العبارات التالية بما تراه مناسبا علميا : ) ب (  

يائية للمادة تكون درجة الحرارة .. (  1      ن  ... ثابته  أثناء تغت  الحالة الفت 

ي منتظم فإنه يتحرك .. (  2     
ي مجال كهربائ 

ون فن . عكس   عند وضع الكتر ي
 .... اتجاه المجال الكهربائ 

 ( : )علل لما يأتي) أ (  السؤال الثاني  

 معامل التمدد الحجمي ثلاثة أمثال معامل التمدد الطولي ؟  - 1 

ي جميع الاتجاهات . لأ       
 
ي اتجاه واحد بينما التمدد الحجمي يكون ف

 
 ن التمدد الطولي يكون ف

 الحرارة الكامنة للتصعيد لمادة معينة تكون اعلى من الحرارة الكامنة للانصهار لنفس المادة ؟ – 2

 التبخير يتطلب طاقة اكير لكسر كل الروابط بير  الجزيئات وابعادها عن بعضها وتحويلها إل الحالة الغازية. لأن     

 

 السؤال الثاني ) ب ( حل المسالة التالية :    
ن لوحية   كة بي  ي المساحة المشتر

 إذا علمت أن  mm 1والبعد بينهما   220cmمكثف كهربائ 
(𝜺 ° = 8.85 × 10−12F/𝑚)   أحسب : 

 أ ( السعة الكهربائية إذا كان الهواء هو الوسط العازل .  

𝐶0 =
𝜀0𝜀𝑟𝐴

𝑑
=

8.85𝑋1012𝑋1𝑋20𝑋10−4

1𝑋10−3
= 1.77𝑋10−11𝐹 

 
 

ن لوحية بمادة ثابت عازليتها  ن بي  𝜺𝒓ب ( السعة الكهربائية إذا ملى  الحت  = 5.4    . 
      

𝐶 =
𝜀0𝜀𝑟𝐴

𝑑
=

8.85𝑋1012𝑋5.4𝑋20𝑋10−4

1𝑋10−3
= 9.55𝑋10−11𝐹 
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 (     √ وضع علامة )     باختر الإجابة الصحيحة علميا لكل من العبارات التالية  :)أ(السؤال الأول    (   2نموذج رقم )  
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 فازداد حجمه بمقدار    CO(130 )سخن إل درجة   CO(30)عند درجة  cm (100)3مكعب من النحاس حجمه (  1                     
     3cm  (0.51 فإن ) 1−℃  )  ) بوحدة يساوي معامل التمدد الحجمي للنحاس: 

 51 × 10−6      ◼           ❑   5.1 × 10−6         1.7 × 10−6   ❑       ❑  17 × 10−6       
     

ن لوحيه (   2      فإن شدة المجال عند  N/C (1800)مكثف مستوى مشحون ومعزول وكانت شدة المجال بي 
ن تساوي بوحدة )         ن اللوحي   (: N/Cمنتصف المسافة بي 
      ❑     125                      ❑ 400                          ❑                            900◼ 1800 

 العبارات التالية بما تراه مناسبا علميا : ) ب ( أكمل  

ي عند نقطة )  .  1
ي الشكل المقابل إذا كان مقدار شدة المجال الكهربائ 

 ( يساويAفن

 (16) N/C  ي عند نقطة
 ...... N/C  ... 4بوحدة   يساوي (B)فإن شدة المجال الكهربائ 

 

ي من  .  2
.μ(48)تزداد السعة الكهربائية لمكثف هوائ  F (8) إلμ. F  ن لوحيه فيكون ن بي   عندما يملأ الزجاج الحت 

      ... 
ً
 ..... 6ثابت العازلية للزجاج مساويا

 السؤال الثاني ) أ ( )علل لما يأتي( : 

ي لا تتقاط - 1 
 ؟  عخطوط المجال الكهربائ 

 اذا تقاطع خطان فهذا يعن  أن المجال له أكير من اتجاه وهذا مستحيل.  هلأن  

ت شحنته ؟  – 2  لا تتغت  السعة الكهربائية للمكثف مهما تغت 

ي الشحنة يقاب 
 
ي الجهد بنفس المقدار ويظ ل لأن  التغير ف

 
     له تغير ف

𝒒

𝑽 
 .  نسبة ثابتة  تساوي السعة الكهربائية للمكثف 

 السؤال الثاني ) ب ( حل المسالة التالية :    
 و  J/kg6=2.26x10vLإذا علمت أن   Co(80)في درجة  Kg(0.5)كمية من الماء كتلتها 

 J/ kg.k 3=4.19x10wC     : احسب 
 .    Co(100)الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة الماء إلي  -1

 

𝑄 = 𝑐 𝑚 ∆𝑇 = 4.19 𝑋103𝑋0.5𝑋(100 − 80) = 41900 𝐽 

 .    Co(100)إلي بخار ماء في درجة   Co(100)الطاقة اللازمة لتحويل الماء من درجة   -2

 
𝑄𝑉 = 𝑚𝐿𝑉 = 0.5 𝑋2.26𝑋106 = 1130000 𝐽 

 الطاقة الكلية اللازمة لتحويل هذه الكمية من الماء إلي بخار ماء  -3
𝑄𝑡𝑜𝑡 = 𝑄 + 𝑄𝑉 = 41900 + 1130000 = 1171900 𝐽 
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J/kg  (L𝑓إذا كانت حرارة الانصهار للجليد (  1                      = 3.36 × ي تلزم لتحويل قطعة  105
 للجليد( فإن كمية الحرارة التر

ي درجة حرارة  gm (250)منه كتلتها          
 إل ماء عند نفس الدرجة تساوي بوحدة الجول تساوي:   CO(0)فن

        ❑  0                ❑   3336 x 10             ◼  84000               ❑   513.44 x 10             
 المكثف المستوى الذي له أكتر سعة كهربائية من المكثفات التالية:  (   2    
 
 
 
 

           ❑                                       ❑                                       ◼                                     ❑   
 علميا : ) ب ( أكمل العبارات التالية بما تراه مناسبا 

 ... مع كتلة المادة. طرديا   كمية الحرارة اللازمة لتغت  حالة مادة تتناسب .... .    1

ن لوحيه ثابت .  2 ن لوحي المكثف مستوٍ إل مثلىي ما كانت عليه، ثم وضعت مادة عازلة بي   عند زيادة المسافة بي 

 ... لا يتغت   (، فإن السعة الكهربائية للمكثف .. 2عازليتها يساوي )      

 السؤال الثاني ) أ ( )علل لما يأتي( : 

 ار رغم اكتسابها مزيد من الطاقة الحرارية ؟ثبات درجة حرارة المادة الصلبة أثناء عملية الانصه - 1 

ن الجزيئات وابعادها عن بعضها وزيادة طاقة الوضع وتحويلها من حاله إل حالة أخرى     لان الحرارة المكتسبة  تعمل على كسر الروابط بي 

ن لوحيه بدلا من  – 2 ي عند وضع مادة عازله مثل الزجاج بي 
         الهواء ؟تزداد سعة المكثف الهوائ 

ي 
 .  لأن السعة الكهربائية للمكثف تتناسب طرديا مع ثابت العزل الكهربائ 

 السؤال الثاني ) ب ( حل المسالة التالية :    
ن )    ن نقطيتي   ( والمطلوب: c  ،aيوضح الشكل المقابل شحنتي 

ي عند النقطة )  ( أ
 (. bمقدار شدة المجال الكهربائ 

 

 

 
 
 
 
 

 (. bموضوعة عند النقطة )  μC (4) مقدار القوة الكهربائية المؤثرة على شحنة مقدارها ( ب
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 : أثناء تحول الجليد إل ماء فإنه  (1

  يفقد حرارة و تبقر درجة حرارته ثابتة  ❑         يكتسب حرارة وتبقر درجة حرارته ثابتة        ◼
  يفقد حرارة وتنخفض درجة حرارته  ❑               يفقد حرارة وتنخفض درجة حرارته       ❑

ي عند نقطة )   (2
ة مشحونة بشحنة  m (0.2)( تبعد Mشدة المجال الكهربائ     سالبةعن يسار كرة صغت 

 بأن   C6-(3 x 10 (مقدارها    
ً
 (: N/Cتساوي بوحدة )  2C/2) N.m9(k=9x10علما

   ❑ 51.35 x 10  ن  سار ي x 10 51.35 ❑            يمي 
   ◼ 5x 10 6.75  ن  سار ي 5x 10 6.75  ❑            يمي 
 

 التالية بما تراه مناسبا علميا : ) ب ( أكمل العبارات  
تفع درجة حرارته بمقدار ( 1  فإن الحجم   cm 31001.38فيصبح حجمه مساويا   CO20يسخن مكعب من الألومونيوم فتر

 . C6-69x10-1.. علما ان معامل التمدد الحجمي للألومنيوم 1000يساوي ..  3cm الأساسي للمكعب بوحدة       
 
ي مستوى مساحة كل من لوحيه (   2

ن لوحيه m4-(5x10 (والبعد بينهما  m(5)2مكثف هوائ   ، فإذا كان فرق الجهد بي 

  (10) V  8.85بالتالي فإن شحنة المكثف تساوي بوحدة الكولوم ×  بأن:  10−7
ً
° 𝜀)علما = 8.85 × 10−12F/𝑚 )  . 

 
 قارن بين كل مما يأتي : (    السؤال الثاني ) أ

 
 
 
 

 
 

 
 حل المسالة التالية    ب (  السؤال الثاني ) 

ي يساوي فرق الجهد    cm(5)لوحان معدنيان يبعدان عن بعضهما البعض مسافة  
ن طرفيه  يتصلان بمنبع كهربائ  .  v(10)بي 

. أ (  احسب  ن ن اللوحي  ي بي 
 مقدار شدة المجال الكهربائ 

 

 

.  μC (3)مقدار القوة الكهربائية المؤثرة على شحنة مقدارها ب (  ن ن اللوحي   موضوعة فن منتصف المسافة بي 

 
 

 الحرارة الكامنة للانصهار  كمية الحرارة اللازمة لتغت  حاله المادة وجه المقارنة 

 لا تتغت   تزداد  عند زيادة الكتلة 

 شحنة المكثف  جهد المكثف  وجه المقارنة 

ي مستوي متصل 
مكثف كهربائ 

ن  ببطارية عند زيادة البعد بي 
 لوحية 

 يقل  ثابت 

 

 ( 4نموذج رقم ) 
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) ا  (  1   ن ن متجاورتي  ن نقطيتي  ي لشحنتي 
 ( ومنه تكون :   a , bلشكل المقابل يمثل المجال الكهربائ 

 
 
 
 
 
 

  
ي أصبح فرق الجهد   m (0.2)لوحان موصلان مستويان ومتوازيان يبعدان عن بعضهما (  2   

 شحنا بالكهرباء حتر
ن تساوي بوحدة ) V (12)بينهما        ن اللوحي  ي عند نقطة تقع فن منتصف المسافة بي 

 (: N/C، فإن شدة المجال الكهربائ 
❑           2.4                       ❑ 240                         ◼                            60❑  6000 

 ) ب ( أكمل العبارات التالية بما تراه مناسبا علميا : 
ي عند نقطة تتناسب .. ( 1

 . مع مقدار الشحنة الكهربائية المؤثرة عند ثبات بقية العوامل. طرديا   شدة المجال الكهربائ 

ن (   2 ي مستوٍ مشحون ومعزول، فإن كمية شحنته ... عند وضع مادة عازلة بي 
 ... ثابته  لوحي مكثف هوائ 

 التالية:  ماذا يحدث في كل من الحالات (    السؤال الثاني ) أ

ن الكرة تسخينا مناسبا   – 1   ؟كما بالشكل  لمرور الكرة عتر الحلقة بعد تسخي 

                                           .  لا تمر الكرةالحدث :     

ن .  التفست  :      حدث لها تمدد حجمي بعد التسخي 

ن   – 2 ي الشكل المقابل عند وصل المفتاح ذو الاتجاهي 
 الي النقطة  Kللمكثف فن

ي المشحون عند توصيل طرفية بمقاومة  2رقم ) 
 ؟ ( .أو للمكثف الكهربائ 

                                           يحدث تفري    غ للمكثف                                                                                        الحدث :   

ة من اللوح السالب للموجب عتر المقاومة لتنعدم الشحنة على التفست  :     ة قصت  ونات الحرة لفتر  المكثف  ينطلق تيار من الالكتر

     :   ب ( حل المسالة التاليةالسؤال الثاني ) 
ي درجة g(100)كتلة من الجليد مقدارها 

ي درجة الحرارة  Co(0)  فن
 بأن :   Co(100)سلسيوس تحولت إل ماء فن

ً
 علما

 احسب :     J/Kg 5= 3.36 x 10 fLو               C=4186J/Kg. Kالسعة الحرارية النوعية للماء 

درجة  -  1  ي 
فن الجليد  من  قطعة  لتحويل  اللازمة  الحرارية  الطاقة  درجة    Co(0)كمية  ماء   .                                Co(0)إل 

𝑄𝐹 = 𝑚𝐿𝐹 = 0.1 𝑋3.36𝑋105 = 33600 𝐽 
                               ( .   ( C o100إل ماء درجة  Co(0)كمية الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة الماء من درجة -2

𝑄 = 𝑐 𝑚 ∆𝑇 = 4186𝑋0.1𝑋(100 − 0) = 41860 𝐽 
 

       مقدار الطاقة الكلية اللازمة لعملية التحول .                                                                                   -3
𝑄𝑡𝑜𝑡 = 𝑄 + 𝑄𝐹 = 33600 + 41860 = 75460 𝐽 

 

 

 

 aq bq 

 سالبة  موجبة  ❑

 موجبة  سالبة  ❑

 سالبة  سالبة  ❑

 موجبة  موجبة  ◼
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 تتساوي الحرارة الكامنة لتغت  حالة المادة مع كمية الحرارة اللازمة للتغت  عندما تكون كتلة المادة مساوية  : (  1 
 1 ) g  ❑    )          ❑  100 ) g  )               ❑  100 ) K g  )            ◼     1 )K g  )            

 : اعتمادا علىي البيانات الموضحة علىي الشكل فإن (2
 
 
 
 
 

 العبارات التالية بما تراه مناسبا علميا : ) ب ( أكمل  
 الحرارة الكامنة للتجمد ..  ( 1 

ً
 ..... الحرارة الكامنة للانصهار. تساوي عدديا

ي الهواء )  (  2
ي المقدار، البعد بينهما فن

ي النوع متساويتان فن
 وشدة المجال (  dشحنتان كهربائيتان نقطيتان مختلفتان فن

ن ( Eعند منتصف المسافة بينهما ) الناتج عن كل شحنة منهما   ي الناتج عن الشحنتي 
 ، بالتالي فإن شدة المجال الكهربائ 

 ...... 2Eعند منتصف البعد بينهما تساوي .....  

 التالية:  ماذا يحدث في كل من الحالات (    السؤال الثاني ) أ

ن .       – 1   للحرارة الكامنة للانصهار أو التصعيد لمادة معينه عند زيادة كتلتها الي المثلي 

                                           تتغت  لا الحدث :       
 لأن الحرارة الكامنة لتغت  حالة المادة تتوقف على نوع المادة فقط ولا تتوقف على الكتلة.  التفست  :    

ن لوحي مكثف .  – 2 ي منتظم بي 
ي مجال كهربائ 

ون عند قذفه عموديا فن  لحركة نيتر

ي خط مستقيم                                                                                                           الحدث :    
                                                                                                                 يتحرك فن

𝑭لأنه متعادل الشحنة فلا يتأثر بقوة كهربائية  التفست  :     = 𝑬 × 𝒒 = 𝟎𝑵 

     :   ب ( حل المسالة التاليةالسؤال الثاني ) 
ن )  ن نقطيتي  تيب ) B  ،Aيوضح الشكل المقابل شحنتي   ( وضعتا على 𝜇𝐶   ،6 𝜇𝐶 4( مقدارهما على التر

 من بعضهما، والمطلوب:    cm (6)بعد 
 
 
 

 

 

 

 

 

ي عند النقطة ) ب ( 
 ناحية الغرب       (. Cحدد اتجاه المجال الكهربائ 

 فرق الجهد بين لوحي المكثف   شحنة المكثف 

◼ 10 20 

❑ 0 10 

❑ 0 0 
❑ 20 10 

 ( 6نموذج رقم ) 

 

ن عند  (أ  الناتج عن الشحنتي  ي 
الكهربائ  المجال  مقدار شدة 

  (. Cالنقطة ) 
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