WE THE UAE
2031

Bl l 2y pat ) S ylo | 5 “""‘
10—:—‘_I_-.IJ1_9 :‘I_HIJ_‘)—-LT* EJ"_:LH 4 g UAE QJSF

1,2025-2026 /

alolSL ) polatl

dawd ) do mad) ol )le¥) Ao




McGraw-Hill Education

alolsiy) ‘ag.l.i.ﬂ
S ) dw pad) Ol Hlo ¥ A

2 Aoy 5 nall)




Project: McGraw-Hill Education United Arab Emirates Edition Integrated Science Grade 5 Vol 3

FM. Front Matter, from Elementary Science NY, Grade 5 ©2016

5. Comparing Kinds of Matter, Chapter 9, from Science, A Closer Look Grade 5 ©2011

6. Physical and Chemical Changes, Chapter 10, from Science, A Closer Look Grade 5 ©2011
7. Using Forces, Chapter 11, from Science, A Closer Look Grade 5 ©2011

EM. End Matter, from Elementary Science NY, Grade 5 ©2016

Rich Carey/Shutterstock.com : 23a)! & )90

mheducation.com/prek-12

McGraw-Hill Education duwis pilal 2021 alall © dbgase Gaist) pie>

ﬁ 8 y g u.ii uj a3 el jl By wenou | I RV Py u-,l zlo) dale) jeom ¥ dJn_g.na-.n i) e
e it b -:l.ndl_g.. NILREY al:r—u' 1|||.h.| ,| u_||.1|.u S l® h_,.!' Al ) ,l —a S dJ-—uj &Lt
st BECEN e BudaN amedl S JEN Jers L (20 i~ Les :McGraw-Hill Education
o e peland) 81,2 Y Sl gl La e JLoyY)

dale) :Se ¥ .McGraw-Hill Education iwwie) s0le poailly pvcanl] & asd! § gl
ik g8 Aseiin)) ada McGraw-Hill Education o awel i) ald) fpo Sl s paal
L 81y dawg¥) G -dilly Ligsysl zols AsLie

-RPRET 4] (P oRe | Basied] dual) @lleX) gy B gudo
\CUad) aseuss) 978-1-44-700737-1 : Jgud) duall 63, \dUal\ aseun) 978-1-39-891419-3 : _Jaud) ,dud) od,
\dUal\ aswws) MHID: 1-44-700737-9 \dUal\ adwus) MHID: 1-39-891419-3

\plae)) adnu) 978-1-44-700739-5 : Jgud) i) ud
plaal) 2ses) MHID: 1-44-700739-5 123456789 XXX 22212019 18 17



I Lo~ o gt 1 g elad) ddecde
elolat) Juadi sloe)

. 6 Lo @ ol
;LL}&Q ;L}'il
dlnd | il (P9 M Ll

. < Laad)g u.ajn ‘ag.l.s
0 9% 3,00 Jleatiw!
L pdly yemally (alagd!

S| s b it ! ‘o_g.l.:.ti
dalgd) §)gs) & Las

4o b ettt g doo LguSd | D) el

Soid) plasiul

Adlial) plaSuiy|

9L0Z@ UOI}IP3 JUBPN}S °G BPEBIS 'AN 82ua195 AIBJUaLLI|3 WO} I9}JBIN Juoid

. v ogd g Lo~ od g g ‘ag.l.l.”
RomgmisTied 1 g Lo 5 oSl |

Sl aledll Gads Ll seinall cayss piy (T

=w¥8 ;T fimrT g oo e s uoijEanpl |IH-MEBISOW



<w8¢ T §imrt @ eere o #fe UDIJBINPT [IIH-MEBISIN

| adls juad 1,.3_|_._|l
266 ... a5Led) gl & yLlae :5 dosm ol

o1, - DIl sumliall 1 cpu ]
284 . . aolal) 8 3¢l a0
. -1 - — ol el sLedly ) adly ol plall 2 o ydd)
300 . .o ilaniaw¥) s dimall
o1y A ——_—_—TTTTTY Hlas U sloce ¥y das) ol 5 du o]

3W oo PO FROVE | PRy POWLE | LA JUP-4 | RRY. - WP |
IR G 5 B A A S B R LRSS R EE B S dadlsngdl 1 guyad

326. . . . ... ... . ..., Ao leaS)) ool i)y olS pod) 2 e ydd)
B0 v R RN Y PR R NG Tng.l.:..”g t.:..tl.:.u.mki_,.” @

342 . . . ... tﬁ-l-a:fl_g ..LLI,.EJIQ Lpl.‘a-:h’l 3 ;J#JJ."

354 . sslall 3 3cl,a0) o

356 . ... ... shas U slac ¥y das) ol 6 544l

c 75 aslall 3 (rgee
o -EEH Dusi) ;l'qql

[I :

- i_ . :
B
O £
EEEs

ia:
Al
][

114

]
IEEEEEEEE T
| { EEEE
NESE
BEEEEZ =-n
g
BREES

[

i




B G T s T ek $oad) alasiw :/ 8o~ o]

366 . . iS,>dl 1 eyl
380 .. aslall 8 50,300 o
382, . S ,olg sodll 2 gyl
396 . o Dlally Jaddt 3 o gl
Q08 . . . laiiwy) ro Gasd! e
410. . . . . HLas M slac ¥y das odl 7 ool

=T8T 77 S @ TR @ YT uoIjBanpy |IH-MEBIDOW









<=5 T fmrte @ sewere o eEe UDIEINPT |[IH-MEBISDN

£)gc ,_,J! Le._,.....uS; 454

Lo S

M2 a3

A ;L,_A, L,;i ;EL..Jl
-E‘;—"J‘

»

alLs

-I-l-.rl"-i-

S &bl @_,.h.tl
&#1 5,1 C.n.lﬂ...u.nJ‘ 51
JISET ) daill ]

)_ujﬁ u_g..'*f n.."..'r..\_"s-

=

266

5 3as>gll



soead) 99 (J5Y) saea) 8 Elad Lo iS) sosal) 0da 52,3 (Jud
Ealad Lo CES) ool 0dd (re hilgn) Sayy delih L5 Le CESI (B

CJB) dgead) O

-
-

En

Euilas Lo b L

<=8 (T T @ RS PR YETTT U01EaNPT ||IH-MEBIDOWN

267
5 a4l







Sl ik b)) Ho,h Gus Gk DL o)ea Y zh) (K

-

4

= r - ""_ F - ?’: p & & & . - ".-"i':' ;
JEv-NrS ‘qmd@é#*ﬁwﬂu‘gﬁmbwind.ﬁ*w
z . = > ] ow o, . ] g




<wf T fmrte g eewere o cfe UDIEINPT |[IH-MEBISDN

Iﬂ.1 L?_I+J-..5T-",*.Jé=‘3f_:.
aalisg olslls JISals

”__, - - P
O LSy

35-39‘ I3lo 49 yad ul.d.u uuS
aLo.ﬂ "‘Ja-!.s

J.»..Q.H
Loy do g 3le wyasi) dalid Basbs 4 (s

im,.-,.w

GLS G Lgsdad ¥ 5 u;ymwwiwﬁa das-% o
5' Ld.a_n n_;.:l.m” :ng.uau &LM}?* 5! Ld.s..\_,.:-n.i 5‘ Lﬁ.:.ﬁ_;
(rgs il G2 dyel) @lasi) aiSI) (g3 oliually puadolisol
1 | OE KR - TR S DO | 5

270

caliSs LY




Ealadad) JollS

+ y &
- o M) | Zlcw)
L= J.SJ ;J.J:-‘."l 535.:.3-5 m Lo i.id..u:_"i J-é‘s-l“ e

03),1,5 id) disisaul i) JJ8 L )

SBls Las) ESIS b Lalslas Lo _Lusmg Gesll)) dal  Juadlls G I i e @
HL;.‘IL&.H.}I.J ‘_,..‘.u.ﬂ dg.&.mﬁ&‘:hy !:.LALML;JMU'HH'M

:,“"4_” .ﬁ-’."

-

s._u.S U““ ;Luu}" &_q..t La ed.J_,_:-LJ’F J....E L&JJLm“ u..'h...ﬁ ;J..q.: ‘nl._ﬁ L_J'-"* s._u’f ._,_‘.S _9.] ’IJLQ
;Lm'}" l_]d::LLJ _,.....:.-J Qi._......:...::a'ﬁ Ld_l._L}u.l g'ﬁ ed..é....." d..m_,_:-'_..l" n..i...ﬂ J..:.:h_l L.Q_JL......:-LJ ‘a.g..n.......u

,._1'! J‘ﬂJ:""‘ Lr"” n.._...:’FJ 'E" L_]..a d...r:._q..q_",a-r_a [q...q...ud} L.I.H" &J.:L._..a“ LJ.J-’L: d..q.m:)l..a l._,1_9.5_.....1.1 U"‘”
L&JJL;.@...” LJ.:-JJ n._...ulj u.h...\..v-;_a.l" ;L._..u'g'ﬁ s._LLm

Seilyasd Pila Sesliial) pamil Lydlasawl oS53 Ga GIS L3 5,581 Blga¥) L

271

alass )

<w¥T T fimrT g ooy e s uoijeEanpy |IH-MEIDOW



EINP] [IH-MEIDOWN

ST @ e R o]

o = ” ” -
a3Led) 955 o

53855 JS-u-” P ol B sUal) ] £33 Jia u'—dﬁ’ zild
SLASH ) g3l oda E8SE 13)s Ldalisg 5 ia (Gilass) G
Jeia 2885 ale gied 3 e 52 16 LEhalss e 5555 L (cahasgl)
Sy celid) iy (o La—u- 32 gamil) (o 5554 LIS $1ealt Sb abLS oo
;U_‘,Lj Sl LSS 58 Y 35k g aiad (Elements) ZiLes S Fuabiall Jaud
EleeS)) ML daus

(b ualiz aaa)) Go B555 (18 ;!Hu L,m (gdai i) gaasll Epbad) Jagil al) Guze)
E3le Sooud Juu Graas sobie Eoied (glau ) 2aliz 500 2Ll (2laglly b 3Y)
SenS Gy danh 3asly 35Le B s arae Zalisng Slga Ge ob3S4 Gb,¥1s iLls
Moo ) Led oSS G858 ¥ (g4l NPT R u-'—‘-hud’ ! L)
polall o g ally u.._-.._.‘.j’z’! L]

4_4..&.4 ua!_g:-J! n..'l...ﬁ u..a n_JL'n ua!_ga-h” A.AJ.a_"-ha _,.a.a..a.n 118LJ'” ;qu:.” ‘J”' _9...”
.‘?,;,J; nL,_u"i fasigls ¥ 5 sty 518 ug L.a_q

';!_,;*- Eﬁ-_;.‘. U.ﬂ LJ..\L..u Lg..a_a LJ...LII_”E n_il_.,l.c La.aa_n_q d...Lun .‘*.l_q..a _,.@La..'l.” pJn_'i.a
g.Lt..L::- .ﬁl_g..,a u9i us LSJ':"" _r.ﬁﬂ-Lhﬁ t...a _,.45' nJ_g..q..a.m ..L:-a.u _,..u:l.._t“ g..__La u.a_'u_g dj_,_t.”

Mis dasd —JLo)) Juds e — porunialle 5] 5 59umy i5LeuS Ala il funliall oda
3,00 olad¥) Sa Adsad,

23l aia Jio juolic fro 3555 831
Lty sLid) @ilasg Gro G355



dalnd a8 8 o), w¥) e caSE 13
o] ami Cpad (] ook ¥ (e
)3 e (yeliS

o &) 2 jualiz -» (Metals) ) el
oo g abiley shasdd) g ) Jis adle (Bl
sulidly agasgall (B9 ,6lly ;L,,&SJ[; 551,
RN AT M_,Jiﬂ
taliz 2 (Nonmetales ) ENHEIT
PPV LU PR} “-J-&-Mﬂ ML‘Q Jn-'—"a-«” d-d-"_:
:ﬂmm s Elpe IR G e aBYls
oI ilal) G (Bles L) geSiliil) i
(il aldl) Lpde dligs .col5ladli,
.(Metalloids)

'Eh

rroly ol

MuJirMﬁuhja_hm_mﬂh'ﬁ
D geanall) MS fud Mymaz Jars Job
Ll fla¥) jandl) (s

L}_glm U'” d.J.L:...ﬂ UB ;_u_,..q.u.u'ﬁ 'L‘.'.'l Y 9

/o i ’! ’ﬁ L Wal] e ety [
a0 Banitid JMUJ—LLJ‘M‘-‘”EL&"J - ﬁﬂsff
dasas 33k u_.;g_S_LJ Q'ﬁfm{: Ay Lodue e (o ) :*1 1803 _
:g'f ":.Lq..lg e‘J.hﬂ-h.‘:. u._k._m..'.._‘:-‘J’f r::n|..4.” ugs_v J.ﬂ.ﬂ < ) U}J s C“’J : L ’PL‘: ‘:T_‘.a
oY 13l Jis> 5o Olaws fo 23808 joliall

o) Lcwss 588 ¥ olecwdd) oda Bl Gasel,

(ya2l1s) .__,LM__D El gLt a5l T
(AtOmS) n.._.:_:’! Ld.‘_Lr_ al_la.v_q J.LE.’LJ u.:g_.":-_q..q

| s k_:|.£¢1;'l_.g._".:-- Lé_lé ¢‘£_...¢:._.._1.” k_.l'-‘? .:3...\..:-5 _,J..;.ﬂ" ””;\.”

T |

273
)

=% e 6

ii @ TTETE (T SETTTE UOIIEINP] |IH-MEIDIN
ir : .




aliS)) Lo 58 Lyl by gl calbigig !
aliS)) dasg aliS) oda Lle Bliaig Lﬁ—'-ﬂ-‘“

i85 i) Gibg 2SUY) (amu) a5
oo Eoid 13) 1amut_,4_,4ﬂin_,_¢1800

-

3540) 8 by igedly bigsg ) o al:S
Sl 53 a:;in a8 le Juascib

8 Gl .opumunSY) 555 3 Jlig) Juria
HeS5 cllisg wbighe0 8 dsley (bgig
16 amu s> 53 A<

& Gor 3la) ¢330 1913 ale
5,5 Jio alell) Joo Himti 33301 calig 2S)
5 flad oo pad) i) Jom S)pS)
sy AR B BB BaBiad Bad Lif §yuid
;_uL,._-.-n_m.H 3o d...:l_‘a-.._..us 3lazl) | Jas Silbg 2 SIY)

+EN\

£ Jw P ot @
o yad) Gaao pee
IE T
TSlo ndlg

By oy ) PRS0 E.uw ni':";ij"
el US B aplind IS Gole doi
.._ﬂ_j:.;J'ﬂ

5541 35,4 - (Nucleus) 315/
by g0y (Protons) ubigig . oo 45543
Basly dimd 4 i3 Ge3esd) .(Neutrons)
él_bfv “"._\J’! uj u_:Lag..mg_,_.J'f RS d...._.":-g..a ':‘L\_,.dj
9P eed) . ansl) £55 a3 LSJ'-‘“ 3as]) ade

LJ.“:[J......@ hﬁjwugamﬂ

by 28] e Lassl uslaal) (59>
Lazs Js_lg hia] Blaid 29 . (Electrons)
Dby 2SIY) Sy Al dasly &8k 98 L
£ s 5350 Ldel 8l gyls a0 s
gt Sls ANy Sbigss S0 5aSs Sale
A2lle) Lo 550 LoS ¥ Gl

L

Dt

(s

d..‘h_"l-! g.l.n ;ﬁ I..F‘:JI' _‘;.an.'.."l'.” Lo
S B

calig iSt) 8 5 culigigm 8 aiud
lighen 8

<e5 e St @ eeere o e UDIjEDNP] |ITH-MEISIN

Lun_‘- L5 "*..-L“ J;.'I.u -:-ig_.J|5 &1_,,3- |_3.4_|=L_1.a l_'I' ..\J}

(EJ:LU I8 E‘JQ-U:?

" .

274
)



"wﬂ‘rﬂ' 2.: '.S.ﬁ i’ltﬂ-’l ;JU '

) 54! e Sl pladd _1.1_-...;5 a;_,:,. Emﬁ.m ira ..1..3..\.:..” gl o Boudi
| L 43 sl oy @
Bl “PTJ f’j " djj- 5 Slazd Go Ledne cul3dl) diusy 22 255015
L = e 5_1,_95...\ :.;L,._.u.:.. U.a i.l:u;,_-;'..ll (Molecules)

» ¥
E*PAE#MJO Lﬂ-ﬁ_;-ﬂ-d-'l LJ-LI-JQ ;5,:-&95,;-5 u.L:-*H F;JL:.“

CSolosdly @l o (Mas¥l Lo .2 Sles® dfsens e d)le pllal B Al

INaal b 1is Ly Lgils 28] s Gho L
3oy fo -laolie G2 dnlisg Slas oilo;s)
gﬂ"! Solos3d) e Eilg ¥ 3ui dag paz 118

d.n.L..:-..q 53 ;JQS.ZJ

qgglﬁ l :I. # lél:ejg-i Ejii’j-" " :J-#ﬁ -3 umd'ﬁ!

_:; \_JS - 0 U‘” X s..;'i_,.::-'g*
TY 15U 5 Sead 15U S E RPNV CIPPTE S w'—m il ;54-”
O, o ElaSl iy cpaens)

'li'.ﬂi

LY

CaomaS) (553 (ro (ST 2 g5 (i3S
Lo o o

275
]

<w¥T ;T fimrT g ooy e s uoijEanpy |IH-MEBIDOW



Jos 1a%l gag S5

U5 2ah - us—uiU C Jie & udlon¥l

AU Jio donn) oLew®¥l ope Fatis

3wl -A@urum Ges) agl

Aadalls
n-Tu.ﬁ.:\J‘

-} DOV | IR 9VN |

r@mmphumj ;;;J{.majs‘
Lasls J5%) o 50 (s 5 L, G (5SE
Jein s L 348 G5

|

<wf8 ;T fmrte @ sewere o e UDIEINPT |[IH-MEBISDN

(51 yaSubew
A9 J_‘iJ] a JI =2 A 32 Uj 1T|J_.a .
LIPS
13 14 15 16 17
Carbon Nitregen Oxygen Fluorine
7 8 9
AI!uri'i]ii"fu;i-'rq1 Fhusph{:-rus Sulfur Chlorine
13 15 16 17
EnIHurn Arsenic Selenium Bromine
Ga Ge As| Se Br
31 33 34 35
__F-.‘ -
Indium An‘tﬁ'nnn:f lodine
In Sn Sb |
49 53
Thallium Leud Bismuth

Thulium

Tm

Hulmium Erbium

y Ho Eﬂr

Californium

Einsteinium

Es
99

98

Ytterbium
Yb Lu
70 71 ‘

Nobelium Lawrenclunt.

Lutetium

raiall 1"’-"”} ™~ Sodium
11

-
L;J..\J] J..‘.JJ'!

(20°C) 3.8 54 ,% RS Al
o 4 ;g_ml '
RS i sl
e ol

-
-

4.::-_,.: ..'......:._’q "'")J._'l'i f‘ﬂ@ﬁ‘ J2
e f']' ‘_j..'L..u i‘l a._...lm_;..a‘_j.a .20°C

Se ,olS)) ﬂJ-‘*

> >
Aty i Aa) 8 o
;_.:Lag..:_q_,.‘_]’f .:..L:. ...L:-J.: F“S 4

276
o))



P ICART S aplic ol m G kil il Mok ualual) coatallay

17 3543l . J..ﬂLJ_,Ji Jmt _LM UJL
.L_g,_.,hm ,@Li fos LJLLM ¥ 18 _;.Su,_m

palisl) (Elgs ) 3535 . Jai¥) ) Cas¥)
rolial) Glals Cosyh A laals B 5554
Jsd-—*—*— UJ_; aﬂm dsi—* 29 (Sgrs (O

s L ;_’SJJ‘ J 9 w

1
Hydrogen

1 -
Lithium  Beryllium
Li  Be
3 f 4 3
Sodium  Magnesium
Na Mg
u 4 12°)
Potassium )  Calclim |

3

Scandlum. b

4

Titanium

K{ Ca| Sc| Ti

Rubidium = Strontium

Rbl Sr
37 & 38
Cesium = Barium
Cs{ Ba
55 . 56
Francium = Radium
Fr | Ra :I
87 & 88 .

277
N

Yttrium

Y

39

=

 Lanthanum

Zirconium "

Zr

Hafnium

(H) 1_,.4.:-5_;...%.....& L (C)yd}t)ﬁ
lsgon Aumads il * C o &5 lais s
?LE. i _ S
o, o ) 6 it I
ad 3l 5, > as)s *‘-ugi ax,3
iy Y . aa,all
Gla ¥ e
Suddel :h
(8] paglips Fe , (F&) sy
L‘L-,. da Gy o Yoo 7
26 W e I..Lu.ﬂ:'r_g Jr:._u.u "
-:Ld_” L=Jj LB "I:h:, | L:j 2 I F P
S s PP [T oy
dj_,_vJ'! aJ!J_':- d_'a-_;:'n ;.Ij .
iy e
5 6 7 8 9 10 1 12
Vanadium | Chromium Manganue“' fron |  Cobalt | Nickel Copper ) Zinc

V. Cr Mn Fe Co Ni Cu 2Zn.

-

Niobium -.“. Mulyhdenuﬁ; Technetium = Ruthenium = Rhodium = Palladium Silver Cadmlum :-‘
Nb Mo Tc " Ru Rh Pd A7g
'_ a4 ', )

. Tantalum Tungsten ) shenin --'," Osmium lIridium = Platium @ Gold ', Mercury %
: ' ' | i o
Lay Hf§ Tay W Rej Os{ Ir § Pt{ Auj Hg|:
2/ 72 "4 73 74 ‘ 75 H,J 76 77 J 78 _‘l' 79 ._! 80 ) E
5
]
=
i
Cerium x Praseodymium Headymium-. Promethium = Samarium = Europium '.” Gadolinum = Terbum | F
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb t
8 59 | .' | ) sy
Thorium Pmta-:tlnlurnl'il Uranium Neptunium | i;
Th Pa U | Np | Bk | %
90 M 922 ' ' : | [E




SLE yasd) Go fndds @ dasd S

Sblguadly SELEN §Lo WIS 3leal! o
indsh polia)) GLESY Gole Go 2555
k) Sl

9 ey GarenSY) glaad Sl

S50 60% Pe 3;_'9 22s)) 2y *EL,Jm i
ﬁ.m.-‘i taady tele wablpd! pios o33
ereanSYly 9,8 e (355 bl gus)
0 41-«1—" Le3Sh ez gy G gyaugdl
Sy Alasl) goimis oo .Sl 2918
S0 BBsh oa LS pecllSI) ozl e
Skl e

NP3 |IH-MEBISIW

2
L gt }"25' s L | ‘5!

s lial) gy B e agelglly g 00yl
98 . o) ]l ;,;,1"-1-& B R ugil'! T L2 o i
053 aliS Ge @bl

o Ld gyl oY) L'-S&S e
39> 94 ;=9=.~L.~5Jl—'9 .els 'Hé el o 2364

u-éﬂ' .:-9'--‘
GaoncanSY) Funlice OB azmgpangd) Colr )
ﬁs-—uJLi"'a O 9 g ﬁ9---41'3"5 u&isL.-—u-”g
Fn g Gkl Lz T O
5_9_7.._]’! RV EN ) U_q rolall oda ililS
La] Cliag i ) 53tally el
Sy ¥l gdaly o8 dpisdl e Blzs Bous
2as G2 3ile s ua ) Gl &1 L)




Sles cablad) 3 1:?:_-.;. - *=L.u

-uéﬁ,:'l"”

279
ol

o Lilui Giblgusdly GBLII Gash A
RV LS | PRPE P ROUS | PRPeE i)

uﬂ'?l J.iﬂLl-l-“ % . ?—M 2 I

Sere Je LET[P ﬁfuagéi & as

PP |IHH-MEBI9IN

1% g 00a



== (o2 i @ mefere o sEr U01IBINPT [IIH-MEIDIN

o lad) un.s-u uuS

Lg_qL..u.a n..'s.:-—"g == )it a_;_‘u )Joj :1‘5 k_]_dh..\...a L_].5_4.4.” a_,.q...a .._11 AJ'F
sl guda o gsale) G anls UJi liay . 0.0000000001 m
_,_5_7-'_4“_1 Lg_..wg_; n_md "._\._":- 8 i ..L_u .::_,.Hj“ u_aL..m)_).J'F U..._"r-g ul_..‘u'}'.'n"l
'l'.’..u u_tLag_,_.S.l'E"' ‘a._\_'a-q...._m_i uab- _,.5..‘:-:_4: u-i_grd.l'g‘ w‘ L;:.LLH U.t_g...a“
’ Lﬂe‘:ﬁh}ﬂr(ﬂ-wuu-‘-“ﬁ-"ﬂ)m&b F*uﬁl—*ﬂm
G.I&u.lj g.ju_]‘,:.-‘_._.;g_,_t‘;_"}rb -d..'l._".J L‘g.s-'_l”..\..ﬂg DJ).E_‘)J‘u_I"J._\J"
L.593 J_a_‘.u'h”f UJ*E‘ UJ_L'E”F U‘“ s_]_,_".-.._...a S *..L_':- Ll By 'E”'_q
\ Jiomzs Juw¥) s UJ..—.}"! L) A8, sl @Jm.ﬂ ol 853 ;15'
EJ"L"”}” uj g.:.-:....f:.ag_qJ'F l_LLf.._}m gJ_JL@u EJ}"& UJ!

UG addi Ol jels S8 A4S e wled¥) B ol Al
. P9 fiSIY) gl 3 00 ,:,a Sl S a palial

e (40 (a2 pS)) Sl 3D 3,00 0l P

L]

5340 532 ALY oia LS
oozl o) alas e e

9

280
N



McGraw-Hill Education i

wha pllald ilsgass © cadlilly pdall 3pas

281

gl



<wf¢ T fmrt @ eewEere o ST UDIEINPT |[IH-MEBISDN

Phosphorus Sulphur Chlorine

PR S § &

15 16

Lelenium Bromine

Ew‘[’:im{a* ' Se Br
32 33 34 35

N ladine

._ ) -‘T. | I
51

53

i

pbl Bi | Pol At
82 83 84 85

um § Ununhexium

Uuq| Uup| Uuh
2 W

11:&

"l

282
p2gail!



fay
- P

o ..,": S - -
i | g I § ¢ piD
x = Lo B p g i g 3 o
ga asall pailas 4 pacc L:;! L0 o el Cala agd)

S sI50 Ge 3N JIRE gap CuS Juualaily 2550 85500 €

4

iy 31 & pSal|

% uial) o) A dsd oI55 gl Gaalll ae) (s Ja A3 SeSa3 €

¥ o 3 S

%l gy 3,50 alingd Jloas) L abial) G1 HLas U 31u2y) ©

g ried) A
assal¥) B
poulgll C

SeaSYI D

Cizals 365 of Jleas) &uj swobisl) &1 HLad 30 31023 ©

28
e2 9]

o8 (TR e @ eebere (e Sy Uo1eINp3 [IH-MEBIOOW



166G6-1695

i jea) dadiS) —pgdog))
e 1868 4le (,J,J
t_a.a.b .ﬂ...ui‘,: a.u.b

- ¢1895 ‘nLL uﬁ U"'“'""“'”
ole polgl) d>g a3,
u.‘ll—i—é Uﬂ ua_;'h" E-h"'"

4 fs-ubs-h”

1772-1774

uhmu,._u,},) S CaBES) — e iSH)
|..\.1..’u|- Lng.i n..'u- U.Lg (U.L..uu ‘nJ...a.ng JilSe
i._iLqu.ﬂ 30 d.q.-.u! T _JLi.H W) J.n:- Velggd)”
..\a-nu Oy "un.q.‘n.” 035.0 U.u.t U..JI ﬁ.:..'i:i_,-n'ﬁl

v’
o L8l (ha..J..\...a di,.n-u-i}) D § g~

1869 ple 593! Joasl oi yuolis)
L.J‘ hl...u ..\_’13 u._u.uJ.‘J’ UJ I._JJ.u ..\_"hg
e3LaaS) g5 @) ) elia)) Jaay Sl
|+auwsipuﬂ;¢n(_um;q)egi,.uu
L) O ol 53 i fbe s

176G

(Lagusats J-ﬁ) ale— O 9 g
J-'l-ﬂ-’“ﬂ‘s-a-”" gL._L e
UGS | I P i._i..\..u.nl a9 kY. dl.i.’i..irJU
' Cele) JS 2" L,Jsggg,gmhﬂﬁus
u&iuﬁuuiuijhtﬁn;L4¢“51us
CensSH g (e g yoetd) (o

284




laa clela)) Gro 32,8 Ao ‘.5,,.'.._:..:1....'..;5
‘_.,.r.l.n...u‘x”i f'u“-""-” awlys doe aial
_\_ﬂ., i § Sl A.L..._q lowan) _..‘-. PL..H
f..u-ig..., (u.iL....u.ui u_tr‘Jb) L..‘S..S n_g.g...ui
S 03 1 320 D s

-

LSl 9 uaall ia (a_-i;«si ) '-P-m
J-J‘ SATIES A 00l s 0el) i) 5
a2y padl el o 330 (oo Lelad)
RNy %

» e e +
...4-' '....' @‘
v s _

e

ke L le Lblaas) & ) pwsba)l Lo .1

285

el







—— =

elus £ Lo Clawp S3s dos CIB o il Tl Ss g
$go ililall Jasd o) ddladd) L g sl ual,2ly el il adady

L

2 2
LY

Sl oludly ol 3Lady el el (ASlas Le (M M »




<=8 ;T St @ eewere o sEe UDIEINPT |[IH-MEBISDN

zle iy clawd) Go Gliww

B39

olal Gs)5LA%

B3¥ses I

-

{_; 0
9 LaaSoew®)
el

0\

- RS “s 3
E}@!Ma!d‘,.uu!uhiuud

d..\.g.li
.W;J_d' J!_.g_o.” e L__pLa_g ;uJLa.i_q, i-h;')Ld—l-u J:.‘.L....l.u.” RV Uj

&5 51830,

&)y 2
G Jgasd) 3 lilsgmls G35 @)

iy 55 et gt 1 T ©
CL..@.J! Al LJu.g...l..n PLEVIUILILE -
o0 Lot Sae GET LA a8 3000 G
Yegnll ya3adl) e cacil

6

Mm ablag ) sdald Lﬂ_.,Jm ,H_-..m
a8t 125 JuSes Logdl .3y3)) s
A g yal) Slas) a5 ey ad od,) LA A o
s uL,_.um Sae o) i) Ha 3¥ g2 Sy
5 s weasdl dS iy fawnag L) a5 b
¥ S

P

i) Juasadl | Lsdoulll Balsd)

3¥aall S11.,

850 olsd 3

aswiel] 23153

el fLu

288

caliSs Y]




o M| 7L

31 Bsd M3 Slsall ode EALS 13) Lo 53l Ghllgals pasin) aid ©)
L3t 2l (Bledd) Lle s

@l colilal) gastad (adl Cblsssls e ik Judles (O

S g | uuus.u:il

’”JL"iL..u.d'E’ d..'u_,..:-...m __,:p-'ﬁ_g Ju:a...[:;:;-q _,..:-'E" L_}.::a._:La.a._'a-..“L_}_:.

;ﬁ'—mﬁraﬂ' slas) (8 Lgoasals u:ji E R | 5<% ) Mg et ably jlas ¥ & a8 pha
(5l Al ¥l oda EALS 15) Lo wpasd) oAl LAELLE Eus s

3 (e

28 as) ERE A

U e

289

aliST oY)

<t (o G @ e ere (e eEmTy UOEINPT [IH-MEBIDIN



e

=R ¢ U0iJeanp3 |IH-MBIDIN

g

<=5 TR ST @ g

&

£l

e “w

TS el Lo
ik ) ek (o Calisd @ilas ie @leS)) olal
18y paslas) s Glack (ol jolal) hs Hlgd SUS g
wadbas)) Slid il wlegons B ) joloal) 2Lla)) gid

alilal) slealy A3y Aila)) o Elegemally
J3m1 b J_;:,Erm slad) ué :».;:.13;5 ap La)Ls Hmm Yo 75% Slia
_,.5..19" L¢l§5 La.._,_“.S ,,_J_q_". L&J_‘j...u.n uiq_v_q iii_.*:- ;l..:_,.d.s_”_q u_ﬂ_,_‘:-..“ LJ_uag.J UJ..:. LJ_QJ.IH
;,_5..1-3""3‘ Bils 128 wila)) Gasm §lp colila)) Ge G5 (aladd) oia jaiil)
G L olal) glaagd §lp coolila)) ) adail) @l dal ds) ga ged) gla )
b dand zail) GuSsd G i) aad¥) Gy cidSle fand) Ly a8 Jho (58
Lé:..j 55 pod) A

Lil.:wl;é C_‘Ja_&” ;;‘g:j U‘J.! rh’. "'.ll__,:q +£:_-§.. |S E”, **1)5‘_[’, I 5_-:_‘ i;# i.l..'l"jlﬂ..” ;’[. y
;mwwmm#@mpww* L3l Ladaad &) dpad

Lolsy wolufl LA Bazs B)lage cliluh & LS *f,umm s (88 Jis gludl
Ahalg cuallly (ulsd)

FLA:LJ}"L,_LLE'}; : J.la.Ll Lﬂ.” j_;.]:::.”&l.é_._u Ld_vlﬁ, s.._.:"_rJ_a_”d.‘S_..‘ud.ﬁ_..u.v
tedoud 8635 é}hu J—vl—‘i;lﬂg—ﬂu—-m&ﬂ—‘i Laztk g5 8 ua-ﬂd_rh”.a" C—J&“'-J‘

-;9.:—#;—91&! add) Go axly al

i .
= ’
o .

i I"I

3o l_I.SJ ‘_].11.! l...u..ﬁ..k”

u.’i..g._._'_g n...aa-..u.dl_g _;.hJi

oY) n_,....f...n 4.]....5 lJ'*S-“"-'
N\ a;ﬁ..a.k‘c.m ‘_]Liu.ni o) I.E.JAJF

oo 05 15,.3::_:, Ao el NS
u\i@!‘g ;l ;LI-_,.‘S.”E n_,,‘_,adl
A.J_g.d..n.u.: A.La..s..‘.u.r




fifl

291
]

Wi

o2 hl—‘h-n.ﬁl.U‘Ld.LiLlJ‘ sl albls L) ;_,IJJ_;._I'!
;34—“'" UJ"Lﬁ“‘J"—""f“‘L;'LJ e 8,03
Juingd) AISLal N oot Fumeti i Lo Bld g o puaSes
Gald)y dial).aml 480 o) ladll kel o e 43!
: Mseov—ml-!éleh-” oilal) o Loyl Loa

Hg,s Lagis) ga ﬁs-uuﬂ—”a o) lall ~—J-«=~" o ;55.:5-”
35 3555 0 Sl fsSs i) Lol EL00 g Gl
.48 ,3))

. o J&Ludl) Uﬁ i,m;lhn Loy s ) B30l
Halisg —cilal) s Sailadd) — o5 ¥ ualial)
(s> auL;aJu:_u m et ea IS ol3lal) aes
Jasd) s J3¥) 30l) 5 B3saeall Tl Ly

;_.1" $199 ';-—’-:.*—5_:

L. ’F.i:p- ala 38 i :5_;51“

JSE polsd) o wol3lal) G Lasd) S5 G
+g:__.fjfug cHTIESH e sl SLalf Aladi o[BI,
PRTR uﬁ_wﬁumtmm_mmmmdsu
AMEE L2l aa Lislas colilat 25STh STl doasd)
poawliadly pgsgal) Gossd Cmd JU) ol led
o a2l Jeladl) o ke Lalasl) g nSI) E35
eazd) S

r? - f .J".
Aty it At ] o
?j*J": JSE t:SL'H rt-ti”_:;l?_” :t;| i.og FIS"; L::_,_L 1

< e e @ e o *€TTE UOIIEDNPT |IH-MEIDIW



ol iel) lewl, J—ou" J&Jm o2 olaal) (e
g - uJ—"—s u—-ﬂJJ" Cls B 355 Adsuud EALS 3
a8 gLzl il u_qum 343 Gasasil NI
oS5 536 J5¥ Hagasd) algs¥) gy ¢ J oy
5ol Gralal Yy pisand Gadll U5 3 L3
S5k JI53 padls Zdally GLs) . LA 20,
lereer oSL¥) 3 5B LLs b Slsl Bk s B s
ezl cilgsl ogadly (Sl :olilal)) a5 1:;-"-”
# LY VYOS

Seasly beg e Le35d i FRER I Q‘f.lh-”
?uiul_mmwymbm S Le Xs s
sadsd) G &;m |ia f,tmug Ll G,y 15;;3 TN
Pu_m olis Ldgds L ) aloniil) calondals 2l (543
(i3 Lﬂ-‘" u—d—a sl ¢ G35 S3lal) oia ;u-ﬂ-i-' Lend
Joless @) 13 & ) fe caabs JSdy pd5lHL ull

b3l Jany sedal CBgud ~T=l—‘--u-” Slbl
ﬁwét 5 L;}.J s L,—Jm .;,1;1:._[’! ;'si 4]

Suasd dpala¥) (o> Culs Um asal¥) Elo5 &)
LeuS2 B b e Llsls B 5,

Joo o) dilasuwl 388 Lils GuldIS Agad¥)s
52 oleasaud ooflal) MSs adaals CadlSs (as a8l
35 a3bs ebeal iblig 2 2L 430 ML)

Aie dnd, G ﬁ&-@m C—h-“' e u._195--' B5kld)

Jsut v Gle delud _,Dm:sm alzfad

( & 3 guar)| ‘_|.“5ti

Sead! 13 B Adsvid ) clia)) jAilas L

292
A




I3l Ll ¥) fng ol ¥ (ass 8
d—t'—m G2edy ) ]! L) o2 ol o ﬁ'—*ﬂ-’“"
CIILE oo dEelitl) glally Jualaglly glawd)
Glosay AT Etdi 38 Il (ool ke J5i5a3
Jloagl) 1in deany 355wSs aslaz Jsls B3l
A3 LS Ldsmm;miuamwgim
Coalnat) Bl Gaols LA sEb¥ fasa
Lenlés 550800 )=

olles)) (3 Jal) dlasanl & Jl- 3
G o paslis sEbLY) 5a% 5 Caod i o))
Luadll lT;._.J.._-,....I'! solic 2o Jelass &) ilall 1ia
¥ LEY lgdes ol paslidlly aiall glel Ghns
olas¥) s go Jelasd

TadskS s Blind o a1 il (B
alias Uj ol 3lal) L]_.-_Llcl_‘_, Ny LL.:,._,._I'! Aasudy
o 5 A el 4 S)) g3 (b 2SI Y
wobailly 38y Gro,lsdly JSadly agueslSd
Lz 2 ol

Aty o 3—"?5-;0

Getudh) (asiil) ool Jumae fisind 18y o) Eilelasian) Glad b .2
IH LJJ:IJ éiw‘ ETJIJ‘EI.EI ?jl-.‘.'ﬁ:.u!y 2 q‘* |_ G IS % L-_J_-rEL_,g

oy Llass ’ : =

o b

’ ’ gwlanad! e it B guinsd| =
@
:
T
F.'
|
I8
]
j
&
l_I
k
’E'?f

293

T




<wf ;T St (@ eewere o s UDIEDNPT |[IH-MEBISDN

4,4l 85 =

selad) (Uslad) Mels ciilasy) 5s]
spe Gl s3] Saeall Ssdly Ao,y 5slSs
rolie le 59150 G903 Joasd) B jelal
99258y Gswdly pockegl) ralelazd e &5le
Jeless Lo 155l gos)dls cysnasdls oysie S
el gl ot paled d s Sl sl
AL AN of Alglsudl esalylalf oz 48

ol plad) oLl

5 13ls olad¥L 2480 &7l paliall M
JAS'! E..ﬁ_uﬂd LS LSJB“L” JB.L_‘:-J'F uj 2 LS‘
L.T‘Bﬂ Y- P L'E:‘ U‘j J_A_..u'}"ﬁ UJ" ::La-...:'}zl.: 'W_J.J.S
BS3le ¥y e o palasd) Juud canug)
U-;-lli U_Ja_..u_qﬂ _#al_h:.“ U_Q 535.}9.4” _;_@L..u.j_l'lg
=N ol ilal) aL,._f;,’!

PCIEN FYCE Y [ RO
28LS G5O a3l ¥l

8,30 5yl 5 A yh 8

"'t_i[,.LAJ' aLu.ui

memdhguqu@

LRI _ngutg ;Tuuhn ?L‘J,u cL:__f,_l’n

+;u,ﬁ_{u - IELL, P [ aj’l,s’-JJ Ry’

r.l..l_,.d.s_”f_g n_,’f)_);l.l J_;.uo_g_..]'ﬁ J_,J’f .:"_9_4“
+£LI_;,L_1J’! 3lg)!

ENHET]

Jsasll o&¥) Colsd) le G331 Sy
Gb dklisng wedlias. “?‘,.;l-eﬁ-l *é;giﬂ
oMlsge LpaS cols ) colilal) jaslas
o5 @2 Ll Gadd ;La_,dj_nﬂ GJ'.P_J_J g—e:-_:

J’fg....: LEJ._‘::-'}”! JJ:::.: Lq_u..:u ::1.3_,.:.” aJ’fJ._",a- d._‘:-J.J

TS L_,ﬁ Mo L u95-.' ;:sd-” -1:---9J‘ JJ-,.H}U‘ 9

294
AT




alid) o yaSuli i) B
, | el el

REN G 51| RN LI P |

gL_._.jj Cyo PE.}LnJ_-a-.JI fee=
L::.;I <l all

Wea Sl of B3 38T Hoadl) Ja
@_};lg_a 5l pansll wlife & ) sl s fda

) ila)) oLty oleSI) ZlZlaiN 5

L],.c.LJ:u.: ¥y lilall g 'I""* \_]_.-_L;Lu Ly asg
S3las OIS L;_,.:-}Ll Lesss ",lﬂ}U'!

i i Ginr 0 @

J..al_-..w* al ) E)slal) slas CasS 3
Wassd! Jaudl ,elal) Sy 3 €=5H~9—U

295
gl

as 5lall
a0l g ] amfaFcf |
G S

caglo Il ceSleid) (g 9]
psolsdly psasell oy | o L]}
A5) LJ"':'L' 92 oSl . ulls sl 1&15

Jiuu -iﬂ i 1 5y5) 21388 jolall

_;__;._z.J’l B.J.:.S e oLl 28 u”}ﬂ*

A, 28] s el sl

S G (Sles olilal) olisl
ool Hall Jie ol flall sLenly o LU
C B VSTV O e DN I e
awzh H3aIL G dadly oSl ALl
% RCE O RN T
S 52 f‘b}af». 3"1&.3 A g)L.:,.w autg
+L;--*5-L:sd‘ 3¢

<$® (o G @ e ere (e eEmTy U01BINPT [IH-MEBIDIN




el A . * - ‘:I e > » +* 8 : :

RPLABAT R E ) 309 3 O L
1_4_@];*,#@#1'1&1;[:331”3 e - E’ > - &%~
00d yigeceS)) 2815 ol plad) alew)d
JS 8 ob,aSlls 850,50 E5le Slgs I3l

+_L.‘.'L.¢i|:'l A : b -%‘ :p'i:w - .-ll - - _;i: 5 -".’.}S .o e 2
’F‘ i H?JUW :l;h‘-}'l@}”‘ L:,Hf : " l;}-? 519-&]‘ I';] -,ﬂ ‘Q,JL-‘—?
oas Ja S Jike FM s Al i R sl oieeuSY)
Ogetdl piscad @l By o8 dlats dlgdll s Sl Cadaay 3
Jase] das af il Bl (i) o8 Gl le
el B5lasd Sl

S5l sltl sy gsSeled) gisaug
Sl gecest) cilala aiss o 5,5 Y
EBERY Sl ol aafliads By Bt
PPELA | (IS {EN | S (PO 1)

ele S G b clawdl)) s G sle Ul

95 Cl, olSIls .ol 3100 2502 Ld Caluss
Slalis alead i) oles ) Caliad Lo WLe 53
,_ ol ) Ligy Edas ¥ Ja baS) Jib) asL 2N

;J..; 5;4:!,4‘0 ol sa 1is SasL 2l clolis o 33Ls)

Jolud 2 G3LY jle dlasan) CESE oS 4 8 5y I LS GLELS fi e, Y
Udati ez) sle Jo 18 wlela uJ a5l AaSil,
b b e, ¥ alasaw) gl s Sl JSG
FrINLT]

IS @lilal olsl dlasal (S
B903 (y3a)) dnas i)l (g8 YW RSN TSI
i93i) (g)0dd) pisiads (l3la)l Gass Jie Blal

WE

P LS iy Sels))
ole bbby dsld) wlles
i- -8 PO | B | I PS4 P

4

™ @ e R T U0IIBINPT |JIH-MEISOW



McGraw-Hill Education iewie pllal ilsgame © cadlilly podall agas

297



<=8 ;T fimrte @ sewlere o sEe UDIEINPT |IIH-MEBISDWN

000000 (
0000000

|
|

B

| ="

a1

| BN

-

=

=i
:['

_
=
=
=
=5
o
—
==
=
——
==
=
===
—
.} TEEy

™ T
T

‘IIl1lFIIIlllI IIII'II'II
0L AR

T
-~

298
esatl



o & . w -~ #i‘f:
e | g Il g ¢ 2B

G5 dad; Dl ) Leligsd gz & Gl d5000) Lo Eils,ai)) @

c S :J'i
S 53Ny o Hall EL o) Gaslas) G CBMas ¥y ardl) i35 Lo Loy & L0 ©

Co s ¥ P IRA] Co s ¥

spiall g Jaitd clins Jos) 30! glasaw) CESE Cas A0 sai ©

s gmas 3L Ggans G fus

0% iall aid juacdll 5o Lo HLad U 312y ©
1Y) Gls2A
LasJ B
099! C
J;L..:.l.“ l.:h"—?'ﬂ ,_..u._l'_' *D

Sl ) oletly ol 3LaMy lilal) Gaslad L, MM

29
o2 9]

<s® (o G @ e ere (e ey U01EINPT [IH-MEBIDIN



&

13) Giasg Iile Sla e (pe Jiasl &*_,31.@5.; AP | :
E9J°-“ oL J-ﬁ fasb J-ﬂj ply 8 Easj }L-E:o_q...a T e

Lm_ngj.” n_,.:,.LJ'!uﬂ_,.u.mm_q.L:nM "LJ_,.dS.” ’Cl..a.ﬂ...a..”

Frirrety UJLJJ.d.S.’* Lu.c::;.g.” tg.l:a......u L}L_ﬂ EJ.;L'.I

<wf ;T fmrte @ sewere o sEe UDIEINPT |[IH-MEBISDN

I Jﬁn".

+25 EJLBJ‘ Jol> 2 & Uil g o
;J_Lhu_q [L-u.a.«.” [.,_9 J:a.a..Lu J.f...ag.u
a8 L Ll Lsm,Jmm s,
L-BJJﬂ-' clluy 351 dadils Jo o
A0 Bl Jals

o) @,Uad)) o dasls S 5% 35
gluadd) Jul> B 2ad) loa,]
syl (Kyp B (Lsty fasgi
. Loy i) )] asl gloadd) ol
DR (5L s gulodl dayd g atad

gulsill Ga Bz
o8l iy

300
wsal)




PR S e HLE S e @3 ©
Ls-La J:t.‘::"g ::_,.:L\J’I@J_i.’uul_‘.-u.”u.a-,.:n'ﬂ’l

das¥ 59 3eal) e slasy) S &.-5-':' O
Glsald J5eis

el o | Sl mbenichi gV e

Ll - L]

m UJ! ,sm S ;L.,ﬁ_w Lighsgonif

= b C w0 %)

Jeasil) bla) Las) 818 550,480 rloay) Joz Ja Juiw! (O
Cislaze) b ALY s b lodl) Gasad @ Sol,eSl

RIAR MR PR PSS 7

s8R Epe @ eeder (e Sy UoIEINPT [IH-MEBIOOW

301
e




<wf ;T St @ sewlere o cfe UDIEINPT |IIH-MEBISDN

dn all lglas glsl JSE
caelall

e Lyad puaiy &,),50) B eosi le el Josi Ja
flad 13S0 i G2 Bl b,ad plo Sanl,e8)) L)) Joos
32y park i 3 RTINS} Juiws Sans las¥ el ol
L) 3arbs G2 LLS) 55T pasid $54 dumm Oliy 2 S

L

[ B

CGUS st S Cas

o ol b

302
s




McGraw-Hill Education icwis pllal ilsgame © cadllly podall aaas

303

T



o plad) oludilg <l L8 <ol phad

<wf ;T §imrt @ eewere o vEe UDIEINPT |IIH-MEBISIWN

304

EI_‘I_'i-IJ_q L 5 5..1._‘-9_“




!> ypal!

AL (o pllaat adl §1 201 Mo
JStu lad)

B dal A & o)

conid IagaS 5 &) Gaa Splad) o) pladfily Llds¥) e 350500 .1

B 52 dawl ajsm G ) Lebesd (54 ¥ 2l S50 .2
o2 a8l S o )lelazl)

pailas Lies o D905 Joogiy Fo¥ s -3

| i uasla s, é.f._..,.fa :]1;32 ,.4.;2..._:.] 2! 0 8d>g Jio '! .4
g.ﬂ#_ruﬁ.s_ij’f

£ £ i died s )
ad 3551 51 5553 Gre (384 ZuS 5 WD

-

SN o oalsd) gards B2 Ib ZY Gamasnd)) AMgzu¥) .6

w o~ F

5

<$® (o G g e ere (e e UOEINPT [IH-MEBIDINN

305

.:-1_1;-1J_q L 5' E..'h_‘h-gJ!




L) 5080 Jgusdls 2ges &) 2 339>93l) Jalin)) 7
‘ iplacs jmilas A
Adas osbgig ) 332 B
Lt &B,40 a:dn C
Logicns ‘_Jq;.':..i:..é ;,_.,_u i % D

SO noliaS Lpring L L) Gl ) Lo (JEN Jsasd) o .8
Ssasd) s

5.51?5""'” dsd:-J‘ uﬂ J.unl.n_i.”

£ 933 gt O 9ebead || (e gy g
ol 198! eS|
& 3 Ty A e

ALy Eililally zalial) A

A tlally o) ilall setls &s)3lesU) B
LLAN 39ally Blglly &sLsl) C
Blesdly LA gty cililal) sLes) D

550Lall QMLJ.&.B u...m"u_;..h.n maj;_m@m_r&m Llaa- ‘n' t..un .9

-
=it

<ef8 ;T fmr @ sewere o *Ee UDIEINPT |[IH-MEBISDN

306

E.-..--lrn & 5 5..\_‘-9_“




¥ ol B Bdsgs 8g,ah ek it o Legias Ls,e Epasl Jadw! .10
g padl) Coval GBS oS Aogan suSds Ll gady LS Jns

£ o
Y3l 3:_.9 i...:....é

U555 fey Tysledd) JSAIL Uil o3 giged)) €90 Ls e 11

Sahale JMs S0 cdady Slued) Ladd) oo o) QAL Sl .12

Saoled) cavas clSy S .13 @

<e$® (o G @ rewere (e e UOIEINPT [IH-MBIDIIN

307

EI_'I_‘r-IJ_q ® 5 E..'h_‘h-ng




<wf T St @ eewere o s UDIEDNPT |[IH-MEBISDWN

g--y'-a-” C,.n.afd’! Femol) ilelal) A A .5

eled) eG5> JSS awlys A
aans joliz S B
Lo jaii a8LS L5 C
piasdl) gk il D

Gaall Bl ol Bl Es 2
383,30 auuS) b Ja .CO,

&

a8 SVanl

N[ IS Gle) Juadl e 3505 b

U &2 & G5 g3 SLasy) Le

0y &1 1EL Lo Jualz §LS 13) Lo 55

OS5 Lo snd @B dags & A

i '-a-“ :

O &) s gl dalan adasy B
e R -

Srivis G &) g clod) B dhas €

s clyolSe nl) (aes ad) lauad D
el o1S 13)

£ Le

say A

;,,-:5_}-?- B

s C

Haas D

Vil it 4 Leadl

slgd) A

u9edl B

o 8% C

o9 ssedl D

Sedng b)) 2553 fubgy abo) s i)
o) peid)

o928

5 33

1929 4

OO w P

al g

.

308

sl slace¥l o 5

EI.J.;'I-SJI



McGraw-Hill Education icugs pllal dlsgass ® cadlilly plall agas

309



Chapter Sourced From: 6. Physical and Chemical Changes, Chapter 10, from Science, A Closer Look Grade 5 ©@201

=40 rer fimr @ wevfery ol vy uopeoNps |IIH-MEBIDOW

ﬂ

51Le W ;«3};."
Y PN P
ole Jasis ST o)
da>lg 3ol Lyl

L....‘SJ" » l",.u..l“'“l

n_t..i_'h.t L;.‘.\J‘ ESLqJ" 0 2 '

I._'i,JJJ" Jn.u;.m La..L..:

53,05 b,y L3
5 -L?'ﬂ-‘-l-@ u95-'5

S5 5 353 us-"*'
Eols S Gamnics

310

6 a4l



s9ead) B0 . dﬁl 39end) (8 Las L ﬁ,_u Lo ;;‘3 Basgl 0dd 3z ,5 8
Lo 593 :..\.*1-3.” 0lDd (o ;L‘.u'ﬂ Aoy aglais LJ‘ JJJJ PERYY .;U:i" '
hIJLJ' .13.0_1.” UJ o

5L uadly ADleuSI Ef i)

ol 151 WP AR

13k 8 e 15ke

311

6 zas4l

<vf0 rerd fimrie @ eerfery el S UoNeINP] IH-MEIDIWY







) o Mall 23] sgamd Slghe S L) wbladl dilisgd) old¥) 30z oS
O Gro saaddl e gla¥) G a8 S8 dadd By (o) AT gus

- 5 T , @ " : e
Tlas .!:Jt'dn'f| g P S 31'_9.3.” W e iﬁ"""” Lo Jalaie) 20 .Lab J__‘l-b_gbu.a-”




=8 rorR iy @ rerfery e e uoiEINP] [iIH-MEISIN

PS;‘:..'” ‘LIILS’;
By s Hle
ESaudl DS

Colas) £2L

AT

e 7
LSy
’ ’

Cdald) dBloz % éL.S.uu.d
“, PR aﬂ PR -

Emmua,s""_m_ug.g;_mdyw L,m.u.a_ml.a
N

ﬂ...'

u..[g...u !
PRARN] ;JLEPJ.;;J! Lj..;-_.u.:..l LJ_EJ,.L:’- slach ,.;_q O

4 o - n-_,::, [
guam“ SR EREELE *sﬁ-qm"ie

d_xmwm Wm a_g._a Ll le )

rﬁi u_.p-..ln.a _._“'15.3 ‘n!.i_"i-ﬁ...ul.: 2 sglazd) 35 e
EJ)I:;- :J.a ;Lo-” ‘—'-J-ﬂ-i B-'-'S-@f LJL LJ""

314

calass Y




”’Ln.u.ul Ja LS

ol M | i

ol el e Lo (Gly Al Jpasll ) a_rLrLquJ...u.'n 4,
qu::uLu:.:.“ uwﬁu&_&my“,ﬂsi L«..aJs._.u.LLa..j

o

S Lalill Eled) 833 o) bl Sl G55 CaS 3L L3 Judw) ©

SRSl —aSio)

5 658 ) ,ad) gis Slal) M;@ﬁgi@ﬁ#i Bl da &) dais Ja
s._l.m l_'a-....l’l E}.JL‘..J'! J.:-._..u_q d..i_,.:-._J'l..Ln..m s_lg.c..u_,.g...::-g s._al..ag.l_:.a_l'! _,_95._1

r o) fladily)

# s
&

¥ G @Mﬂ elodl Alasaiwl & 13) — Sllgs - Lo 13l L,_a,J Slsa s il

315

caliss LY

<vf rer i g eerfery remrl wir uojeonpl JIIH-MEBIDIN



¢Sl dguaiyd! Lo

GBSy (SlBaaYy Ol ghad 2iad dadd slacls sallad
b3 o Loyl agSuilly Sliiadlly coged PLL;-.......J
$1ps glo) ) e baSyl) odad dlee o355 Jb Las Ledais
LS3 b 50 Ji..u.. PL:.L:.J’! i_:L.u_qj.a A5 LJ_. X Saalisgg dumas
as)isl) slggl) i._.:l..:_qs.a Y ugﬁ.a LJS Ialags ¥ 12085 cl3 :ji L...ﬂ_,—t.’l
El5 Lo caSua) 3adp isdle Eilisad)) J155 Mo amslasdy

-

s_U.". oW d_..u.a_,.n.«u
Tare 3o dadSdly s Lo 3 dnas Xad mis )
oi ) Gle Lplidl o 319sd) i Jm;’m U3 gop Slaall Eilist
A 3sal) s3le¥ dadlond) Liad GESHS Lpans Go le,d G
+.g.,_.J.¢.~,'}s’! Ld.‘JL:-
s9ios i) diadd) Gl bds Jie bl le
_,.;.:. L.L:...;L‘:-t_g.m_q.: Lb'_,.a U!US.QU.J!& d.n.].'«..:-.ai_.ih_gS.auJ.c

il
_,.d_-p..qJ’l (& Ld.:.l! JJn...\ H..a..s Lﬂ_q, .d..q.ILC. 5! d..q..:.l..u 5..\.-..: ...Lﬂ_q

L—=|-=95-4J' Ga 35T 51 Rty B3R 2 Sim iy h u—ﬁJJ‘ STYCR
g.JJ.}&.a_q FL«‘I-H;jJ-""-"t:rgu-‘-thd-‘-‘“ EL““L_rﬁ@J—'-o-”u-ﬂ
d_"-J_.g‘d.a_J.afm ..L.'I.:L.s_,.;-! n_,.a Lq.nLi ..[n..J_"h-”_q..Lu

Elss G wlaladl) G 2g) i) CBAD Ges5 &5
- EaiBz . J gles Eaa) i s T
‘ 3l %JL:::;,.J! i Jho dlis cileaad
' U185 L5 iy llash
ARG ;,,m HLS 13) Splasuay)

A

5y

i s 4
Lq_LL} 5..&...1 d_ﬂ'l




d-a-si' el-,.-l' it :s-w &
1_,.1..-.,#1 e

( ms“li;‘il

) T Y R S i

alegd! ) 3o ) S oS
£ . i P .= = ,
Cdog EEth.L:r’.gJI

s gt G

b a3 ) sl 1)
-:FL_uLn_“_g UJ_Q‘EI

L.L.a er thLL‘h.qJ‘ d..\ng.: L0 L__-,.u..aL.:-;..i.’_H _,f.:.
B,z Uads ¢330

.L}Lﬂl :].i.a LJ.:- Pv) fg_ngJ' .L.dj-Jlg
Ailead) fa85 w2k, ¥ gb3ss & 4
Sl el UJ& s 5 ,piie dulal)
dﬁ&&@fﬂﬂﬁ@ﬂy‘uﬁé
saalally gl B R $2 Lsle dads)
lig5s)) uJ-‘- il 852815

<vf e i g eerfery remrl wEmr UojeoNP] JIIH-MEBIDIWN




¢ fdonidl dguaiyd! Lo

ﬁ :’:;f:: “:t;:} "j: 00 Sl gl glls ,s_uhn Ll 0
-pse:-i-” TS R _,S.‘.u_” 843 SBSE, « T

tlod) gas _!.5.:-‘.4“ E i._r"-’" JJL._uJ'! u_s ”:_"gj

e Bl uswiu_gwm,s_“dt&
s dagds sle dum_q alig)) dadsd) s
o Lasls Jglogd) 4535 . Jolons Al (L)

..I

. if}l.i.l! ald!
NERRY SRR P

MI U"'L" JL;. d.d..:l....au...a 5..\..‘_11._.:..4._",3-'..1 Lé_m.a_v[r._q_m U"“ ;_1La95_4_l'l
TURRNE] SEEIN] ORI EUpAWEN QA YL JY N T
J.vL..qu

S8 gl 3 a2 8 e Flg

,5}71 23 e 3t LS aldgl Jolos)
dal) gl Jalogd) s B3l Cud L)

beSs —Jlisd) e le — S50 (L) s
LERYG 1% i) o 2Ll 51330 s 35000
5500 abladly b)) 3sal) o Jaloel)
Joiil Jls S5l JREE g Bnlag
Ssall ol Jollons J8EE () o) s
als asle 9A—ﬁu—ﬁd9bwu—ﬂ45=.~:-ﬂ-”++rl~ﬂ-'*
aalid) &lpel) Glendd) (o 3uS 3aés
)] 3325 315U Calais Js ol
bl gladd e )i é.f_lw- Ugsl) 0id l_,a_,_, T Y’ J_.,.Jm
D Ge e Loge¥) wlaliidy paeedd Slps s s Lpdals
. Al lile G35 ~ ) s e ~

Lseed 35L) ¥ G Jullonid) 45

7

A

i
;
ﬂz

L
- &

-




Cadd Ledae LIl 8455
Sab) U1 i) Elodd
M #,b Se 431

319
!

J = >

uﬂﬁud*m&hﬁsﬂdmusi?hm
Ge% ¥ dus alighl RN Jles DA NGER
be 233l 2bLa) S5 Gep M 1312 LI )i
Edo &3 GUAS; Jsloal) 555 33 L4

53035 S3EN Go wasally wazal) &15) (S8 b
O AEa4 S Sai® ¥ Ty Ggo J_e-b--a-” 35
500 AL Lorlzh GESH . galaY) ,5_““ Coads
Lolsd Capa Galagl) SAN cl el &1 ) 130,555
Cagds UJ_; ¢§Ln..” g_ﬁv

I 88 o ead¥) Il L $lings
2553 DI iluag O gl ) 45 Um
U_g;mtu.ﬂg_m,sumwmguﬁ,s_m
5.1.:; a&is)3 ul_e L]P.yLn._f,..l’! ‘__,,._95 .a9,3l) 330 5 45,5
L_,-H;LaJ’!LH1QLJ.SJa_LQJ1LHO4guAPL;hJ1
30,3 @g*;—* a> >

Gty 3503 as 55 Gle Llle Epl3)) dnsd
LB 250 - Ldeesr s — Sadl) o Lasl)
o L,LL a3 ,2)) 530,500 @le,s o obedl
G Lo B3le ommanSY) i (1501 L)
2ol jEany ala)) elad) B plsdl Ll J_am

aJ'f_,.:- i.......'lL:.‘hJ."l U.B;Lg.”‘._,j ‘AL.L.[::.”GLQJ
100 °C 5 0 °C i #3) 58

£y Alad) ol sl s
4 4 T I _,.‘_._iH d..ﬂ:.'! d.a_"'..u

Sgli) ) 3 cponaSY)

-?,- .ﬂf; )
Al gt il 40
gﬁg,js;uunmmﬂéwsu

~ Q

<vf e e g eerfery remrl wEer uojeanp] |IIH-MEBIDIWN




=0 e fmr @ ey (e e UoIEINPT |IH-MEBIDIW

2i%s aslad LIS SLlEl) Els 35 lgas) "Jn.d:dl :_l..uf.ﬂ «.LLT.J ‘.u.S
LS cnaSh bl Jad e LpolasanY A8 ot o slie) Blez gl

Tdailly slel G daols Jnd aznlpal) ) 25T Alassu) Gaens Lol

= A sl fad) Lay)

Juai] ¢ l_.,,,aJ$ ,_hn r,m.,.:.._._..,m S 4
idlay a8 £5y dadds o asls 0355

-

SHEPEY ML;_:_?.H& e S ol L)

Sloje (g

" =5

Ga 58 G ESE ¥ JaS) il

=t s 28 2l
] gy & G) (AL (U ﬁ

Y coctiddl d5Lis galad 4Lodl 5 L,ﬁ...J=.|.._.....n Wl sl Cahms
uﬂjﬂﬁﬁ;dﬂlﬁ.@éﬁd MLHL‘PL:JL-E;L&JH

— C Jalin)) (fuald

=== _.-"'
® ’r-.

._1-# ii-uﬂ-ﬂ-u ;uld ,S_.H.” ,_,Ltj:-..'h...n
A Al JYs W 5snds Jo ) d 5 pi @ o)
w 5 G b8 SESAEH

ddle &SaBS 5Y (el

D

“.rim-"a

( JS5 3e1 8

s

...'L.h.ﬁ._"h..” na‘ﬁj l._...uthl a;liog LJ"J“U"’ Ja..d.:- H].méaﬂifié%ﬁ
asly had Gl pl; I8 (25 18 Lk

320
c!



Cra J.rﬁ OLle a:53 JLd) Sl
‘J_gj _,_'h...u dj.a.u_g ;‘5_,:-'31 ‘_;I'_g.ul.” o 3

b ot T Ty e
a2liSiy sl e s @

Al sLel Jos
3 e !

n_-.ﬂ_g..u.” e (o i_;_g.._ﬂu
151555 15) e =4-h-'-' uﬁ-c-'s

-
-H'HI"_.H

)

4 . 2
Lis i Zint,i D d-v's-a-” Jab
.ELJ'-::_] &*M‘wuu |,, ‘2 'l*"k_J_uﬂ.gL,J"-:LJ-nJu_hnS*J‘LJ_!_ﬂJ*JLﬁ
¢ 1
o oSt Jgh L8 Lyandd 3514 Lo el
! peladdl) B b e PARN o) obde i, LA s G8 b 8
¥ al L SalS) 3lel cliols) e L] £l SIS pnlis
alasaul Bladd) Jad Elie ga adll)
L LI )_f....;:'J'n

S leria) ) Jsl gL g B L
5 L3 gileg ,S)) f.'ﬁmb 23 ¢ sl o)
. uum I BLS AIESE AS1ERN wih
$l9ad) Jommip cadlsdl La),>gileg ,SU) 4835
3 83adsall Slas)) SI¥sSRy (485 Bnald

-

jdassy adypl) Gle dalisg cledy JoLu)

‘1-'

Mgl Laindy 28550 le mm Bglic

321
oA

<vff e e g eerfery remrl wEerr uojeoNp] |IIH-MEBIDOWN



=t ror R fme @ eerfery e e uoEINP] (IIH-MEISDN

CLAN Gieny wolA)) delis 0 daasaugll
izlos 0 ddlasaw) gy (g ,4lls 35200
clligy dhall igmg o) iy peoling))
S piSs s (s , STy sladll gads 3380
_Liaa L;ﬁ-?ﬂ Sl ally sasd) &eS o @b
3¥sall Go dalisa E‘s—” SEEES

Ry __,.‘..5..” u-L"- '!..1..4..:...|..| PgLI:JJ! .:'.'2’_9.4.” (595>

. &
ALy pis 4t>)pd
Sl pudll Julil Lol JSE Ja .3

d._g_g__,.: ,_195.1 A.MJQ'E?‘ l.J"‘:' ..'I...J.L..:.” ,,_J, L45 Lé_d
satially ikl Jelal) Caododly idd) o
WA IIEN Pk PEERA

$a85 ccadaddIl Clde JSY) (o clgm¥) 353

q‘i’ s ig d-:.'-”-—""-a L@j =" L5 3’*}5 j'[. "
ety L0150 Cadaid) (Lage®) Sl

Lgn sy uJi doasd) dadlsg)) o
Slfalt LS g i) Go dadds e
mwum,ﬂ@;m PIRLL|
JRA2) dalusd Ledug gl¥) gasi 3
NP a.h].a-...o ;_..a’l_,.LnJ’I L_F:..:.Lm_‘:- gad chlLb))

95“ i Lm_q Lo s.l.,.n Jthg
SO Al L_ﬁ:a if._,;, Full3La Lﬂiﬁg gl
s _9.4.” L..J‘&J':;” d..:.La..@

Lls gab G2 wasd) bl Sae) 353
ilally g, Sy JSally (yea S

>3

i35 > ,:_5‘,*4.:3‘,..:. o M) Lg_g..l.:- 14
t_;ml:-..a.a“,.-.& Lh.....L:v- J.Sls.n..ll idall

322
trdl




McGraw-Hill Education ivwis pllat ibgise © cadlily pdall Gsa=




McGraw-Hill Education iuwis plal il gise B adiilly pdall jais

324

w292



S

e ~ #;-"’:Ir.-r =t
S g (Eidi g « pS9

$50bansl) lilal Jslsus aas Gilazasl) ©

JS s Bask Sles citylad) Tasilss JSES LY calabinw 4, @

L

.,h
B
:
t&.
b
:
3
s

da s & dassd Ja obail Ex L L a K40 Jalsg) A3L .55 €
Y @y @) s A Ll LS Ga i) gl

Wolos G555 &) Yloas) 8% adill Lo LLad W 312y O
430 C il>gol) aLJI A
A D S cod)) senz B

A9 BEss Lty A0 Jelos Jags i)l Lo HladdU 3102y ©
b Il @by 2L L_mm C Jiss ,;:Ju el fawl A
+;L¢J!g]_iéu_‘{5.§j1J_:.J1 stuna 195 D t._mh..JL; .-u...‘:']g J.S_.‘LJ’! M!B

=vf e i g eerfery remrl wEer uojeonpl JIIH-MEBIDIWN

325
o2 92d)




=

SR
|
2

T Mm@ "‘-"6!'1‘: rer e

o

<




p.‘.uo-JJ LiLg_’r ‘du..nJ' L.US-’ UJ" ;‘_9.‘.]‘ ‘_,J .‘h_g.ﬁ-_g.g.” ua.‘h_..uﬁ'ﬂ'i_g
EJ’H.” b Lm.\...;

-
w

u._*tLdJ.a_g HLQJ_"I- ug& US G N |

4

|

i

=
0
o
!
[0
*
=X
=
m
=N
W
e
(<]
3

LY

<TfE o fm i g rerfe




 LLSLLY

et 0N b AR 5 4

*:?.:-“ i

A L) 280 e 5% s
2955 2 ;_.u.“_-.-J’I a5 5’! - C;-d-b L,_;_.._Lu-.':s’
JELE Gigas Jlo A" dian b Clily) S
... Lo alis)) UJL;:;-! S GhleesS

gl clylas 530 sl 4568 )
Jsl>s e 40 mL 28 Tk
Lo & oS 2 poaadgall alrgs ,S
o sl the Jslons G 40 ML
2 s claudd) Ge S
pbs B GeSi Lisy GuSI) sl
INLEN LY Ja%lg DLV

i._.a..;_"a-..mg L’J‘E‘“"UB&MU‘MU&U‘“&’FHMO

I UC{EONp3 |IIH-MEIDIIN

Rl S @ 035 Jasd ©)
oe 3 8 ss2a0d) Joloni)
Slas¥ GuSI 8 se>gad) Jolod)

N33k olol ek 4135 12 @)

=r#0 |rertE fim e g et rem

328

alass LY




CAPSTERTR To0
2 2350 Glld L5IS b S J}hdinugBM'IM"Lae
QL&J :Sr:F

R

s

m.l"

SepleeS) J2LE J3s AR 258 CaS Cabbed) puid

ColiE b ita Cu&h SR 3% ) 1) Solnagh Gibla)) gedd Ja @

Jej-aJ

_bm_mt F_c.u g_.La_c,J_.At i ,_,1 Lwli

$opleanS LA Lgtu_emmhq. i o S35L)) Jelud CulS

329

caliss )

<vf@ rer i g eerfery el wier UojRONPT JIIH-MEBIDIN



® 8 99000 e 0SSOSR SIOTOOTOOSOSTOTOREOETEOPIPESTBSTOEBESTORSBSOTS

“
53L) oo 85505 pasy) €S ‘t:tl.d‘,.;.lb 33.@3.4." Lo
e s i sy s
" as Tell) § i flog alw jle (e (3554 alalal) ale
egung 3, > ping alS)) jleg pgasgnl) HE O) il
ﬁLﬂﬁ—” o doznd sy elS)) jles po2gall G 5 i
aslad Jalish 5l pgagil) apyslS Ll i3 il
jles posgall sl yaslad G 15K agadgall as,4lS
JWLY]

a1y sassp il 158 Ga pasnguall g plS G555
i dalisdy shas (Ailas pengall 4)slS CowiSiy

L_.]—"-' %cj)l" L_}ﬂ:iLaﬂJ- I_EJ_QQQ ;_'_55" g" EHJ_J.IQ:«.E _"i|.5-" J}L“?-
A @351 slal) jaslas

=S p0 (32050

Lo G 3 pgssally

sl dAwoMe dic pomois

oS Jelad) e piaA
i(i..'uLU EJ.Q] FHJ_;.@JI

Z
9
;
T
7
&
n
=
= |

3

r"'i_
1

}Er.'

b
E

&

‘E.



» ¢
v, W y
hﬁﬂ."g ;Lq.u?'
Sdiy ad)) b B3 daaly S5 Gl Ja
Salil, 3Ua33 Ldiij..gfa ;P.:e _dg =
Lg_L.e .j...:_L.a”_q '“"'LHH.S EL.;....u‘ Ld._i..l..q.} h_'lL.l..S_,.o.U
) GolearS) Gu¥) 5ids Lay) dasls 2l &0
Jail) fuleeli) goMly an Ryl G588 ol L.slicl)
Aias ) 28] 5

j..':._t.l.ag _,..ac‘:ll..a..l..” ,-.Lq._...u’! Ao w* ;Lm'h?’f ia.d._“.h...h..uu
(o 2135 3 9 wausdl G G35 d g A L ) YK ngi ,m_m Pm 35

JLa-oJ'fLJ.u_.uuL; L.at._a.s_,.a‘_,..ﬂs._t" ..L“J...L:;
Wil (U_JL,) Masly” ik i) (5D Rasa
VBT s ) (dB) 5 - w_um st

G855 Hle Ge “.JL'—‘- 90 ) -Luuﬁ‘ b
u—ouus‘ 533 J3J 331, 08 S 835 e

_,.aL:JJ‘ By LS 3L o aL.S_;.;.Ll
s umfgm Gt 3 gap ilalil3s 20)
_,‘51&44335.@[@}? iy mant 45 e
U e Gle casy ;—M o
fssds F:.=.-203 PUSTIEY FW.. 3 U
3 o e aasdl 555 £ d.,,m_n oda ¢

Avas m* oS _P“sm =i 55

# "
Ly i iin1,s @ .. 4

Seuilzd (o8 walidl)  aa¥) 3ad)) Lo .1
9)3La)3

apslatt 385 31 5ea8,a0 G555 L0 A
35312 5 ysa,S 33 6 A5
CnaasS) 333 6 g G g yid

<vf rer v g eerfery romrl wEr UojeoNp] JIIH-MEBIDIW

331
ol




=¥ 8 rer fimr @ eerfery el e uolieonpy (I|H-MEBIDIN

i iy Bhsns flasy Zald Bile Bl LA
1,_]-“- d.n..]...a-...a LJ&.ILM m_;,i...‘,.l’! n...'l...n...'L.:-.J" .1'!_9..4.”

Sl G Silee Bilelablle 53301 3gums 5]
LJ.:-a._” E.r_o LJ_LLA:J }7 ;:L...:::.':..u..” d...J...a:h.J’f njL‘;J’f_q

i85 Gileas)) J2lad) Ll
) s Lis J513 530 1aseo
Ju.....uslf L:r"l"'-"? ;Lq..”& ‘ng..:..‘!_g.a.aj! li—...'lL.l...i..a..u‘ LA

b _J;Lmﬂ fro G3all)) Gileladls [_B_,,st

e Lq.a.i.ll u‘!JLuJI

5 §sS L @mgw aalys (lal
347 =64 2+ 6=8 Jis c¥slad &3
Jio &l ol 2300 (ol LaSiy o+ 4
olsbi) o¥sles

Cpam g ydacd] jL‘: Il Jlo Joodo 2

'!.ua_q N-NUNES

S¥alag)) b g ;Lm LFQS.J Wsm ey

fngh LS *'-5—7-}-“95
IC A A | f,:LL@‘? 35.:,}31 52))
- PR S A | LN AR |
25 Caladl Gl S S $gll) (ol
siids (e lEdl 2l Sh Aalad)) Go
alalagd) Gog Mm Colad) Gl dnle ST $1g30)
aad) il
2lalle gl uféi’ J—f-l-ﬂ-' o) sl
58 0l GeraS¥ly Gmgpungl) o Aleluzi))
L)
Go oz« sTIS Hslag)) 1532
oS (ro Xoly 26535 (g yany))
Ly "elad) (o gld) oloss (5520
Sl S wleilly dlelazdl) laal) 4SS

Sl il 3 guaiyd! Lo
Fior b
Bod asaly 13 8 cafs S 5 zh)
45455 13) Slyag GALLEN GESH Cah =
154550500 & ChlSal Jiﬁx &Ls ;Lm
) E-E-Léwaﬂuﬁuﬁg ﬂ}dhua-ﬂ': ARGES
Haoid &l
Ll_md}hu b s sl s J;.Jm

dadf Ledne a0 t.._n,_._m_.m
ilS 5 L,..}sﬂJ sisas 3l ey Lia &35

mmuuﬂmﬁm;m
SileeS)) J2LI) gl L

'F__,m LFJ""" n._u..a.:La_q ..L:u:..ﬂ

lia CB8ps)

e
F b o

Sasieud J3J) s

L
-
-

_,...:-” L‘ig..«.:n n._.n._:...q..::- 'f.“.i"

58557 il Dagus il LS 13255 i
Bile Elelad

£ &
Basas> aile

d.:_JJL:.“ s._.aLcLa.n.” g..}.d} i.fi:g ‘

suSi S0 :..L:.Léa yasas
1.15...@ Jl:u‘ c uyJ.SJi
‘J..'n.” 2o _,.mJl

v .f'._"'t'

NaHCO, : j3u! lagee

332
N



Taslag) oia 0 AliS)) cdiad Ja

Joudg paud) e feldd

L.;_ql.u.l.u LJ’ i........‘:-...: d..aml..:_r” d.l..'.'ll..l.a..” u,.e

L..4..S dJ.‘iL:..a o _,.“u'ﬂ L..E'_’Jﬁ_” Gy d.a_,La.‘,..H
O Me a2zl 4....|.S..H alz<J) "u_q.a'h’i ;..5_,.[:;.”5

aJ3lagl) o E_;'!_g.,.JJ a.,...LSJ! FITLe] Lg_qL.u.:
.a.J....SJ! dabs Henld clly $ady a8le.S)

”_..Ls.n S| I um L . _,_:.1 5 JL__u_g

o § 3 desd (oS | ola Sae uu ;L.,J’I 3555 Lj_.-.La_J MJLJ C.nsmg
US 9 58 LS (uamaaS¥ly g i) )35
f - f-r ,’ & *éJJL:-ﬂJ t:’:el_?'

S Al Hod Halais b)) S¥sLadl) Jisk

- t:ﬂ?ﬁfft&]:_q_gt}? -aji 32‘?1&*& .’;E-i 1LZ ,‘J! -2 L)J JL""“'H L_J-’-" ‘ﬁ’ _}l—nu-l-” LT” u-s-u-n-” l_J"""" Lé_y‘_,ﬁ‘

Sblo = dac (easSY) e TJ..J“, & N-Jﬁ—’—43 i LeaS)) E¥5Lag)) L._U.L.S_q *
Tilly Tas ) W) o)

- &gl k) ) AL @l S ol 2EE)

. L-l-‘-‘-'-a-H ::L:-...:'}H u_ﬁ Lﬁg’_,_':-‘ uiae

l
i

E'h
IE

S8R5 Gl J2ld)) sz die

Gl cdlelangll 5358 58 IS AR |

Segyaen J) il SRaz &) 5

333
oA

<vf@ e M g eerfery remrl wEmr uojeonp] |IIH-MEBIDOW




=¥ rerR firr @ eerfery el +Emy uolieonps IIH-MBIDIN

L) 5 o S Famd iy (FON] Ju)
u_n .-.;.131;111 :JSE é;._,;, %"3!9]1 2 R
o Jland s e $1in a3

S dbgedl) 1ilad Lo ,d fund Ledue
G555 Ml N2ld dussg AL L
a35le Zile b

35715858 a5le clelad Jagls £

uuﬁﬁd‘h‘;’u- r‘—‘-"-—ig.u-.uj_c
st 83y 51301 age dals Sie ias
N @595—” .;_..“51 b sl Hle lad

[ TR S

Slad Jelis Ledie
L3S Lol fo b gusnl
aS) A6 Hle Eilelad

099

fo Al & LS

¢~ ’

et"‘:'l-‘-d-‘s ' m S
533 5)gs mwm ) 580 maid

i aalisg jaslasy 314l 03B ietis

GLSH ol¥) os wﬁ u-35 ELa) 31gs))

3 " ¢ Ll 5" 5%

:..r"L‘-“S A Ggas

;""U" *—-"'_rm_qm ;_5..1.:-3 u_c,lj’n 4 33

el (A2 GAZS Laisd @g.@t

seeidl) S5 Gy _U_, “ass 4 Lﬂ Pper
el le 539;,.};,]1 FUPNT L A

uii il by 8L SI ) G581 2548
Joedo Gle LBal Lgy) Jaxd blsly (ol lal

d":.-‘;hu EI-L_-!-.L.:?" .“5_# u

Sro Gel) Al Jajh
@) laal Sl

334
AT



o 5481 Bl S Gl mafl) aad &) G5
G G588 als Bile sa Coulgll Loilsle a%aa
pie die ) gl GileeS)) Jeludl)
Bl asneds HESE LW LP'FP}” J.}'! adas
omlal)l Jol>a Go $355 L), i3 54 Gadnl) odag
eled!g
¥ . ¥ ¥ 551, @) LSl *—‘-"')-*—’-J" LA J-d—w
At pits 4t | 4o 0 820 ikl g5 Ul Jords les wpouind
s SleesS 128 Al ol 3% Ja 3 o oleniid Jl_-mmu,a sy i)y &350 sk Ly
il slodd) B 2929)) S g %_—mﬁg FEOUA |

gusz @ Sl qu«f-“ Jlih Gl 13)
dla)) (A3E Jagud galeS) J2LI) GUS

)y 9

335
oA



I: ¢E A * e 2 ": A :
e Lot

froisy 283 Jlods &l S G2 Eds
Jlo)) Jorws Lo @aus) Lallsg ¢lob aasd) oolslsy
o) aue B GBLA ) gredal) L) ez flisd
bLEN o ddaca)) Gl S A e Gle delud

Gl elgi o le Giblgsdly GBL dasaud
oda Aisaudy alalall G d5Uall 3Me¥ Gals)
L) o253 o a5l

e Asgll) BBLLI LA 3P susad 3 a52
%M* L;JMM‘

Blall G alila S ) sladll Hp35 ¢las
Jelash aiayl) S84 5 sladll B plag oS
aslo obile G5y (enwSYly gug gl Sl
Jeli) 1ia mb 555 . Le¥) ) @IS0 pail
slo 33534 08 Led) e Liﬁ CroleeS])

SR | I T | T G- T PO A | RER VP P | I
dada) B LS Ghe (3555 «olS5e (eSd)

Claw IS Eas 33 leday (osaxY) 29350 Ji BB
SLSS) o L) s ¥ 22384 Zesenns dx s

LS RN s Ge LhosSE S0 ) 3aad)

f f,...- .

At v A2/ o 0
SMALE, LS o 203 L .4
ELﬂ.ﬂJl q'é.f.&l_ _S”

Blae (L) 3 asld) (5338 &) cllyy W5 v
qi:,;'n_q.‘&"a.” E.L*h.?l‘

:
:
g
i
1
i
b
2
'F.
£
E




McGraw-Hill Education iwis pllat dbgisme © cadlilly pdall Gas

337
Tl



=eF 8 R fimrte @ ey o ey uopEINps INH-MEBID3IW

338
pooasl]



pi" : @ = 5
i g (DA g (A9

Bl 1503 Zio s203 c ol le AsgS 2 i ixd Safaziai ©)

.

0ileasS J2LS o) o cdlelaigll ol G050 13) drasiss 13l calo M) Flicw! €

“Le

w s ur -

-
L

Lol gL PAL]

il
a3l

&

Sero i) jo,% 8534 ased a8l Fiass 1ile ABL 3.850 ©

TP IO Y S AT REN TR A B S TRARE SN 4

WA ) P
JUao¥) bgai D

Soilall a>¥ gleell) Glaad cias & 356 oS35 & slad s 3y ©
NaCl C
ALO,D

SolS5as wikaiz $38 o5 A5 I8 Jas mm

sl Sl A

L) o ool Lol B

CO,A
C,H_O, B

33
o2 92!

<vf rerE i g eevfery remrd wEeTr uojeoNpl IIH-MEBIDIN



=0 rerR fimriv @ eevfery e ey uoIEINPT JIH-MEIHIW

L pelally @

L5 om0 Slash 555 o LN ) g2t
52 (N@) pgusgnal) $lo g 55 duey Jis lﬁa.z -]
(H,) i sy ) sle Jesad) das 3 Jélay @ls o, LI
| o)) g L) Jlas) b PM d_u!

Ll 63 (H,50,) el S0 i i o

2 disas (H)0,) e g0l A
jles eled) ) 45,540 uiug Jugasdly rg 2!
Al L oilelnd oS85 B LELd (OJMXI

rolslls S, e *:-Mm E.ﬁ.a._n PM
I Ic.L.a! :.5_-..3.4JI [.,j_,J! E_..:_q.: J.n..; 5! 1_.5J.¢ le 2

::lr lJ: CRWS IJ_,.D-Jl H.L':- J_g_"m-_g.qJI J.._‘ha.” PjJJ! _g!
1 'J-M
L_i_,.aa.i[gﬁd_:md:.ﬁuj IJ..'.J! .}..L: dj_,.l.a.l_g.

s Aol sozsal) g2 L Gl dll G33)

340
sl

Copby 1

(ﬁ‘)()) e L) J“m




19usd) Qo
-3 ol i) 2al slowY <
B | A seagett 335 Gy
RATA I ST
w1354 2x2=4 2H,
G gl (o
alel 33 Gl &% @ 13)
1 23 posiuld ¢ 55
CnanST G535 1x 2= 2 O,
Cals 335 a5 @ 13) <
1 pd3) pusiuld pacall
Se3533x1=3 3S
<t S

O enaSHNy G gyang)) 35 332 S

(2H,0) (L) oibuid fre ontuis

e oied) aS) 338 G olnis 3
S(3H,0.)

G oSy G gyangd) l55 332 5.3
oas> o 3>y i3 B Sy
%(H,SO,) ula, .S

341
]

h@vﬂ;@ i

=vf® reri fimfe G werfery el v uojieonpy (|IH-MEIDIWN






4

aals plaas
T@anuﬁ'ﬂ"

o
At

et

) paes!
: |.f; :

3
e

Lad g Lo Asg a5 Sla

T

tudend 3

3
3
3
s
M \
1
1

-
[

-
o

-




=40 rer M @ werfery el ey uoljeonpl (IIH-MEBIDW

2 posd) Gueldd) gl §l sl
io,500,

i d)) Jdmdd) o Siliie

Srraaugl) p93) 4955

T A 0 P
> ”

’ A A
Tic ol Log Syale>Y L
é.\.g.n
uJi 15,3)) u*'-z-idl EL-‘ a% 53 g5 UJ-r- uaLp-'h’l Lj.g.];
Liss el o] uu-a-uJ’ el5 ab)5 le 55 ¥) J-u-=-'2“ u_eJ-”
‘-’J’ el o) U"";':"Jl EL'-' PEPP J-'5-=--= UJ-r- ielsall J_,,_u
o 13,5 (ol €L 435 315 %y dﬂy! ugJ_n
'=‘ Lo (g4 &S JEsll &Awi Jellondl) asid
aeloall fo f'l' slex¥) Go SALS

F]
g 0N @

D

&

'ﬁ-

e

uﬂ-ﬂ‘ LJ_q-D-J! J.‘.n d_q..i.‘.‘- eLish [aﬁ Efu"
&) G1s 13) L 5 L,s FA Ghlsg jadd) padiulg
icls 3] Jhes oo (HAra Jaloa

I]H.‘.

sl Calasey cllhblls ENNIERATINY m"‘l (2,

L
&
-

ﬂJ&JSu-ed-ﬂnﬁ:’ susd die sy Lo J5ig

*'-aesJe—b-uJ1f ””*’u-ﬂuw—d’ﬁl-‘-'éié

v 1 05 | e b e St PHad,y [oses i
FETSL |.‘I u:iil’ G IJ""':‘:J'.’ L Fasld |'i
il I Y I
ad
% |
1—_ —
il
#* 2
| iemad ! |
#3
‘ i —d - L et TE—

344

alass Y




u.'l.u.wi .bLuu

L;Lq.a:lf § él.*.ﬂ |

aelghllz uﬂ.u}m i Laglissd & U_.n obzsl) g )
q..}..g:.b.h“_q L_Ea.l.g..::-'}”l ‘-:J""c' i:r“'."":"'. EIJ-’:‘-&“ # J.” d.j_;g J,..L.:-‘.;: '!_':La.:v

selsil of pales ¥ G ks 2o d Gl Ja 48 ,add! 45,00 ©
L}Jﬁ.\ 153LJ "_,.:-'Z’i G dsacls 5'! i jiS'F p—-ﬁ-i-ﬁ-—" u" 90 J—ﬂ N PEVSE
A S8 Glew¥) CES) el

SEt] aSi!

-

B13) ole Jaaniy i Bames &Ll wbe,sdll &) ualat¥) s Jeud
ibged Hlas¥ 3ik; . Lblad) lis gia SalS poa) Laed S5 15) wpasd) jolous

qﬁ‘m‘MM%Ji&‘an‘J}J" L_:L.::-JJ uﬂl..a..:-u‘ é..:d..ﬁ

345

aliS: Y

<vf e i @ eevfery el wEr uojeoNp] JIIH-MEBIDOW



=@ e fimf @ ey el e woIEINP] H-MEIDDWN

o

"Ml,.a."g ualq.:-m Lo

A% b8 sl uptlind: By Bl iy ohull) 3ku)
uaed ) ailas uaL.a.:-}U Lg_,.:;.i uaslas

Ll 13) 30,3 7igds LAal> 4B)is

e ) U5 3Y) Gusdd) gl §55 Jaa o

.@H_g_,_\._,.yl sle e ol ilal) as LJ.;L;..‘.. .

Ué:..;_-.m Slady (g augl! U_L.-. FAPEN | EN I S| JPPCER:
5‘ E..J,J...'.‘l i—ihyg' il '” ;Lq.” LTB H+ L_J..«.‘.‘J-BJ..L‘.JJ‘ i....'lLIg.J‘
;,Lq_H i._.tl.u_,.:-..l.:-n.u d.u..:-_g.ad.muj_qa- b_q_,d.[! L:J:‘-:!"ﬂ_.!-\:‘-d-”
H, 0" poog ngd) JSEE) Gumg ad) Sl 3o

U.';....ld_'q i_.iL:!_g.d-b” uduu_q ul_..u.m'h”l dA=24 UB L}cl..q_“'- ...L.':-_q..i

S uL:..LLL..u.: o g hI..IJnggJ..Ln.&J‘ Uz.a.q.a-a” LLA
[u.ua..a l_j-ﬂ LAJLL:- U.Lc J::.ﬁL:-J EEL.a..\ d.aJ_;..a é.:\J.aJ! uj.l_q PL:.L::J‘
..L‘.:-..“ -y A 'I L.u.c:n.J’l @J}B&J.L...d.” Lj.d.q_':l- ';.thué:q L}?ua-"h”f
L2l AT W PR PR ESOT RN BN |

L5-5"‘""‘" d.:'ﬂ ‘.|,_;|-=I.4La-

346
ol



/—( el 3 delgitly (dle> ¥

-+
~ +
HCI HZO Cl F H3O;
o el ol NI o842
Cr 9 g ebuspd | 43 )9S 2 9md § ) Sl
(Uaea )

NaOH H,O Na* OH H,O
St § 3 il elo oss! ﬂHi cko
2 g | i Dot § ;s
(3acld)

1‘3‘.!‘"&"""” l.':.:L':_g._g'l ] S (2 Le
ToelSly

el SLA) ) ) s
cabbe S peall Colen Ll

347
]

ole>¥) Calnidy aslal) G _Js & ks
sue Bl jailas .delsd Ld) Lo Loge¥l
ikl 854 o
03U ) Joois 5em¥) i 15 535 Jad -
.335%)
e aelsal) GLS5E et Lo LILE
...'i..g.‘.ujgj..\_..ﬂ.” 5_35.....:: L.Tﬂ LJ.MSEI"B L:J.._“I-QJ.L..&J‘
L-QMOH ._\.._us_q_}.\....d..” E.._ILJB..I‘ ..L..:.’f_g.aJ’! *a Iy

..L.....ujg_;.\.hd.” :_.:L:_q.ﬂ ;..a.....u..'«jﬁ L‘;S ;La..l’ﬁ U_"J 5._195-"
d.«Jl_..u d..;:-uu LJ.qa-u_q L.u_.g_,..j.”

Aiala¥tly L2500 5) Bih Lelghl) fotas s
Al Gl bl et Lydlasau) (S
itlis 5 Loge¥) ddsuudy (Cljis 0 33gausl)

poadgal) auSgusa Jaloi AASudg Bieu)

Soad) pamy gelally Gl dclis B

<vf0 rer i g eerfery romrl v UojeONPT |IIH-MEBIDIW



*.a.r.',.‘.u, uan.:-‘ll

T L qu_u.u 35827 5lsd Bkl e
ol T 1353 aelgilly palea§t gund)
o2 ﬂ.:-.':fl i_..,_g‘.l_[! ) Lo 42 UM_qu E:Lu ad ;s
2] o) uu-o-m-” els 28,5 delsall J.a—*-u >

L_ﬁ_,_‘,'ﬂ L_JQJ.H gl

FMMM* &'-"55 ‘—ﬂ-wlsﬂi 2% )5
290 H1y Auassdl D o) (B geis ¢80 Hea ) Elaad) giag wnlis¥) i arle el
dalad) adilgs)) (8 3-9.:*-5'-3-1' Ay yidl 52 9eid A3 ,al) )ia 331535 aclenlls [_F;L,,_;..'z’! o Jélut
wuclall o) dvassdl caws Holll i Ld—'s-'g_;-ﬂ_r-h'-‘dj—-ﬂ S LJ.r.Ln..J’I

BolS ELS GsS & 3538 8dsly Al 8
s lsdlly solem¥1 838 deas dus 690 el Gl b LaLS
LaB Sy '-5-1-5 Lelshlly (alem¥) sansd ¥ Lgad €55 A G5 e dsS)) Hea3ll &)

AlaE) e 500 Jold SLS Ju! i
5 5L 9 39393 “J""'"‘"‘.r“j‘” s 50

3 Ayl saadl) aSh ABLED i
w&#gld'uﬂﬁu‘@aJw‘ 4

i ,4)) 2 els, 3 sea5lly Baelal) a3

iclall 833 le $llads cdiudennd) saisn) 55 13) Lo Liass G835 CauS .dbin sl

"-L:Ll” &L«..u.‘:)‘ .::..Lt. _[:::Ja- L.'I‘ ELE.A.J..J.::I 'ai Lm_q.ﬂ u.m.qa-..”

- La..” ! ‘,a...,;...H

Lr“"“:"_‘?_)‘-‘-'-:?JI {ﬂ-—q_)-” U‘” pH L_J-ULLLO _a,.a_..;u_.g SN 9 S
d.m:-u..q.” Lr““’"ﬂJ‘L"d'“ F,_QJJ* PLQJ _,......u.i_q
=
@ d.ig..nj’ ..L.:.’f_q.m” LJ'” d.:u.:_,.q.” u-'-'-""ﬂu-‘-'-dﬂ

B
:
g
i
T
e
3
=
‘E.
a
'3
=
E
ii

348

ol



e Lo 28)8 Jdlondd) plaad B comgyagd) G053
Las)) Al & I T g angd) 08 a8 14 5 1
5 ole Jui L 325 Jaloid) 2 asngsncgl) cbisyl (o
A1 G gsaesd) @350 il Nis Gaes Jsladl)
Jolwdd) S8 anSg yaagl! =abigal G Laal) Clla &)
$23)) 5dds Nis Gaeld Jolodd) &) le Jud Lo 03
Jolsis Jelodh & I 7 umssisaa)

f - - f, .
Al pitt L] 40
Saaclally dbged) 45,5 umgyany)) B3 (ilae jlad (ST

e 9 sod! o) liia

=
(N

Lr;a_:-i-:ﬁ-” 08 ]I duteih il | S| | H et ygd | L_ul.'i.ﬂ#q_!‘:wl J"J‘
L L vio Jalaigd) i 9 ugd| 2 ! 2—ai ol |
( i) 8413

SaS g youglly pag eyl Clig¥ o g)dug)) a3 ibde (eSS

[y

34¢
!

<vf 0 rerE i g eerfery remrl wErr uojeonpl JIIH-MEIDOW



e . = B
7%l dgadyd! Lo
Gedas by yelSg ) ads
' : ”3 "”' 2 f;g._a.:_g.LJﬁ AcuSg )i é.h.g.LhJi_q
L1 L) o 85 Bpudad Lo
Lol g1y g5 il guia
2L
Lis.-,i;.shmﬂmyjiuamm
LJ‘” dﬁl..«.n'h".: C‘L"‘” : .::..L.:.Lﬁ &.4 [__Ja;.a.‘.‘l-
JJL‘L&.” _,.:-}” Lo.d—a LJS ,,__JauLn:- .::..L::.LA.H_.;
JeSid) selgally palex¥) J2ld die Giasg

M 4,(105:1.13..9.” 4::_;9.5] PLLL.” ﬁ_i.9 L:!j

Lodie obsl ¢3La¥15 delyalls Salem ¥ asd
J_q.]_‘uhq.” U.S .::.“.5.:-_9_0.” s_il.mg.i'}.'” LJ-“‘-"‘H-‘ ;L.q..” u_’-] u_95_|

oL, Lty glol)

Soid LG Ll 3 cbig¥) 25L EORE 15) alabal) gl sp3le¥) a5 Jaally Ja i G4
5355 0¥y delsally oles¥) e g S De¥) o dyas)l Hlids pgrasial) ayyslS 5!
g 28) s f‘"’"‘"‘“"' JL«J* e L,Lc L_;ﬁ-m

- 6 L.j | L_.,m !
fopilog Q) 3 G5 L L s i
S335 cadladl cubiga¥ly dnssdll cibigad)

¢ ﬂ a5 : ) 2kl "I ; w €

Adle LY JI,M;! :;.;.Jz-. LT AP
LJAJ.J uﬁg LJ.{.'.'LJ‘ 5 d....lm Lé_\LI W L4.S

" S (I
=
B
: + _
F @ &
5 \\
! HCI NaOH NaCl H.0
] " L‘
T— hysts) § 3 vl ¢
E oy edS g gl YTV pardgual) & )els
fl ! | | 1 : |
g ! e L)) flol)
3
i =" a = ~ F
¢ Alall wly Cslew eMaY1 Gy Bpak Blal 2 @

350
]



McGraw-Hill Education iwis pllat ibgisme © cadlily sdall Gsas

351



Sclsiily yble!

=@ e fimre @ ey el w{eTr uoIEINPT [IH-MEBIDOWN

352



’ W -

"'i P . W & o =
L] PRGN AP Rt
Wé;iuhélhéf_{ﬂ:ﬂ1o

Q..L_.E‘_’f_gj& L..Z:sl.asj Uit X 3 L_,-J:“"B NEIESA PV ;:ﬂ : g-g 5‘55‘?9“5'” §19_5.HL¢ M 9

CisS) jeail) 03l g8s5 B rerayaesl) e85 CadlS )5 delud CuS SBL) 3.<aT ©)

Solus¥) 3iss 2 Sersal) Ghisd Lo Hlad W Sazy ©
’ ' H.SO; iy, Sl hus A
HNO, .cl )l jhes B
HCI el slSg gl (aes C
H PO lyysawgall o> D

3iels 51 o 835 9dll ik Eolad Lo ,las W ez ©

u9-1-” ! Ja—hﬂ dJJm uﬂ-a—m” ELE EBY J—D*-' A
J.J_..n.l.” d.::*.:n‘ B
ey gsadl &l3) C

% sl D

<vf rer e g eerfery remrl wEer uojeoNp] |IIH-MEBIDIWN

353
o292




=of@ R fmre @ eerfery e w£Tr UDIIEDNPT [IIH-MEBIDIWN

d..a..ﬁLa.Si.....i...:..u_J_'l M‘@Jmuiﬁy‘
J3ss @uu m.uJ’! mm 2hLss Pmma

-

.-.r-l

4 d..a_L:..-..qJ’ln.L.ﬂ}i_uu ‘__L....A.S..g.l’fuju'}”l&.m
ﬁ.a.n Gradal) gpiag ;Jg_oJm 525 C_L,.m i

mm u_q d.a..l::a..-.a (L._M,..,s) _,ujm

dj|_"- a_,.a_"-u

E—Lé” ) ‘—'Luu-” 0 da u.e-i-u"” Js=
Al gl G asdld) .80 ass F51 10
I35 Go slodl lgmitnj SU5 S uam o
-1—"5 (3 u’s‘ o ?:34-4?-” u'—*&-" i "J-J‘
el Jolos GlLe LD S5l ol

:_J!J_gle ,;_S...uuﬁcJ.u_H ;Lg_”_,:-....uu.a_"-
240 sl 2 s gl m—:’-ﬂéﬂ* T

Bixly 4835 3il ad u-s-lﬂ-” RORULY
5)EE) phal) e YY) (L._h.__u,s) i is
EJ_,JI Jii) pdsaud B850 olo¥l 0id _uug
3 3L J;.; s

354
e 51




ple e 255

d......hhaﬂ wgi n......i...il.j Ju:.j l_}qu.A.” a_u.:.::.l 1.::...!.._‘::-....u......u.:' L_}LS C"J“"” ...,‘ L.uﬁ..'l" n.:.ii:?-é
E‘.""‘"‘b [o.:_ue [_1|.5 i._u..‘:llr C}‘._L:..S.‘.:J'f’f }L‘;Z"J’! L}.a d..m_q..:._,...a s._.uLS L&J'X d..q..hﬂ ey B mW‘
1“-9"‘” H A "_,--a--uu_q LSJ':"'X‘ d..q.uLn.” L_.Jl_GL'h:J'!
L45 .;L_.EJ_G Liiﬂ':' é.]g_g_in é_,:..n.J Ei._:_,.::-j Ua_uu.sf u..i-.}' PL.I..L:..” ..l:m.n.:-..] C.Lq..” ‘.g.'!...i.:-n.i._..u'! u;s-ﬂ;‘
a.:.am_%m WERNI
L&:IL;‘-:'B; Ld.J.a meg
rf;‘...L:-..;....u! Lm.:j - _5

L._@uan_o_H

) g2

! Jeesll ologlssll isx>), s 4 NE PO | o g_,.ﬂ
ilaglagh Jas N PN LI I
asl o Lpde Gogans)) pl
&9-99-4-” u.c ‘....51 S

J !

Q“"Lﬁ_._” E‘JL‘J‘ LJ'B .:l_._:._u_a_l’f .h_ﬂg_qj‘ u_g.n.in_l_}}?’f L:_A.:_..S -1

Saaad¥ jaal aasa aldl ols il .2

<v8 el Yt & veriory el ey uoLRINP] (IIH-MEBISDN



PR PPOL | CA Pt PR IR |

3%y deloilly yole>¥)

v e Agm 3 "
4 E b - -
{ & o = _.-J :I [ F'% ]
- L il
|_ . P o I ! . TN
1 5 L AR Yl
vl B 1]

i ] .I' l.
.}

4 : - -. -l"_:-".._;ilrl"r:‘.ﬁ‘# i Ii: 1

.-ii.iﬁ. i

-:ﬁ. r .|-l':".:- ! .'I F il |:. M

¥
N
e
ol
L
.

.

=r¢8 rerR fimr @ eerfery el w{eTr UoIEINPT |IH-MEBIDON

356

.c'l_iahl_rq o 6 5..1_1-9.”




Q‘QJ:G-'.'
D (e s ¥ plinaddl b Lo §1,9 JS Mol

L |

dle laigd) 3oLyl Sl
il g 5!

J sl ¥

dacl ] 1

oo Lodue g-ﬂ-"'m ) @ijﬁ" gsl” o puedd) €5 Josi .1

o 2l S A5ladl) e ,iw¥) colsd) Lle ZaloS) 5L .2

L "'::'*"'|-".‘€!-:.";i diii} 95 t_r-‘j‘ 5L .4

Yolos 5383 o,5) 33k @b e Dodd ) &3L) s 5

oo 5,5 als s3key JBY) le asly (LB le goim Jolms .6

oo GoheS) J2LY a7

i sl bzt walo ) Jalef) St SIRAE o) Bt ALl 8

:-u-: i ﬂEi ¥ f 2 # I ¥ g:};';;ri
i d.«JL..u_q'f d_u.:-_q..a WM;@951 33 .9

3500 o 10 oo 351 L) pH Ga58 2 3500 .10

<vfT rer i g eerfery el wEmr UojeONPT JIIH-MEBIDIN

357

-&J.‘r—!rq . 6 ad_ﬁ-gji




=@ rer R fimre @ rerfery e e woIEINPT [IH-MEIDDWN

"F - [ v 4 § ] ;
gl L Jld S (2 ol
L3 42 abs) gl J2LEN 11

le Ylio Las cley o Jalhlly plell 3559 £55 .12
s & : A
Jol>o B
dads C
—S» D

- - = - £ - f“
LS a8,ad B0 o) abh ded Col Sl il wirtl | F'Mi I .13
o) G856 18y V5kang 5850 28] de (L) B LS A0 2503)
Sala LA 35,580 faSs s lals §45548

saes e 3lid) 20 ALl gaise Ja SBLYI JuSanl .14

f:_;.:u‘ ?éi.:.lj 5!

358

EJJ'-IJ_Q . 6 El..‘i_‘r-g.”




Eiog FpleesS e & & Gle Jag 530 32520 Lo gauseLd) .15
e Jai a2l gua ¥ el 2300 250 S8kl 3jada) 8
?@M‘ L_;.j‘_,;_uu_i.%.”

T F - - -':“ - ,"": 4-": .
ileS)) A3lag)) oid o5 EaS 73 dowwd o) LI 16
2H, + 0, = 2H,0 .al&)) dais Gals

@

q..aqu.J‘ ot L:S'U‘ Lo ..17

<vf rer i g eevfery remrd wEr uojeONP] (IIH-MBIDIWN

359

-&J_‘r-qrq . 6 -54_‘#9_“




=¥ rer fimrT @ eeriery e ST UoEINPT [IIH-MEIDOWN

29293)) dadS) Jiad B Zlbs 5sd .3
e — sl La . JED 5,580 LB
‘-:7':3 .f:ijg.::-g..& EALS L_,_'J’I —fz:.._:i-_‘gfh"ﬁ

sessdl 3503s el
rlodlg 2L

iy Jo 3!

A PR T

OO w >

UJQJL«-::» u-u-ol-a
Lo-” u..ﬂ L_J..a.:w_q_;.:_,.ﬁ.]'! ;_:Lag.ﬂ CL...:'I

Jﬂ-—‘hﬂ d..:_.:'ﬁ”' uu-mj" E'—-J B9 J—L‘m

Unmbﬁi“

c 4 - :"#"l.-' f... s 3
dli..iv = il.lb-! d.di Joa> dpld o

oosle 2305 dbs) Gl puwsh &l
Olytlsanud F53 il Bilesd) Ly

240
220 //A‘
200 —

180 T

5 160 /

4 140 -

= 120 A '

31 1DD//

*¥ 80
60
40
I

0 20 40 60 80 100
(°c) 13 ax s
aasagenl] =il ;518 B et ay,slS

2slS G905 0°C oas 5 2 A
T oboil) AzLls jash pg 39l
podgall &) elS o el

ol a3l MSJ (S, 100 °C » B

o pgagal) oilyelS aals L5 C
eled) 3,) 5 a5 55 glas )

sy ¥ agasgall wyjslS D

(C, H.) uu}__nﬂ (C,H_O,):541 .2
" L.|._1...” l_l'-"" LS u._'ll...c..:_,_‘::- l_}.t. uJLa..t.
:.M A.JLJ‘

@*‘m Sle obgiss ulLawn Js_ALH A

vo 3iS) 15’" A _;.1;;_111 352 B

Oo Oeegs o 0basn gbgedly A C
ol 3adl

B le oybscdly 33500 D

360
Slas W eaasall = 6 sasgll




361

bl g lalas®l) 68 sl .5

US) oS5 aliS)) daks> gesla) Lads
pgd) ol

A8 odill i s A
&yJSJMs_ﬂ Ul iae B
L 35101 Ul> 5 olall C

ilelazg)) 3g5)) Go gluis 3ae D
15215

8bsl Gladasdl guzl J) sy .6

qmw‘ d..:..m” ::..LA r A5 13La U‘”

L2 J..a .L.:..L.:-...” s_..a’l_,.:. ..‘:-..L.:._;......a..t..:l-q,..\ ’I:.!

shas Sl aassall © 6 555

<vf@ rer i @ eerfery romrl wimr UojEINPT JIIH-MEBIDIN



=r$0 rer? fimrr @ eerfery el vy UoIEINPT JIH-MEBIDOW

e ol madk) jleas dlle Jadlad
Zdb ) d¥) (o sleanSIl 20158

o) b ¢leguSd) ple
sl ﬂm e cleSI 2LI2 2
ciby i) o aiawdl) Ssall G

R mg Slawddly flaad) $sall oin

uﬁ_g ;L...JI Slgap aialia)) culoasilly

e Lis) 31g3l) 0da paplad &S o Le)

A8 Saly @slid) §9le X0 callals) 5340

SIS Zeh Fud) B S SbLLi) oia

(¢) s LS esd 38,5 Bizl

#l-n-LC LJ.a.n_g n_t_g.L.H UJ.: ;Lm.a.” uﬁ u'ﬂ

qu = L2 Lud) cls) ple o) s ;L._q_.SJl

Ia- JLJ u&ﬂ n.\.-.n.a_g d-h-ﬂ’ ;_1|a-.-.-.a C"ﬁ:“‘

’f-il- e

85k
ilé_.il E!_,.m_:- & o PJL:. 'a_a_un.'l uj.ig
La_q.-j.”U.ﬁ b—ujl_g_..u U'” tL&Jﬂ

LB Ela) K00

es-ﬂal'u-ﬁu-é'..

Situd) oJ ol JlopSI HLIR Raled (0¥

362




McGraw-Hill Education iiwis pllat ibgisme © cadlily pdall Gsa=

363



LL0Z@ S @PEI9 4007 J8s0[D Y ‘@OUBIDS WOy || seydey) ‘secuod Buisn £ woiy pesunos serdeyn

<0 | SmrT @ erfery e STy UOILEINPT [IH-MBIDOW




ng s9ead) d_....:u ALY

:h-\-ﬁ quji A.QJJJ‘JJ&_&LJJLQH&S‘ u.il.a.” .13.4.1.” uﬂj
.%JLJ! 3 gg-2J gﬂ &51s5 L S| dos ol

‘533.” ‘n'dén'i.w'

s v .

cegldl 1300

d,ﬁi lale

365
7/ 3a>g)

<vf rer M g eevfery romrd wEeTr uojeoNp] JIIH-MEBIDIN




PR
<1l
4

Yl e

= e .“__......"_____.n”. o
TR ke L -
g e ..#__-. R .

P A,

o, L

A
[y

i
".-I

o\, <
i "

ERAA

-?nkﬁwwnurﬁrﬁ L
._.w..“..“-...__... o hE
- el | q.l.u. -“. =

I- -ﬁ - -

n..,w A

s




,?_nwauirI.E m&.ﬁ.mwﬁz ._..;{u.._u.:w.u.._ ...ru._..v...ﬁ r.rt._nu,,.. T.E_ .,m%...v ,

-

) &5 Ua
) oJ !

4
L]
u -

&

= "f
&
..\.ELn.u.:-

o it
e

-

L el

i8 5
o |

2959

)
1

-
(Y
&

-

Lo L2 35

™ -5
-
T - S
Lb]

s

_g.n.é.l

&
P

L
v it
.?;._u_ e

=
[ 5 ol

-

_.-..“.“_ e Lt T
Vih L h_,m_..u w_.,..“..._,,r.,,,. :

a5ty
s o4 L U




<v¥8 rer? i @ ey remrd vy wolEINPI JIH-MEIDON

-

JLiS:..‘m

H-" f.p L .
> Lpddaag o) B8ladl) Gle -,y — 2,40 Sl Ca S
il ALl dlazl T5)" dhua 8 dlhils) 23S)

-

oo x £ 4 L§ -
O TG P | BN B | A PN
L =L

i‘: 539 !
g3 3580 Go Eale) o),8 asis Jas ¢b @)

siiidy ol Guldl phai le 5asid) oo

A 23515h b Gaadll b, L) Go dakad i
Ek¢1mgiﬂ&c&mw’hdrh!&4é‘wbéy
aidlls "ol s e Gl Gs% oS 300 L

Sl AL Jaiay

-

sl Gasigl daulg Bale) 555 £,55 gl
FLUPEIRS L;.‘Jl g3l gulia) ol Azl

o8 LA dad s 80l alasd 2 Eals )
e85 Joguud (o) daligll Caowsly (o3 L3
el Bl LEN aig)) Gls

2

3

3 2 M dad slp gkt ia 3tk 2% €

368

BLESz Y



u.al.n.u.ul .bLi"a

Caleo M| 7 Ll

LAY

iaalil) doal) o558 lune datieis Lo dbls JS pudl f.u_,':n o A 5,
d..ﬂL...;.m_l'F uJ.&J d..i..:-'L-.-_,.J’! n_,i..” d..::._,.....u J.::\....u_q..a..au.a

&y 1o | [ Y

E:J....u‘ u_]_,:.-n_gh..ud.ﬁqd_‘h_m _JL-.ML,.ﬂ &_.a.SJ.:-..J ‘.ﬂ d_i..:-L:h_,J, :._,.S_H d._:._,..m ugiuu 1."iLa
LA_EL;L.LJ'}? ag..\_,.‘:-u ;’f_r.::-l..m rq..ﬂg M_,.B g_....‘_S! c[u..a..n.a_..m _JL-.J.L.QU.‘E’IL&SJ“ Un_ﬂ ‘a’f

Sabging)) B le P 55800 22,0 le Has53) Jid 555 CauS

<vfT jrer i g eerfery remrl wEmr uojeoNp] |IIH-MBIDIWN

369

alasS: ¥




b, ’-Hrf Fd
L ol P ,:-J!El.o

¥

TE,&J!J; - - L:g l;l -;I—Llﬁj :'-riﬂ L:; n.i—L!-l-Ij :-: : ;j-kl-[—:'ﬁj . LJ-“Q ?liEB-a '
N | éj_,:: é ;_1|_J! F-:"? éﬂg-i‘l.a =:~!9Ja_~':- J.;:'I L,J.E dg>-g9-a |_..1! LJ.Q
bz gl % g.u. G2 Bl Soed) I,u sl le das L)) Ja

i 1

-
PO ﬁL...L..,Jl A
=|_"3-..|§-’!_g :IJL..u.qu B

2aluglis 43,201 € 17 I Ge Gls) sas Lo ol 5155 s gBa)) Clabys &8 e
135301 sl>a¥) .D "Teid) §lsa

SLS Ls_u”;g L_,s_u, Taletd sl r*'-““'“*“ Bdlos casy (S5
L#B]Jwﬁﬁhmflmhhg}au@gﬂbuﬂ
SLESS 5Sed)) ladasd)) Gle 43304 gind) 525 Ledied «pgloel)
SR Vi B B wgaadl) 1—‘194-”5 ,,_,_;_,J! Boel) o pes @
a3 ysras pBeall B a AS,S) ola) iS5

Jobo o d3Luilly 8la3¥y GBLuill iopis ) 45,500 Guadd

gﬁ'n..}_’-nuu_gig_,.la_uufg_u% ____g us.a_..qu_[n_'n_'n.aJ!L’J.cH_..‘J!

ole Aasaudy GRE) gud) suts Ls.\.u s > A3 L

-Hd—"FHJB +i_'IJJJl5. i_tg.a_‘nJ!_q, Lﬂ-;"i"”.q JLq...qu ..|..¢ i_qu:ls J';:il_,a-J!
s;l_?-_;..ﬂ! ;Til..*._'--_g 'n.!..'i_"-h:.ml_q dla.-.a 5’ diun_g.t 'nl..*a_"-u...ul ﬁii:é_ué gl_-‘-..af'gl

e ;'- # a i 4 & ” . #

p) 858 - g dadadng oo adlodd! Qs
Sl ABLa) LpdBia 5245 (L Gre
.ﬁ.ﬁ.m?'! JI,J:.! G G2 :d.:’nJl tL...uj




f-l-m-*e-iﬁ" gus 8kl slwd! blis 3
Ly s S5 LealSh e Lk

2

7
&
e ™

.t'a 'ﬁ-‘-

o

F_,,.-r-.-'-'"
;r

9

e S
-

7

t

¥
.

T :
e - 5
ot ;
o, e
- 7

-
=
P
e’ 2
-
i " - -
5

1._"‘1‘
LY

ol
=
"

i

K ™
R P

v SR
Al puitt Al o

lgidad o)l 2Bl Bl SESE Cas L1
OLs- B tus

371
o]

;L....u’ztl .bL..o
“1},,113 9030, JLu" ATIRA ‘_LLL;-. 024

Sl 518 'l_:’! 'h”! 20 LﬁJ b9 ¥ &S sl

d._:._q.q.‘:-ua 32 :Lu.u'ﬂ Jal.a.a ::L..JE"F J::L-.o
fal......u_':-'}”_q U_LthLJ’l ;_U..a.a..a..ﬂ 45_,_"-— l_}.ﬂl-.d.j _q"
'I_"n! .;L....a.u'}?’f .l:al..m LJ-—a-T d_]._‘:-"‘_"i n.‘::_g.;_g.J"

A __;9.4._1” L}.a u.S_gIv ;J_g._‘.u_ﬂ L JL.;....u

bl QL) o Bl pis & )
el Ll D> A re._u-': 528 ‘_;:.L‘,S .'::L.;...u'f"
Cacny i) (o §5553 u—uno—ud" alla) o)
:.L..ﬁ! Jalig 590 Ledie olS 515 &3194]’!
Ls Bils B0 008 B L TR LE S
2 ESE sladadd Gle das) ) Jpnad
Lo Golal) ¢ 53)

ich it e Fols slwy) Dol
slew) JﬂLm u_,t:;m Fra ui:-hJ’! ,.:-.Ji ..u.a

-!ﬂ'--a 29 m 3 )3 u—l_r-*--u u_aﬁ-'ﬁ"
;i) A5, B35 Y Gl als) sbwy)
MY Le SLle

dalis 2 &1 ) B3Lay) jisd G50

LJA,.Jm ‘;me’m d;fa_uuui sLewy)

idle aé,dy Hisd G306 .alisg LJL.J
a3EL) CJL;.. gadd & ) it ks
8l 55l 35,5 Henalis s SsLeld
J.LLULQMMJA:E‘ Eykai w2lsS s u”
A &G0 gug G Hmm sk o
o w23l Gle My adle a2,k Do
Caczd 241 04 S1ea m@u e

DEVOES ﬁL-u-?-'l""‘ iS5 ) aslld) &S s
Bl sl skl Jalsgils. 58gmasl)

-

<vf0 rerE fmf g werfery remrl vy uojeoNp] JIIH-MEBIDIW




(8 islls il ,MQ.J! a0 sBiget

L2 ek QJ_L.,.Q i& JLMJ! _J_._._m UJ.; L}.._;,.JQ.H dL....uJ!

£ uah ©

d.:ng_J’l

G e i) e w dagie dAs0 s

'!.:..L:-..a

dewidly o3l Jlex) Gle aludd) s dewd

ol 100 M als IS 8 mnl) wlobued! )

Loy by dew Jases oaSJl aSe olao) ¢ ol

B abglal) eslslie)) ) dewdby .10 m/s
oaS ) ale glas) grul olo .50 km ils
5.6 m/s Lo, alo dc s Jane

ic pud!

o d! + Adlagdl =
10 s - 100 m =
10 m/s =

eza ,...m Lo

el alew &l i e Jags S8
Llzy Go allasdy .Gl i) 1_L_, 100 m
100 M sblus J) JASe) Selhun Ls .o i)
Sa £50¥) Giluailly 158k a5yl 3
gl

u.as,ﬂ dL_mn u..a EJ_.,:H" 4_415 U...m |

d...-u..'.ul.a.” u,..ﬂ JL&O’H‘ .‘.'u..L.i:. L_J-A-ﬁ L_J"""J u..L::l-g L’J_L
el o ool ragl S sae 3 .(m/s)

(km/h)

bl gl ile o el o 0ia

=rf@ rer R fimri @ eerfery (e Sy UOILEINPT |IIH-MBIDDWN

ey

8 m/s alsdl

12 m/s (petd gl

30 m/s Jgad!

372
A




y v y
o) &4 ik puad)
S ik 3 dab sl s il 5 13)
Cj s aald)) o Chpls a2 0 gas 48,05
Sblad) oda uJ-° ;_U_q_ﬂ;i'.._,_a jj_.,_;_n Rad, o
UJ' Laol glisd 58 als 3 (o Dol S
»g daid Cagd ¥j @.Ja-qu alss) aj_,_u.
jju—ﬂa—aa-ud.dluﬂh.dlu_aq_-,:._ﬂ; _,.mJI
d.ﬂJ-i; E.b{,-o 0 s CEYY Laalodly W3sidl) plomd) 42,0 (e
Ciz AN dalpit wé (252 L splal apeddl) ae L)) ahas b L2 S Gk

g

ae,ally ae Al o MY a3y Lo 3 3 plal) dganigd! cale
Jlig gdy Sagdl

o o
00 560 km NW = a8luglt
500 320 km NW = dyganyd! de pal!
' 1.75 h = Jlau%

( e AR \

b gl I G G ALyt aLs \ -

1.5 *-H-ﬂ el dBluall Ll b"'” kmlkzqn SE — idlugt

‘:;&u wﬁ ‘H‘u e ; : km 32“ SE WI uﬂj'l

- 06, LEE . ’hﬂ75 A0 (e
2353 olodl LS5 G 38E < su) plins | 400 km SW — Dl il = g
320 km SW = qa.-..li u_,.u.tl“

=e¢T rer? K @ verfery o "f"""'r uoj}eanp3 IHH"*';“:lEDH




¢(ilsir) 5L Le

aleli) §5La) siad Fld Glaladly wal sl glew b Blad) i sie GE) A o)
ol Bzl Lk Laksey osadall 30035 Lo sesls Blod Dalags . nadll i el by
Lieh bl a2 ,do 5LE)) Ggmaiy adel) 2035 Lle (o dsnd £3,5180 m/s az
O m/s ,anl) ae, & b 31353 oled 6 b ,aaul 6,80 & s Moo Szl ) a3
f 180 m/s i

de D)) e Lefiey Ayl Aol 4GSy (i AL plin) dBss i Lodie
Slasgy oo yare plinl) dganidl) de 2J) s £ sl £5lus -ml—“ pal) igidl)
das a9 ) o) Dlasy e ddgwad agidl) ag,0) uld Slasg e giledl) Gl
daaial a2 A0y aS a0 Jie LiLS 3kl g3luilly Um/s)/s) aals 180 ant) 5 _gmir'.
BL baias Latie Yld 30 (M/S)/S fls Jang §5lus S5LA0 &) - Joall GLSS Elils
2999)) 3 Ll55 e

W 0 )

£y 3990l duwlga e douiy Gl Jadeay
30 (M/S)/S ot B ybe!

F UDIIEDNPT ([IH-MEIDIW

meriory e

8 obet! Uall (ZBLS) (515 6 4950 daus
% ' | At -

- B e fimrT— o

|
I
d |

4)

#
\




“(m/s)/s” s 13L3 .30 (m/s)/s gJLmJi ied oyl glow Jlis 2

e
-
-

+30m/sgyuﬂﬂjw*@_# l_J..a_,J'I pos d..ubJSujd_a'! "q",_l;j,LS._..gu
LA ¢h; La 180 m/sgmgﬂi i ly%) uﬁ.n ) 5l s utybug

-5"! s &JL..u: P UJI:Ub_E, Al 3..3_-.-..4 de ylu FeteA | LJ.:::._.:. 298] di)33 H2 45l

._L‘._c_ u__;wi _n..ﬂg.m a_U:n d.l..c...a‘ L}..q_q Lﬁ_A_c_,_...u l._J.—-_'~|..4:|'._".~--u..1 La..u_:. La.a..:‘ ”t'._.:x.l’l EJL"‘"""'
Sles (Ll gh5 4z g Ahasad ae,d Gle Jpasil) £3Ladl o) as) 35L0Y)
sl &) Laa) Jsa) LS ~30 (M/S)/s jlang &5Lill §5lusd 35 . Jle)) Joed
30 (m/s)/s Jaay Usla

Eoluily 3980)) duwlgd Lo dodis Fludl Jasay

-

30 (M/s)/s e & L

!.'Im INH-MEBEISIN

=

30 (M/$S)/S iy 3o Solad) B 5 bud! T

b
3
i
£
._E
E
¢




=¥ 8 rer 3 ST @ eeriery e ST UoIEINPT [IIH-MEBIDOWN

45 poud| dongS il
Tt gid| pod (ph&e O M/S = dgoniel! 4k puud)

AL X dgovied! At pud) = 45 o) AugS
5m/s X 4 kg =
20 kg m/s =

ARPE P&M‘Maww‘&mp
WL S s B el 35,5
35 LS5 85eaad S1sj) piionl 224 mu
L3S jad call) Ga GIS pdsd) 3
565 alal) ALafl (madel)) 85505 a5
255e0s Layeuad i Lis >3 i) o
o) G J-‘-"S'” SARL g DL EJERE
aS,5 &GS (5 ,))eally dadana’ Lodich

Loz s 2lsal) jead e (zedsd)) 335

(Usp) Loy sdbla) Lan¥ L .4
4 m/s JIic add) §s Sl Cogise
Jds dbfu uald) Calal) 3 s H
sl ¥4 m/s

Yol 45,5 .S 2s i L 5

dS oot | dengia .19.@.4.4.” Lo
{FST)

0id b T3 (o (mudsd) Eisl Ja
5b ale 2 polsil Go Ladl) dag 2ial)
(@Jy) .:.,s mty Ld_;L@j ;T._.-.nui UJ_EB
2545 _1;...1 n,s Pmmm_iiuu_,t}m
iﬂmgld.i“ 'f EH‘\_J‘S—"LL’&JSLJ‘ d._‘:-v_,.:::-.h
u?a..]..'...:-;a gL?u'!L,ﬁg_,SJ'ﬁ

a2 L) o) alaf) ity d9a Lodie
A8, 23S pus Lay) CLSS gl
il gl o (f500)as 5 225
d238 IS Ll .agio) iz )l b Gg,uns
) )iy J—Q—-'L-” G uLS 5 w—m-J* 45;—1-
aS,5J) 5288 &

it L)) cilasy B dg s 4J-5J" -,-J"d-=-9
s) kg.m/s fao o)) §sS5 Llid agidl)
.g.m/s

Jg.ﬂ.d.”_q uJ_g_ua.B U‘L“ u_._l.l._t.a..”.JL_LL.L.C. Ls

aS poud) Ay alad modgs 8 ,S
q,.;ﬁy Y ..x..:.u..ll £las) LeSe




McGraw-Hill Education iuuis plla) idsgiss B adiilly pdall jeas

377



@ Feriery e ST UOIEINPT IH-MEBIDIWN

irer fjme

el

378
w2 9]



0 L&y 48 & oG
g (DA g (A9
8 Bgms 21K Jalad o)) @gedil) phed) Eaals Gils a3l @D

ie d 45855 ola] Lo 2l E5lucy CaS e biflly dwle¥ §,500 €

Yauls

s L) iuum EJS.‘E.H

1,600 km/h 58 415 22,4 Lajssue Jbs o)) Soud LB 523 ©
W yoadd) duzy az, ) odgs G2 B GBS A Jalf

St £5lud s JEA Caiad o)l Busel) Lo Lz 31u2¥) €
(m/s)/s C mA
kg m/sD m/s B

938,500 ol i aa3lad ) alus¥) Jos Caas il Lo 4Las O 31ald) ©
Hei C dalug) A

s s s ORISR

37

<vf e i @ eerfery el wEer uojeonpl JIIH-MEBIDIWN



oally udddls (BJ5mis 951* sy L) ) )

im_q SO PO RCEL I PERA LS CEL I E S i bl 2 oS5
F;_;-m A5 us-il" erﬂ 2 uﬂﬂ”’ & GEN lazc) JJf)Jﬁ -0

clo) B Slisth LK b)) i i) u—ﬂ.a [t e
Lgns i, ¥) () 5e3 cuddss CUAS gus oY% EI Joah Gad) Lids
s oY) aba) balis 0 J_-...t}u L&Y g_lﬁm Suedd) (55 s
Qs tl J5s 5e8 B,¥1E ABH CadEs)

Ev owiDw

Ew,

e

weSipmeS o 1473-1543 . |- 9-'=-u: pd 384_,322

(wsenllay 21,1 Guid g GS.L:J] lia gdad ";'3%” 359'&-'? ua ¥ O G ¥ Dol |:l-n u-jé:u-nl
PLE'“‘JI JSH LR uﬂ-u--u-” -.1' d'—"s
LY 5181 s ,_,.:_,?I A
I.PJ'“ VISTE 51 5013 L3 3903

ELS .r--“-' Ml Js> Lelye3d ;.5..:_90-4-”
4_"..u=._; L hqjl_.gi.”s. ;‘P-'-” 5_‘_4_.
Blgae el Ly plid jui 451sa]

\\
»))

N\
L
Py

Waeellay o 100-178
B HSa Sey ) sl 3008 G2 31 GSIL) 13 150
T 2l ibany)) pasadl ;.;: 1.,;.__11, ._.51,5.u £31gs Bliny duo
—S1aS1g Ckedls ol (re .Jﬁ o L) o2 b &) 5 o u-J* iy pally

/

’
@@

el o me ‘lr!‘[%?‘ @ werfery (e ST UOIEINPT H-MEBIDIW

380



d.n.o Ll .:La.LL *J.ﬂl_g.i ﬂ-'l-'l-'\_"lh”
(il (e o) Lo o2 le
ool Jlove culay aad | yaSU Ligy®
oy > J3) poeay @Bl oS!
eal JL1.3:Y| s

bidil @ 1879-1955

SSal) ols Jaa ,f:vL.,JE’! ebmall plle 4 oJj @) a3l B
a8, Lo pusuwl aBy uedd) Joo jaad ua,Y) o) ga LBl
Chyod phe dodlod) Joti CinS il Gusdlyg 25L5D pale (e
abeul e wlsy) G llell slele alylas cacly ad, NS {
Wy @l oedly paandly SSIA)) AS > Jeo Aoy

godgll oi i ¢S
: S S U subdls o 1564-1642
$ . w U‘:-‘?"b o) Ellsg (Ll plle oo
e Esily il LS15e ) wl,lsd) B 5Sh L Cu 255Yy (g Sulil} peganty ofd
ol lsel) &g 5)5-4-"' 9" S 3 &}«ang" Slilsy (g bl uSoS L
Ciged W8y . Jor) SsS
(vano as & i aillas e
,;,i.! ablal) 2),%) n.;..«u-.._...ni;
alad) 55,0 b Guodd!
n,sauﬁrug acs)slasail) A5ia4)) 348a) ESI 2 rwly Josks o el
d._..u_u_)J'! n)s_a_l'! F’"":""’"" u,_u,,_-,..'lg d:m .Gladl

-

oy o wEer UoIRINPT IH-MEBISOSW

=v¢@ rer R fimve &







<e¥E ™S fmie @ ey remrl v WOIEINPT [||H-MBIDDWN




0% 1o ‘JS...u.r sy |.|....=.-z| i Jb
s 30 s

55 ¥ Ak &) (ddls) JB he ol o ,a) s0s) =
n.il._ul..:l-‘ L:d:S‘ qt....j.l."n L’J_c. d_‘”g.: LJ‘dﬁ C,..L.” J;:.':_q.d.‘u d...:._,..m L.Jﬁ
,;_}Lﬁ rq....u.‘:- A:LJ.;..S L_.:.J‘JJ‘ L"i‘ a:-i..;:._a.u:- L_,..ﬂ

;u

@

FSI e dcgoma o S 93 Gliua e

I ‘,.3”“'

WL]SALSJ.:.:_:-‘.JMLJ}L‘SPM'! das¥ o
SlEpls CaS)y JEY ) Cas ¥ Ge flus¥) (355

Clale) auis lis ¥ e (b Sl @ "’,.~.....n (2]
mwmnﬁt JEd e b)) o gglaz ol
- J:Jﬁpﬁmhﬁy!ﬁhulﬂ}’g!
caseaed) dAsvs L_g.a.:-“..l _},,:;;.gL@!

s dlesonz) Pum.m £losl 5853 o L) 2 sekadd L35 @)

=@ rerR fmre @ ey el e UoIEINPT [IH-MEIDDWN

384

alisSs WY



U.aLn.u.wl bLm

amu_-i..il ét:.::.;l

S50 ¥ GUS 5235 oledd) oo daBlush Zlus ¥ cilS Wil a8 b Juiuw) ©
uLcumn,SgwanJagMdeJmujw_L&ﬁd!chﬁ1y
VWildy S a2l

T s

oSy 5805 Lt alsSIL Blas) EdaB i) 13) a il odd 70l8 s (a8
Sltaih las¥ galisd alasl idgnn cibell 2adiul @& Jraph CIS) Sl
Claslid Lasls CES,

385

aliss Y

<vf rer v g eerfery remrl v uojeoNp] JIIH-MBIDIW



e —a

/_ d =
1.;1]._\_*:-3 d‘g_".- 5_,;1]_": ﬁ_gujl

baall

»

G oadb dauaiydl Lo

qdimmauuavﬁ@_wmumud@
% o5 hadnd L u_@_«au Ly ¥ oledl B Clisid, gl
(598 2 E‘BJ'”ﬂ g &-ﬂ-ﬂ" 0 Ik 5 L—‘-’fgﬁ-o”
oLz F‘W&-’“ﬁ"h—mrﬂﬂ“*uhr“bd‘ﬂ“}‘“
Lo 33Lad . goall h_.,u&h;.m dw 5 Ladae (N) Fowd) Slas g
La,laneg 53501 old) fied) gl f*-:'!-—‘-"‘-'*-'-“-‘

WERA L9 P‘MWMMM Gl 5%

b5 g5 8551 AR B A Y) Jd Y uﬂtmu
alad) 3 gl Lub il 53] ok 2505 Egte f,lm.m
adalia ) 8 858 dledy Leon g £Y 15k LA
3%y Ja is JI53¥ LS 5% e d ians ¢ pd f;'n A4 Mo

@b‘hﬂ%é E._EULGJL‘LQ.&BQ_A.E;J’IL_EHJ;_.J‘
Salally 4515 eod)) le G351 2ol 1547

S35 85 a8 puily J5E Ly fiag Baladl 845 EIS33I1

RUVES e | I PR PO | e ale¥) ) 853 slad) ad & Ess {_,,-J._n

"!_l 1'.
-

0 el Jagal d3a)) adag leall b splall 45 355 Licss

<€ R fimre @ ey el STy uoiEoNpa [IH-MEI9I




uJ:‘- h—*-l-'--' &JJ i3

djLﬂ.u.” ﬂ-J.ILL:IJ‘l UJ-!

| .
' _*‘N;

X o

(dast sl
SE & At

) % 8801 e gl o pindl) i g5 G
UJ.:.LJ.4.:J+_J_,.4.¢::.¢.J|U||._5_,_1.:. J...J.-.l'fla nlﬂ
a.:._,....u\_j.s..ml.h...:.:. n_,j.“ulv,..Ja n............;.ufnl..ms-?l E_;Luu

L,L; tlﬁ LLM l_,.wb A5 L_;,;..le L.;_MJI

— =
P i

u.:&-” uﬂdéﬂl a-ﬂ.Jl §rav u'

udad ,_Jl J;..l Y Ja..n‘a’l i) n_,.:.u::...“ 15 u;.s.JI
¢loalls a_,;LL;U gl &k A C.Jc._.“}fl r:...d:u.a..d
£ | iag 4..:..].;-...“ isd) nJ..aLL:;.“ a.;.....;.l U.aL $is U.S
GJ.!LL:JI;LLLJIL’.EJ_..HM.@ 1_..‘:-;.4.1:..“ ML (%

33300 goalls ahlisg |J_Jm d}mﬁm 23
J_..‘.udJ.:.S_g I.d_u.l_gl Lanags If;l_u.ﬁilpda_\_yuj_:_
fis-u-oj'f'u-ﬁﬂ-c L&Mdﬁ@dw'dwvl-'—" Lelss
J.‘jl a3l Cals L,J.Sg i_J.m..u ' lf;..Lquo_m I_-,l
Lé_ls_.u,u_‘_l,._Sl A _,.ﬂ’lg._hl.lm L-.:

ol i) (gohll fasiud L) B o OUS it 5y
M;.J.;_,;..;:m uﬁn&njlg__muul gaky 1:.L..m.‘afl
Jy adlay) gl d..;Un.ﬂ 5' ML::-..JI _,H_u 5,! :T...:._E.J...m 35b) 9'
T Mml,gljia‘? BPJIHMLJLW;HGIL_J:L:-?
LS UL:_,:;: Lodie r;L..u-':fl EJLH.L}

ﬂ_,..u.un.ﬂ d.u.nJ n-L.'J _,..uh L‘J U"'” :;.'i.”

<vf0 rer i g eerfery remrl wimr uojeonpl JIIH-MEBIDIWN




<r$@ |rer R §imr @ eerfery el STy UOIRINPT JIH-MEBIDIW

°d|.‘§.a-‘ﬂg dia Y ! Lo

*H--i,.r

i sl Le" o J8 G 22 S0 Jla 5
SUS gads s 13) ”ads sls LS ¥) i),
3520 Slbs . *:.l_-J!L_,_:.;_:_L:-hu R Lu.v_,.ﬂa..u
§58 s 13)s Las LelSL E5L) Laded )

5 L&&. $3920ad) B3l L3 ULcihUJ!
308 u.::_;}s’l I 18 5 Lg.J_u...\ P LPJ'E’I

o 150ms 83800 pdas 38 a%3led) 0d (g0

u-éﬂjm
aewls 352 &Sy (RS0 L_E"J’ O e LﬂL:-.._u!!

Ll o A0 L3 2iled) o2 Bl e
p—ﬁu&ﬁ’uﬂ#wﬁuhﬁfuﬁs _:--u-ﬂ

§ 30 oda addy s S o)y Bis
opeo LB E..ELLH n_...a.:.L:-JJ Pew old [u.....ul.l
33Luilly alus¥) & Lo S5d Bl §)

L—JJ’J Lq.Jj_g HE.EJ! i._...'l.:l‘J LJ_LSJ‘ Ii_'l..:l‘J Lolj.ﬂ Lﬂ..u.\

F
-

E

Las ‘aL..u.-.-'E! A o % 3 L) L_J.q_‘.l

G d%adlodla GU3 Bl ) B i 5! J,_....S
(radpatt) B388 liinds a8 Biail) ',,L“;..m
36 >335 & JERICIRA ¥ e ub-t-nl-u-a-”

Lics &Ll &0 '-a-a—i-é EY iiBaslod) g
PJB CS1e85 HLea¥) 5SS s S Lj_.s_u
o) G 3la ) 2550 .58 Lyt sl 4,
e Jhle sLbe 200 3L5 o2l)s

-

Jolss sllaigd) e sl 549
Awdlod) 548




da) pgd) SaleaS g

4] LW RN R
asbi o aale

s
C p.ﬂj H;IH

SISl 550 4SY Lol ol ZESU L

389
oA

&I (S )
U'BJJL'ﬁdJHE:“‘“&JJ-‘—gM*—*ﬂLNJ
585 &) Lz L"""J"‘”LS'JJ‘""'“LJ‘-L’"JH*;

Hlsasy) ) L zlal) (Lol CJM.M

Biniin G5 55 a_h_mytuudyﬂtdu‘,
%, 50 EaSlas 255 oa SIS2=¥) 5 LS

P*stﬁw

izl Sdai Gle SNSGY) L
Ld_.‘;_u ) i;:L...;....-.--.'h”l k- .::._9.3 (5209
HSa>) L) G Lo Bsle tald)) glat¥ls
8N Blsgen s C_L:mm o dﬁ'ﬁ
rj’! 35a Laa E.Jr:a..‘.u'}” sua M5 Ledse
ITJ_.‘.._:,..J’! L;J_;,_g 2o LL;:._E! S>3 p

55 SLas ol b L e Eud
LR _Jli_a.:?! '"1 ";;__5..1.][; _J&_!._u.l.u
1] Bl,s Ea Laag LegiS > {dazs

SIS Hla §lS L] Lo ), SJLs
slagd) 4ad

Sl cleal) sie pio GJ3sud La-u-;

W K

.i.,_-,f’s_z, m.s_,.:. :,‘,.J..—_-..._."g F.AD.LJ" L ramﬂa *!};,J!

FUﬂel Juth Lo "M_a 23 J-s-'m gl
osla) ol

"H—” doplag) Ao (55 i) LEQ"S
P J-sﬂ—' fisrauilly iy el ahas¥) flss
Ui 3] Lgmd 548 Ls 130 U.io.n S
2055 09435 uﬂ'-«aJJ" w-lﬂJ" o Lias] d—"lm

fliy Ly 22,400 glay) b
sa liag «oljladly 5lg Sl 4S5 g;o.jiﬂ
HER olsd) e sl & o L)
i) oled) iz ;mef‘LJm o cole 8
Ceral G55 35l 2

<vf0 e e @ eerfery remrl wEer uojeonpl JIIH-MEBIDOW



& -';:r v
"H & o p & g

Peed J9%) Heladl Lo

oy é._;,_e 5L Jaammuuaj}agm.h;;ﬁ L ;4
ff u‘.uﬁ}’uﬁLJ.n_u'}”uJ‘ngm”L_Mul_cd.M
mm*ww‘nqummd.ﬂ‘@ é_}_g.u::.”
UHSLM anm L2 533 Jum ) Ld_.;.._..u u_'a a:..;;L:_.J!
cauSlezgd) L.:.:LAL:_-J}!"‘ u-ﬂ d-:_ﬂ_q.so“ 5.;_” J.q..u Ls .:::.L:._I; MJ‘S:L:

w255 B3)sis N alus¥) Lo $7520 8540 6% Lo Biles
aS5idl) plus¥) le AL LASS B5lsid) gohl) Slb LU
LAl

”*w—*ﬂmw##mbu:ﬂd é-L:"L’*u—'*J-Sﬁ
590 fo Hjleid (sSh f,um ) dlalo) faas L,Jm 125200 43
alals) $455 ba pe 3 Glep wl,UaU LJLsu.mg WESA]
5958 Loz &350 ;_59-0-” 5Y ofhad ¥ M‘ iz ) N
B deilis Al Gl me soil) 0id Glls Ll 30434
Mmuﬁdﬁﬂa (DU P | e

4 n.._::ll.ﬂL_':-.“ n._.:jl.‘:-_; ;.....L:.’F LJL-Q ‘--U-"' FJ-':'J&

' e . - a3 L:J 5‘ ;U::u'h" 5! ul..::-..i'}" _,...c...u_'l...'l L}‘I ‘

-

|L__,Lﬂ d.LﬂL:-..J’I d...:._,...u :.'!:._,.: Lodscy m..:._,...;.d'!
533 _,..4 ,5’! u_g.s.\ r;Lo'Hi .:.L-.-uh &.B.L.H 5;3

__________

< e A e us«n o)

.ﬂ.‘i-gl'_g_l_-ﬂﬁ_ﬂ le.ﬂ_‘n_l_t



Ll guid/ H> "J" 0 U‘Q““J:J 'fl UQJLL”

Sl le dslad) CESE Gas .2 oSl > o GSLI i) Qu:u
:.:3 albbgid 3l 0dgac ;'-"-\-—1—‘ ugJLJl' (5 >=is :L-..rf.t d..::_,._..u..: ,._f_,_-._._aﬂ P‘L_f._-,.:l;‘ UUQ_._,;
A RAT d_t_;f_q....q 2£ 35 Logele 5 ,‘u:! Lo

ol Bl s J5Y) Gslal) 34
iy ;,ggum 5% G35 ¢G5 guadl!
Alus¥) 3255 ¥ 2l a5Lall UJmm Rentil]
+¢de—v-4-|a93La-«-|—f—ﬁ # Lo L3S 5

o s> Jio gsd Slid G55 @ 13)
Ias q;]‘,_-a-._..a._lp,__mw,_l'p u_om,ﬁ
—— s M1P§ E Pty BB s 150 (sl UJ': i d
2 , , —yr _} Voyager ;Lo J—-—a ¢lnal) ua Alus¥)
J8 Ze%s Ly Rile uﬁjyt Lo £l m Soladl)
(s jlexs yul wgﬁ WA PRTILLES (R
085 Al B plua ¥ pds Gl oMo

Voyager ;Leus J—'t-dﬁLun.nJl P | s 7
s 0w ) G ol (Se L)

=
o
fit]
=t
g
E
E
]
t
'
b
f
';.
&
£
£
;
[
‘E.

391
o]




" 4 j‘j ' -

P oed SILD) Gealad! Lo
L‘L._L'_"'AJ.'IQ ﬁgmm#_}:‘b‘-‘ﬁuh@l;—ﬁ
Jsdm&mmuhguwa VAR EC
n_l_..u.a_a_'._-h_-._mf:sLa'E"! (g 7 ._uLa_L._.r.g (€ i

oa Al 4% ﬂ;.uu sl 3) A ) sk
oloZ¥1, Aand LA 28] 20K 8] ghsh 0

Leis

— Ty

ol '-“ N 5 55T Liwy gl §500 Loduad . uSLag)
e Lzt 3530l J59) giimd) gBug AN glsal)

3500 ¥ LY "33 plawily” sLaai) o1 Jay £03 Jagad ale JSup oles¥) uSay ()S)
‘J_‘Iﬁ .‘IJ E;.ﬁd.im;l.;m.”uj L:’_“J J—'—‘-” a.ﬂiu._-.ul_: UJL‘..H ‘n_u.n:,-.J'F UJ'F Jg'g'ﬂ ‘-n_‘_u_).J'!

ﬁ Jg.:.'” F;._._u::-.” ‘JJ" LT‘L"'” F'“:h” E'j_-l E_-u'J_Li | !
oo Jaall S35 Jsal #) | g
:'-’-" ss2 5 ’5“ VL 5250l i ((3ea) 4add d3; Jaal) 3) a8 by
J‘”‘” PR QETE Bl g ssall e 48,50 I opls
gl«a_a_...a L-.u_‘a-* ‘,-Lf- “P”- nl—’—ﬂ-” -"'JB , ) 2, ; - ¢ -
xS B s o 4 Jad 57l Jem oLl JShug
&2 el O paad ple gules Ledae 2y 0 4 GuSlads and) Lo 4 olud J3
FORA A | |;hn 35855 Lig (Jauw¥) ) deagl) - : f - === ﬁ

3) .-:.93 uig UJ_L'E"! ) clanas waagll G "9""" :..IL;:.H :,,..L'i.ll
Lodie 4y Jads L_:-r-*” B35 o ola (Faal f‘ 2 Ly gl mu.; 5 1y uJ JS
daa s abu}’f Lg_ujf.n_q ;__,L\.d.ﬁh'

Lﬂ'df.ﬁ-fﬁ"o
e f 1 Jaall 355 Jaad sh Lo 4
‘:,_u.ll Lu‘ér._]_.g_..u}

- e

I = ug r

-

J:'i EJH-.L-.HJ.I &.jd..l ﬂJJ-**" P}MLGI..L-.L
sJL.Ln.q..”uJ ﬁ_gl...u.od.-lﬁ .‘lJ ﬂ_g..d.t ,..-l...:.u ml.j
ale 555 olai¥l b duSlati

=8 ror fm @ eerdery e T UoILEINPT [IH-MEBIDOW

392
Tl



McGraw-Hill Education iuwis pllat ibgisme © cadlilly pdall G3a=




]

t
9

.J.

3
pr

i

@
:

J

.’.

3
=

P

McGraw-Hill Education iiuis pla) idsgisms B cadiilly podall §ais

394

w2 92|



S

o 4 ’ ¢ & L #H":
g (DIdI g « A9

o 84S 5l ESLad)) 85 Lo Eila e @
il Lle ol Julas SESS CauS Sl S i ©

5Jaumuﬂ;umm_jq_..uuim_hs _ul...n,s.ure

L..E_q....u l'”"""""” ,,__JLB i'u..u.l_‘.‘h UJ.: _,..15...1 d...i_ﬂ_q.m gt S L.;_gﬁ L—JJ*J ’F.:‘ _JLHJ-}U .‘t"..\.ﬂ‘}’f o
+3:etﬁwa=f~gauaﬁ3
b de w0 20 €
LSLw ;a0 D

SE5 By Ly sl 31.».:.;;2 (5)
g
(m/s)/s B
N C

m/s D

s o 3 s SO Y

<vf rer i g eerfery romrd wEmTr uojeoNp] JIIH-MEBIDIWN

395
o2 9]







Q.oﬁ +A.u:l_-a-J| ngﬁ u._n.i.u:u u.a}Lg.H _JUaj .._MJ e A8
Cils 3 L3T J IEsE ) aded) jUad ghad )

Cadliadly Jadd) o bols,¥ Le

=¥ (ror i firyriey @ vevfary remnl «f v UONTINP] mH-mg




=@ e fimre @ ey el e UoIEINPT [HH-MEIDDN

153Le .ad i) a..L::_.ul_g.; il 35 Lodse F..u.:-J! aalls 45ass
‘JJ JLL:}.‘ U.Lc CJ':""'L“ 4.;...‘.‘.-[.‘:-_} n_,S L..uj_'j:i ‘.ﬁ! li._.iu..l-:llh‘._h.nu

) _;S.” dJ:;..a Jnn....u.m LF“‘""” ELA.:J}"'I .‘.'I.h_;’l ’L::'” 3 [ &ﬁL‘:—! d...iﬂ‘
2 A3 ‘L'E"IJ:' JLEI S " @
...... L:J.lrﬁ L;-_,.H

(30> agls,s (o dalad 4f)

Gl by, L.

dl>) 3,5 5] Lalg> 5,5

Cid 30 s
m&mmﬂjﬁ‘iuu:m-* uﬁk_J.“J!o
3adU) day, h) (o dalad pasiil sl phad 333 i=,|_'~1;.L, IR
Sy il a5l Gle ods dazd spasi)

D Erash Lgd 5 . utmm@mugi ;<) L}LL‘! B3 @)
Lasg Lo §) S o S5 il 5550 Fiass Lo dasY sy
Ga>mid) daas olis ¥ 28 b galsd) LA ai)) i 5330
chlsgmls d5un o

Hn

‘—ﬂJ—h)l:’lu‘L_.l.:hdg L},.:u:LﬂLm!;.quhLa.uba251:_ﬂ3_h;-J’!J_,S e
S sl Jaieg)) 2520 sl i) 55800 L) ey cadass S fls,)

-

398

aliSs WY




U.'Ln.u...ui ,bLfZé

CAPRYEST C‘,’t:;:;..Ll
23 Slyiiag i) s gall SBlagmls Eizs o bkl ud €

5 ol bl CalS Ja Sgrad dale 80 6580 calS sk 3 S Judew) ©
03 G,z CauS Sau Gl L_,_;_LI'! oL &5lad adazil odd iie er

;.!_:3_‘-” .#:’."

- - -

i3] et 335 GUS 13Le 923 wmuamugmn,ﬁt_ﬂa 3L
LﬂJLLﬂ-}'E d..i_,_‘:-...t iu..m_q d......ﬂ_,.ﬂ H.L.S‘e '!J.L” JL.L:."LJ.QUJ.J-LL“

399

alaSz Yl

<vf0 rer e g eerfery remrl wEmr uojeonpl JIIH-MEBIDIW



_w‘ - LéL.fu yLak, ijuLcéJJLm*.li 5_;;5;;,95:.;

|.-I|l'._.-|=.

UJ_;'}"! _a.j_;':f'! UJ_.; EJLA..@J'! E'-"‘ﬂ'ﬂ o J_ei P! ‘._J..La.u L:J
Caddl 2 Biad Laile 85md il Lo 5505

Al k] Faassiull d..ﬂL.[«:L.U ouled g a_,L.:. J_!.l.u.”
o) 1ig) BBLLY Slang % pur e LJ_,_..m i5 Lodie
o) L) § &g ,ns daasaal) 5540 Tl gl
du’ .::LS-'}:"! 3 aalul)y 3320 CALS 13) .852)) Lyas Csasil

uum 3 adludls -;m ERIL R Y PN AESP ugsa s ) ;,L:’e

@Mdgm &_e,“, ;1 i ugs Mi;éusum

J.EL.‘..L’! é 51..15_,..4..:...5 u:q.i i._m’ﬁ..i.._':-_g e EJL.._c. LJ._I_j.I_” ;L'F._t..:n_q

—_— oy 81,3

.n_"rJL’.LL1ONuJJd5m;:3_,J;_L¢B‘J'F (Nm)_,-u.ah_p_g..u

Mn alaad Cllass Gesls G
S, e Lpad sl

elis)ly Gaalidall pis ) 3had) < B
..Taijﬂ"r

DNP3 [IIH-MBI92N

L .
P L |L |

adlud| X dgadl = Jaldl

10 Nm ) s Jid s gess ctls Am 2t L
(J) L.]&J" l-q._._ul..m L;..::...:'! 4_‘35_,._1_45 (N ITI) .::..L_‘:-—g

&JL‘L&E—” gJ




e | —

(e | n,ﬂ o) (S )

'I:.L43 layas Fia Lsgj'! {23 ._.‘_.._S ’!:.’! L33
+J_1_.._u_” 5355 WL 24| IR S CA | '!._'.._.._L,.u '"L;n..L.:-u....u
EY 13 12 g0 35680 Lo Cllad

(el 5t o il 18 glas) -
Jad lexls 25,50 oldl Julz &Y
Ledicy (dlilly cmaed) J—'—-u-” &5—4—*@ 9
;J_:. Godoh 35 LiLE J_q_.u.ﬂ o N

“:'.J.g_” 'W'ﬁ LJ..:._M 5'! J._L..u..” U_JLp;F
\_..]..E.J..'L_J.ﬂg L._...:i

Sle Bl Mad aw 85le HlSasY)
5l @tes Lafue L8128 Litie f,uuym
SJS5 Y5 ._]:,'5th1 :Jl.'ﬂ auls d..d._".-._m ae ylu
SEAN e e las 45 £5153)) dagladlls
o PN J—LA” Glex) &SJ3

ol ¥ o
"EJ“' d.ugf‘,.o
Jaldl e SlSa¥) Ay Cas
08 ile 3o g;. Sie

401
oA

--'JA Jmu__muh _Uﬁ_%dwﬂ
SEE s 15y 9008 S0y 458 558 as 8
Ssle) ML Zew v Tt Lagl) 559 a5k

d;.EL.u.g.] 4.5_%_-.-@ ;Lu'ﬁ U,.B I'u..u.l.JnJ,L’.J_L "W'ﬁ LJ..1...:|i._u..:.'a-....i

G Ealy &80 5 Ledne i GaSs) 3503
MJ-J*;.J_,J-;J:LU‘H[Q_“L:-J‘ULEE!; :J..LC:

P ¥ Cold Agams a,s.n S Lodas .28lucsl)
ol golud 1A P R .-.,,SJm %0, 555 i3
Vs

et 532 il e Jls S §) dasdB 45

S ssdlg Alsall B3153d)) suk (593l SRR 3 P

L.;';J..uu LLJ J_‘L..u..”,__}_.a L:Jg_j....a ;_,...‘.‘.1-_,...5..‘_1..: d..SJ.J-;”

g._,..aj Luum;_lg.am; ;_.._m'!f. SE L._'-,,.5:»._)._‘._9’!
o ¥ L_,JL:UL;;: s :J 5kt 39 st 5531,

i
Ll

ESA]

E

é..:c._:J ﬂJL&....uu ..L.....u L_.Ld...h.Li.ﬂg i._..u" ia._g.n_i ;_L:‘ L_p_,.a.ﬁ"
...L_...u.: L;im LJ.S G5 '!:.'!5 aluSlaza L._tl..al._‘a-u'ﬁ By

Y JELy (i G 56 LB s 55l
el

<vf0 rer e g eerfery remrl wEmmr uojeonpl JIIH-MEBIDOWN




25 w
C49llad) Lo
§50b)) Lo A8Ua)) ."2bl &) G Gl Jeas 33 Il 5425 Ladug
(J) Jo>- JE N el Py, ZBLLIE iy, o i 3 Jadd) fd le
Jlee ¥ o LaSIL ALal) CESS ¥ & £ Jaiod)) Gob Bl J5ad §o% ¥ Lodis

§ AL ) aaaed den Ledie &l L Bl Lt 5sS o 854
al®) IS

e s3io ) Dgod 3 LS5 BBls Lo goios SP5 I3EY) wpad i
M@mu_«am,ﬂﬁmuﬁ&ﬂwum Muﬁmwgﬁm
aalls U.QE:SJ_‘FJ' Zalal) ;J_,_-.-._u d..:LS L._]_,_u_,” G854, Lakis d...l..i..u&’l 42934
38,501 o g5 5,5 padll szl Jho jlszal le GLAS Pt s

85,500 adlal) ) pisl) adls G GLI5 Blas 4BLAJI 548 4,540

¥ -

uJSMJﬁj*uwujﬁLhmuﬂm;uLﬂmyd.min L-@M
i._.l..iL.ﬂ a_,.s E._g_,..lt_a-.d-ﬂ".l‘g d...l.s_,.:-;“ Lg_._ﬂL.L-.: 49 d.g._h.«.aj'ﬁ __,...‘J‘l_}.a..t..i_,.i s.:.ELQ
d..EL.L:-. UJ* L_.ﬂ.d-l.:'.".'luflﬂ Lﬁw el u’f L_J.S.q_! U““ d._EL..M.J’! GJLJJ..I d.....m.aL::-..J’f n_g...B u._J'-'“ ..L.:__,.a

U‘J! @_;SJ'! &..:.E:ag _;;_...ﬂ:q ‘J...a._u d._....:gL':_-J'! :JL:":'I .::_,.S L_.._L:a.n....u'f | 3 !5 *L-d-;‘ g..;..:.a'..m“ &..u:b&]lf

=¥ 8 rer fimr @ eerfery rord e uopeonpy (I|H-MEBIDIN

402
A




e W » :‘E

dl.h.'l JI.S.wl

Jm.r'!g_r]'l Uj &...1.::35 d._E!L.[n u._]l..m_q 45_,.‘:-;“ 4.5[..[::5
""‘LM_..S d..BL.L::. U..q..‘m_g u._aLu_,_:-..”g i._i"J...L” u_u
e daslos o &gsc) ABUaJ) Gozsd s

353 u-3 alig gucdly walisig pud)

o 1iapa Jiyg uu,s:wﬂ 2 2 *Lﬁm*usﬂwg u}m;mym
Jo= & 30,5 2bls Joor - Jsl)) BT lﬁﬂa&&.&.'ﬁ@ﬁm}”ﬁ -

iy anlls 85 Lodue E_@g iol 3L 480 AU us&

PO PPL ] [T ([ (N G YN RN, (8

dalis )

=

'z’LS_.J a._..S_,.;.J’! Al 346 ! S8
d..S_,:.:-—d.ﬁth_J_:.uJLq.L nJ’!J_a-.Jl.j L@"grlﬂm
s dad 55 il cl3) aa) 3

_a;uggﬁ;u iS50 %Eth

PEIE b e Ledees asla) s
Jliw‘ A s ‘J-w Ll LS o
Eily LS ,md (e VG PLm.m J85 adlal)

552 3 saad ) 38 850,50 §) Lo
{PAL
o L2 5 aBleS)) LD )

LJ._i_.u.|..| d.l.«.a'!d_.uul.a J.S_q _,._-:-'I UJ'! 3‘94]1

<vf0 rer e g eerfery remrl v uojeoNP] |IIH-MEBIDIW



=8 e fimr @ rerfery o ey uolEInp IH-MEIDIW

Bin b)) ol S ol aBlal) ogsni i
dileggS a8l udgd o 0 ¢l yS JI-

st A0 L Bl ) SaLa)
&MUBMP&LEJ*J _”

A5 55 Lakue  Joad ) GliMaz) 55235
FEN WP

|iag .ablal) o Xid Bl Hnass
(IS5 ] Sl 6% Ledue By Fiasd
Jsls S ¥) Chid JU Jod e
53,2 o] 5L i (ws-n)

g -4 y
Al puitt At o

Cro Ls.hLum um 5531 &) 3
J:.‘;Lﬂ..‘u'g" ﬂﬂjL’” .hg..t.:y.'h...l_‘h.d &L"‘"J

‘:#LBJ* -!M—‘:- Hels Ladgl)

s &8 Llesd i 455 480 Ll
Sosld) Loele Glindy coalss 58e & ,dal)) oin
slent 558 ¥ L) Sl e (adla)) Lais
land Gas &S50 SALAN cewSs G ekl
_E_é._u'm 35LLs

ph.‘.m _q.:l-n.l L?‘LL JLL;&.AJ‘ i’..L:;.u h.“..h LJ‘S
m* L&:é.’_q 9.44.4“" MLEJ’! :L.n..ﬂ‘ r'.f'._:,{.::. I“J

sy Jad MU Ge Bigiag 51,5

St Jads f,mu zalLaJ) Alasu) d Lades
LJ_m-.: Agns oleel) 25,500 AAUA) s5sd ABUA))
uh—mu ol G203 o) yad L-,Je;-’-u Gk G2
gab .2l 4S8! _LJ LJ..:.“-.\ Ao La-” e o)
‘-—,-—]:‘_r:'ﬂ G b2 J—-:-n” 2950 u—9 —=-~"-“-= L oS
51,500 dsibs 85 ) it & caleniad
adlls ) sty gt caes) e J—m-”-'

g e T L -

Aol ) ZS sl EiLLJIJ.. 5 &
dii.a-‘ild_i...u‘_]ﬁb-w 50




McGraw-Hill Education iwis pllal dbgise © cadlily pdall Ga=




McGraw-Hill Education iwis plual il giss B adiilly sdall jais

406

w2 92!



p;‘! e ¢ @ L4 d'?:
g (DA g ( pA9

o K PO R ) o Ee Bg Lz 2 2
A8E i X2 o) daBis cadie piia o RS BILY Els 2D @D

s

Sies ddlls J) 425,50 dBlall J55 &1 65 1e Juiu) ©

o il Lo ad i Lo LY

S5 Lb . Jis Ll BLY Glas a5,k 335 oo Joaua) SBLEN 35250 ©
Sdsasd) i3 de Ldas ) adlall

S LD 9did urb e 35D g5l > B sLas M 31l 4,
asleelS a3l A
iS,> aslls B
i’ £ F r 1,5" & ¥ o
Cablls 3l Jid Basg 33 b Lo B Llad W 3102y ©

Jo> A
L, B

e €

s D
Cadlally Jaid) Gu Ials,Y) L Mm

40
r292]]

<rf rerR M @ eerfeay remrl e uojRONP] [IIH-MEBIGON



_‘“HJ:JI dLthg &ag.ll d&Lb u&

35S =) dﬁua.”_q Lo p_u.:-usa.;;th! dﬁu.::..” Jl.l..n.uL’.ﬁH_gJ‘ s
UJ!E_@QJ!A.ELL:M;L;.J!JP“A.;SPJ@& d.t&.ho.uL.oU.a
a.sLlaJ!L,_a;_JLS.._a.'H!JLL:. 30368555 - up.mhguuﬁﬂpﬂm
Lo pand 425 ,5)

28 G WS $54 CaS WJMUJLML&MJM

e Ly ‘__llj.,.a.'z-.’! 53L; LJL‘:- uﬂ Maslg.i w228} r~‘a.J.:5.H d':;,,l
................ 5S 5 adlls a_..@..u_._n &-ﬁnsﬂ aslls jlans

-—-ﬁ'l.

..;ln-w ‘,3 i & S

u..a...J_z.;.H L3J55 ln_g..n.:_qJ'L"!f |£_J5 g_a.ﬁg:.q.” d_,_g _,..u.:-! ‘hﬂr? o
G aa5al) o Cdaiis &) daiad LY oda 41 eSS
9)3Ls SlSisy)

LJ-ﬂa--u-aJl }‘:-1:4-5-” JJ—“Pu-q-” U.Ln 535_":-_9.0.” n.hLa.” L.IS-"‘-'-‘

P
]
E.;
i
F
GE'
E
b

408

PR




Colr Gl somsdl) iidl) 355 plasawl jisud sLioY (8 sl gasiul (3,
593! .;v.jé-”
yhﬁuﬂwd‘cmﬁ'u!w!ﬁaﬂ d..l_gUnJ!u.Lc _9.'&.5_”
Mne oy ¢ @ Lajis @ Hismadl) Led dndl dals) oo D yes ©
L) i) ga igh dalpidl) iS5 . 55s Sadad) odd 355 aalanll Hlasal
GSawdld) CaMally asced¥) @lo5 alasawl &) )5S e

o beo M| 7 L)
Y 13leds S3le) g3dl SOLEA Lh Sl3als gesd Ja @)

Bla)) CI2Y a2as)) aslazll a5lus b Cotud L) 8500 L Judw! )
?L.J.;La.:..c,’f U.Q d.ﬂu:::.” .:3..3.& 5_.13:!'.:-.'3 L.J:“ ?ﬁ-ﬁ_}:;”

409
]

<vf @ e i g eerfery remrd wEmr uojeonpl |IIH-MBIDIN



=v¥8 e fimr @ werfery remird ey uojjeonps IIH-MEIDOW

-
. . G" % w .
,ﬂHu.g?Lqﬁ.: u.fJE'ldSuééJ

L

410

5_1_-_-IJ_4 . ? El..‘i_‘r-g.“




Q'QJ:I-O

[
- a A g

aHd) (o s pliaalil b Lo g1, JS Yo
S ,> Wls £ 5 L)
iag® 4)lgiel) (592l

PLYE | o guaall

dgnied) de ) asllal)

F.

aa 351 L) i G 1050 o) S50 o) g5N 1

52 o) yoe pian rop 0 il .2

ade Gliag ai2as adlus J) pis ol ,>a) 355 Alasawl .3

i a3S3s G sl dsplas ) pdsnd) s .4

@;@Mgi@wuhajmm .5

) eosl) Bl oi e Joss &3ld) Gl 358 haid Liie .6

il el B By pad plod AlS le Gl 7

qug.hﬁwiﬁupjiﬁﬁ}f@ﬁﬂ .8

oo IR gl dladly i, .9

:;:e;”# ::” f,f':: dw, | :’H: .10

<vf rer M @ eerfery romrl e uojeoNp] |IIH-MEBIDIN

411

-&J_‘r-!rq - ? EI-..'i;:-gJ"




=¥ rer™ i @ eerfery el fey uoppeonpy (I|H-MEBIDIN

b e JI5 U8 G oo

1..m g Jiag (daad i;.L“L;,.:.ﬂ G saaall HdE0 asy S M.n a_,_'SJi Pm 1% .11
A ) 35 ,2d0) 325 C £oludl) A
a3)gaed) ga2l) D G-y B

olels gt 14815 stuhgmn}m&@_]uu_a 12

B o) gohll pogas b L) 13
2s¥) dal jlas e e dsys A
o3 Gle ga &, 55l
calneis e g,Lus alals
golasl) asl de o o rh)) (e

OO w

a-.Ld Lf.cb d_"i'!r..E..: é_a...q...u..} B’Jm L;"'L:'J U“J" _,Mﬂ Lhﬂ- r' i—l"’.ﬂ .14
;.i"..l"..hu".:-f_,...fx.ﬂ "."_fa,:-. 'af ;_..n'_g...a a__;u".;...:t_)'f

U.ﬂ ...L.:.L..m d.J.:" 'a...L.E d..S_,_‘-.J’l .::_9..5 L.”.S..u:-'ﬁ* J-hﬂLl-l-”’ A-I.LHJJ-” 335.-.!1 15
REIECER  EPRESP LI TP

&5y Zdls daens Loduce J_q,..L,;.qJ’! Lj_hu.l’! Jaas Lo ‘Au_,'ﬂ ‘A|M| 16

412

a_‘l_‘:-IJ_q . ? El..‘i_‘r-g.“




e ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
= ol b # d': - I - | £ w . = “ - .
Aol laliss Jo%) guccl S .abal .":;uj_g.ﬂj’f LY S dom L 2 did—l—ﬁ#?’ A7
a5l gl caz pasil

P & T P b - f --; —-I-F.rw" Jf"! "ﬂJ = Jﬂf ":
CLSe a8 bl a5 ¥ L) 5Ll gead CAS 5 S (i | Said) 18
"E = Ja..

. = 2 £ . A = - § :'::.r & :E ;:’" -
dalal) Laas eld lhn as 3] Maes Lds CAS) dowwe | LSI) 19
U3 Gle JEGS add)) lad 2usi L)

f-:f;Lm,E’m soal) #3353 Cals Mm .20

<vf jrer M @ eerfery remrl e UojeoNP] |IIH-MEBIDIWN

413

-&.’I.‘r-!_,_q - ? Eh.'iJ-BJ}




=r¥8 rerR i @ eerfery el +fer uol3eoNpy (| H-MEBIDIN

estud Jlels £u8 5,050 A
eolad lel g ax50)) B
esLudl) ax )30y a,L00 oo JSI €
e B G5 Bl s (JST D

u_,Sg d._ou ﬂ}l...l:a’l 1.‘.‘." s._.:...'n._".n-r...: LE“""” La 4
Saludd L_JQJ‘ D denid ELmJ'H’! R
'35 L..J"':""Jy‘ U‘l" n_,S..” Jca...g.d..a...u B

¥l o oY) oAe Glewd) Jyw C

.

ALY Byend) quys) 5

) calasd) e as el ﬁuﬂ.t B
s sl

oslall ale¥) sl lais C

L}-‘:LJL"EH:“ELJ“-"Q:"‘-'-"'J. i‘b._'-';':""D
A..h..i_L.:g-;JJ'!

2l .Ial:u-mﬂ SPEEY 2l

;? i w2 ,r” J&:ﬂ;‘ C};i

doaed) dell L,e g
LeSoall g B hilee G
dvdel) deld o 000 JLed)
dadgd) dcld gy 3 8l JLeld)

OO w >

Js > de ol 2l Btz 2 .

d._uLm 12
S
2
1l
10
: A
= 1 /
iy \
E;I 6 \
2 s
< 4
3
2
1
23456789 011
(S) ol
Nk pland) E5Lu Gs%s 5530 51 2
915‘3 0-4 A
g'ﬁgﬂ 4-7 B
olsd 79 C
aol 9-12 D
414

las W canasall o 7 sasgll



L2 (K yn ks (0 a_;..b.ﬂ! arluis
.:LJL;-U.BMHUJ_;JQ._&L;.JQ!L&JL.MU
Yelogl) e , 4 glas )

415
slas U aansal) o 7 aasgll

.___,_L_-,..,,Jl gjLJ.hLa.Jd.LLB..LJ_,.JLsJJ*La
Yot lg o, %) G

BICSS T R D T
) alsS aab;

o8y pamd) (o a8l sb
e gl g flggd) 5,) > a> s 53[5_3

OO w P>

£

d._:..h..ﬁ d_g.].::u n_,..n..m d.ﬂJ_q é.]..‘:-u _JL;-..&Jj

Sl i) ¢ = umu ChE

.6

<vff rer e g eerfery remrl v uojeoNp] JIIH-MEBIDIW




McGraw-Hill Education iwuuwis plla) il gams © cadluly podall Gaas

416



A g S

Credits C-1

St At

264 McGraw-Hill Education;

265 Photo 24/Brand X Pic-
tures/PictureQuest; 266 (1) ©-
Studio Photogram/Alamy, (tr)
McGraw-Hill Education, (bD)The
Hoberman Collection/Alamy, (br)
McGraw-Hill Education; 268-269
©Tetra Images/Getty Images;
270 (1)McGraw-Hill Education,
(c)McGraw-HIill Education, (b)
McGraw-Hill Education; 272-

273 McGraw-Hill Education;

273 (cl)©5tudio Photogram/
Alamy, (I-r)McGraw-Hill Educa-
tion, (2)McGraw-Hill Education,
(3)McGraw-Hill Education, (4)
McGraw-Hill Education, (5)
McGraw-Hill Education; 278 (1)
McGraw-Hill Education; 278-279
SUNNYphotography.com/Alamy;
279 (H©OWilliam Leaman/Alamy;
280 (1)STEVE GSCHMEISSNER/
Getty Images, (c)K-PHOTOS/
Alamy, (b)Colin Cuthbert/Science
Source; 282 ©5tudio Photogram/
Alamy; 284 (1)©Tim Robberts/
Getty Images, (bDLibrary of
Congress Prints and Photographs
Division [LC-USZ61-22091, (br)
National Renewable Energy Labo-
ratory; 285 (l)Library of Congress
Prints and Photographs Division
[LC-US5262-60242], (r)Library of
Congress Prints and Photographs
Division; 286-287 Philippe Roy/
Cultura/Getty Images; 288 (t)
McGraw-Hill Education; 290 (1)
sumire8/Shutterstock.com, (br)
Aurora Photos/Alamy Stock Photo;
291 The Jon B. Lovelace Collection
of California Photographs in Carol
M. Highsmith’s America Project,
LOC, Prints & Photo Div,; 292 Chris
worldwide/Shutterstock; 293
Mediscan/Alamy; 294 Stephen
Frisch/McGraw-Hill Education; 295
(thWidStock/Alamy Stock Photo,
(chThe McGraw-Hill Companies,
Inc./Charles D. Winters/Time-
frame Photography, Inc. (r)Kerstin
Waurick/Getty Images, (bl)The

McGraw-Hill Companies, Inc./
Charles D. Winters/Timeframe
Photography, Inc., (bcl)The

McGraw-Hill Companies, Inc./
Charles D. Winters/Timeframe
Photography, Inc; 296 (b)Beth
Swanson/Shutterstock.com; 298
(t)The Jon B. Lovelace Collec-
tion of California Photographs

In Carol M. Highsmith’s America
Project, LOC, Prints & Photo Div.,
(c)Stephen Frisch/McGraw-Hill
Education, (b)WidStock/Alamy;
300 (t-b)McGraw-Hill Educa-
tion, (2)McGraw-Hill Education,
(3)McGraw-Hill Education, (4)
McGraw-Hill Education, (5)
McGraw-Hill Education, (6)
McGraw-Hill Education, (8)
McGraw-Hill Education; 301 (7)
McGraw-Hill Education; 304
(c)©Tetra Images/Getty Im-
ages, (b)Philippe Roy/Cultura/
Getty Images; 310 (tD)Bear
Dancer Studios/Mark Dierker,
(tr)©5Stocksearch/Alamy Stock
Photo, (c)McGraw-Hill Companies,
Inc. Ken Karp, photographer; 312
(cr)McGraw-Hill Education; 312-313
Glowimages/Getty Images, Inc;
314 (1) McGraw-Hill Companies,
Inc. Ken Karp, photographer,
(b)McGraw-Hill Education; 316
McGraw-Hill Education; 317 ()
Ken Karp/McGraw-Hill Education,
(c)Ken Karp/McGraw-Hill Edu-
cation, (r)Ken Karp/McGraw-Hill
Education; 318 (t)Valentyn Volkov/
Alamy Stock Photo, (b)Stockdisc/
Punchstock; 318-319 (bkgd)Siede
Preis/Getty Images; 319 ©Ken
Karp; 322 (t)foodfolio/Alamy, (bl)
Brand X Pictures/PunchStock, (br)
Tracy Hebden/Getty Images; 324
Ken Karp/McGraw-Hill Education;
326-327 Anthony Grote/Getty
Images; 328 (t)Joe Polillo/Mc-
Graw-Hill Education, (b)Joe Polillo/
McGraw-Hill Education; 330 (1)
Charles D. Winters/McGraw-Hill
Education, (c)Charles D Winters/
Science Source, (r)Tom Grill/Corbis
Premium RF/Alamy; 331 (t)Bear
Dancer Studios/Mark Dierker, (bl)
Siede Preis/Getty Images, (bcl)

Ingram Publishing/Alamy Stock
Photo, (bcr)l. Rozenbaum & F.
Cirou/PhotoAlto, (br)Franck Iren/
Author’s Image/Glow Images;

332 McGraw-Hill Companies, Inc.
Ken Karp, photographer; 334 (D©
Martin Barraud/age fotostock, (c)
Ingram Publishing/Alamy, (r)Eldad
Carin/Getty Images; 335 (l)Super-
Stock/Age Fotostock, (r)Stephen
Frisch/McGraw-Hill Education; 336
Purestock; 338 (t)Bear Dancer Stu-
dios/Mark Dierker, (c)McGraw-Hill
Companies, Inc. Ken Karp, photog-
rapher, (b)SuperStock/Age Fotos-
tock; 340 (6)McGraw-Hill Educa-
tion; 340-341 Mark Owen/Alamy;
342-343 buccaneership/Getty
Images; 346 (b)JMcGraw-Hill Com-
panies, Inc. Ken Karp, photogra-
pher; 348 lynx/iconotec.com/Glow
Images, (tDC Squared Studios/
Getty Images, (tr)C Squared Stu-
dios/Getty Images; 350 (I)Dennis
Strete/McGraw-Hill Education, (r)
Dennis Strete/McGraw-Hill Educa-
tion, (b)Jgenyuan huang/E+/Getty
Images; 352 (t)lynx/iconotec.
com/Glow Images, (c)C Squared
Studios/Getty Images, (b)Dennis
Strete/McGraw-Hill Education; 354
(t)NeydtStock/Shutterstock.com,
(b)Dave Moyer; 355 David Hilbert/
Alamy; 356 (t)Glowimages/Getty
Images, Inc., (2)Anthony Grote/
Getty Images, (3)buccaneership/
Getty Images; 359 McGraw-Hill
Companies, Inc. Ken Karp, photog-
rapher; 362 LWA/Digital Vision/
Getty Images; 364 (1)GOOD-
SHOOT/Alamy, (c)Ken Karp/Mc-
Graw-Hill Education, (cr)Volkan Er-
soy/Getty Images, (br)Westend61/
SuperStock; 366-367 Anthony Lee/
Getty Images; 368 (1)McGraw-Hill
Companies Inc./Ken Karp, photog-
rapher, (b)Ken Karp/McGraw-Hill
Education; 371 (t)Dubova/Shut-
terstock.com, (b)David Sanger
Photography/Alamy; 376 Volkan
Ersoy/Getty Images; 378 (t)David
Sanger Photography/Alamy, (b)
D.R. Cluth Images/Getty Images;
380 (1)StockTrek/Getty Images, (r)
StockTrek/Getty Images; 381 (tc)



C-2 Credits

StockTrek/Getty Images, (c)Stock-
Trek/Getty Images, (b)StockTrek/
Getty Images, (bc)StockTrek/
Getty Images; 382-383 Joggie
Botma/Alamy; 384 (t)Ken Karp/
McGraw-Hill Companies, (c)Ken
Karp for MMH, (b)McGraw-Hill
Companies, Inc. Ken Karp, pho-
tographer; 386 Westend61/5u-
perStock; 387 (t)Hideo Kurihara/
Alamy, (b)©Akihiro Sugimoto/
age fotostock; 388 (1)Tim Keatley/
Alamy, (cr)®Comstock/Alamy
Stock Photo, (bl)®@Comstock/
Alamy, (br)Jack Hollingsworth/
Getty Images; 390 (t)Purestock/
Punchstock, (b)llianski/Alamy; 391
StockTrek/Getty Images; 392 (1)
NASA/JSC, (b)Vadim Zakharish-
chev/Shutterstock.com; 394 (1)
Hideo Kurihara/Alamy, (c)Pure-
stock/Punchstock, (b)Glowimages/
Getty Images; 396-397 ©Ilmage
State Royalty Free/Alamy Images;

398 (t)McGraw-Hill Education, (b)
McGraw-Hill Companies, Inc., Ken
Karp, photographer; 401 (1) GOOD-
SHOOT/Alamy, (b)takoburito/Shut-
terstock.com; 402 ()Ken Karp/Mc-
Graw-Hill Education, (c)Ken Karp/
McGraw-Hill Education, (r)Ken
Karp/McGraw-Hill Education; 403
©Photolibrary/Age Fotostock; 404
(t)Photo by Ela2007/Getty Images,
(b)Evdokimov Maxim/Shutter-
stock.com; 406 (1) GOODSHOOT/
Alamy, (b)Photo by Ela2007/Getty
Images; 408 (t-b)McGraw-Hill
Education, (2)McGraw-Hill Ed-
ucation, (3)McGraw-Hill Educa-
tion, (4)McGraw-Hill Education,
(5)McGraw-Hill Education, (6)
McGraw-Hill Education, (7)
McGraw-Hill Education, (8)
McGraw-Hill Education, (2)Ken
Karp/McGraw-Hill Education; 409
McGraw-Hill Education; 410 (1)
Anthony Lee/Getty Images, (c)

Joggie Botma/Alamy, (b)©@Image
State Royalty Free/Alamy Imag-
es; 413 Dubova/Shutterstock.com;
Ix Jacques Cornell/McGraw-Hill
Education; SRO1 (t1)Photodisc/
Getty Images, (b)McGraw-Hill
Education; SRO2Z (t-b)Belka10/Shut-
terstock.com, (2)M. Unal Ozmen/
Shutterstock.com, (3)Ken Karp/
McGraw-Hill Companies, (4)Ken
Karp/Macmillan/McGraw-Hill
Education; SRO3 (thAmos Morgan/
Getty Images, (tr)Burke/Triolo/
Brand X Pictures/Jupiterimages,
(c)McGraw-Hill Education/Dot Box
Inc., (b)McGraw-Hill Education;
SRO4 (t)Ken Karp/McGraw-Hill Ed-
ucation, (c)Ken Karp/McGraw-Hill
Education, (bl)Ken Karp/Mc-
Graw-Hill Education, (br)Ken Karp/
Macmillan/McGraw-Hill Education;
SRO5 (c)Paul Springett/Alamy, (bl)
Ingram Publishing/Alamy; SRO6
McGraw-Hill Education.



Ailall jg—oj J—ids

i)
dulil dallggl S
LWL ULES },f“’
(Uylal) bUbilulis | |5
o e o WS ggi e joyl Jay
(Aecloir W Sl du el dall) éshidll uliS | M
==/ (Wb ulis Jlio)
usup) wicanl i (451 ) , _ I
\—/ adjuul joy rall 3 ol |
P anryissoazal | o)) |
(oglol) djpital dniill Jus | ﬂ
o Gl vl jo S adyl ——-05
I ﬁ -
s ({3 )
&

oueillg auyill 6)ljg Joil j4p0
g9 - Jlwail - aljidl

@ 800511156
0 WWW.moe.gov.ae
O ccc.moe@moe.gov.ae



