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اكتب الاسى أو انًصطهح انعهًً نكم يٍ انعببراث انتبنٍت  :انسؤال انعبشر  

 من الجينات  الآلاؼلمجموعو كاملة للمعلومات الوراثية البشرية كيشمل عشرات )......................( .1
 لسطط يوضح كيفية انتقاؿ الصفات من جيل الى اخر في العائلة (......................) .2
مرض كراثي يؤدم إلى نقص نشاط إنزيم ىيكوسامينيديز )......................( .3
إنزيم يؤدم دكرا في تكسير مادة الجالصليوسايد )......................( .4
مرض ينتج عنة فقداف السمع كالبصر كضعف عضلي كعقلي كالدوت في السنوات الأكؿ )......................( .5

للطفولة                       
 y ك xالجينات الواقعة على الكر كموسومين الجنسين )......................( .6
 مرض كراثي لا يستطيع الدصابوف بو بسييز الألواف بشكل كاضح خاصة الأخضر كالأحمر )......................( .7

مرض كراثي يظهر على شكل خلل في عوامل بزثر الدـ فيسبب نزيف حاد أك نزيف داخلي  )......................( .8
مرض يتميز بتشوه في الذيكل العظمي بسبب نقص في تكلس العظاـ  )......................( .9
 يسبب بذمع مادة لساطية كثيفة تسد  7مرض كراثي ينتج من أليل متنح على الكركـ كسوـ )......................( .10

الدمرات التنفسية  
 مرض ينتج بسبب الشكل ألدنجلي لكريات الدـ الحمراء )......................( .11

 يتحكم في تكوين مادة الديستًفينالبركتينيو  Xمرض يحكمو جين متنحي مرتبط بالكركـ كسوـ )......................( .12
 في العضلات 

أيب انعببرة انغٍر صحٍحت نكم ( × )أيبو انعببرة انصحٍحت وعلاو  (√)ضع علايت : انسؤال انحبدي عشر  

 يٍ انعببراث انتبنٍت 

كل جين يأخذ مكانا لزددا على الكركـ كسوـ الواحد كلا يتغير في أفراد النوع الواحد    (  ) .1
 22,21أصغر الكركموسومات الجسمية في الإنساف ىي رقم  (  ) .2
 لدل الإنساف  9 عن برديد فصيلة الدـ يحملو الكركـ كسوـ رقم الدسئوؿألجين  (  ) .3
 ك اللوكيميا يحمل أليلا يسبب تليف النسيج العصبي 22الكركـ كسوـ رقم   (  ) .4
على تتابعات طويلة متكررة لا تشفر لصنع البركتين  (22,21)برتوم الكركموسومات  (  ) .5
الجينات المحمولة على نفس الكركـ كسوـ تورث معا  (  ) .6
قد بردث بعض حالات العبور كإعادة الارتباط خلاؿ الانقساـ الديوزم عند الإنساف الكركموسومات   (  ) .7
جنسين أحدهما فقط فعاؿ دكف الأخر    (xx)برتوم الأنثى على كركموسومين   (  ) .8
يظهر الكركـ كسوـ الدعطل في خلايا الدـ الحمراء على شكل عصا طويل   (  ) .9
يظهر الكركـ كسوـ الدعطل في النسيج ألطلائي على شكل جسم بار   (  ) .10
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بعض الصفات الوراثة عند الإنساف يتم توارثها طبقا لقوانين مندؿ كبعضها لا يخضع لذذه القوانين ؟   (  ) .11
  ((yأكبر بكثير من الكركـ كسوـ (  x)الكركـ كسوـ  (  ) .12
تورث كما لو كانت لزمولة على كركموسومات ( Y ك  (Xالصفة التي توجد جيناتها على الكر كموسومين  (  ) .13

جسمية  
 ( (Yيوجد لزمولا على الكركـ كسوـ (  (SRYألجين  (  ) .14
يدكن علاج الأفراد الدصابة بالذيموفيليا بحقنهم ببركتينات التخثر الطبيعية   (  ) .15
استطاع العلماء قراءة الشيفرة الجزيئية للجينات كبرليلها كتغييرىا   (  ) .16

 عهم نًب ٌأتً تعهٍب عهًٍب صحٍحب : انسؤال انخبًَ عشر  

 عند الأنثى في الإنساف ؟( (xعدـ فعالية أحد الكركموسومات الجنسية  .1

................................................................................................................... 

 تكوف بقع فرك الذكور في القطط من لوف كاحد أما في الأنثى متعددة ؟ .2

................................................................................................................... 

 يجد العلماء صعوبة في دراسة انتقاؿ الصفات الوراثية في الانساف ؟ .3
................................................................................................................... 

 يجد العلماء صعوبة في دراسة الصفات الدوركثة كانتقالذا عند الإنساف ؟ .4

................................................................................................................... 
ظهور عمى الألواف لدل الذكور ينسب أعلى مقارنة بالإناث ؟  .5

................................................................................................................... 
  ؟Oيكفي كجود أليل كاحد عند الذكور كالإناث للاصا بو بدرض الكساح الدقاكـ لفيتامين  .6

................................................................................................................ 
 

  عن غيرة من أمراض الكساح ؟ Dيختلف مرض الكساح الدقاكـ لفيتامين  .7

................................................................................................................ 
  ؟X بنسب متساكية في الذكور كالإناث رغم أنو مرتبط بالكركموسوـ Dظهور مرض الكساح الدقاكـ للفيتامين  .8

................................................................................................................ 
 لا توجد صفة فرط أشعار صواف الأذف عند الاتاث بل تكثر عند الذكور ؟ .9

................................................................................................................ 
 حة ؟ؽلا يظهر مرض التليف الحويصلي في الأفراد متباينة اللا .10

................................................................................................................ 
 مرض فقر الدـ ألدنجلي دليل سيادة مشتًكة ؟ .11



 

 

 مدرسة التميز النموذجية  م2023-2024

 انفصم انذراسً انخبًَ  ( عشرانخبًَ)بُك أسئهت الأحٍبء انصف  18

................................................................................................................ 
 أليل فقر الدـ ألدنجلي مفيد للمصابين بدرض الدلاريا ؟ .12

................................................................................................................ 
 (علل كجود لساطر كراثية في زكاج الأقارب ؟ )يفضل زكاج الأباعد ؟ .13

................................................................................................................ 
 التي بردد الحدكد بين DNAيقوـ الباحثوف في الجينوـ البشرم على إيجاد التتابعات الخاصة لحمض  .14

 الانتًكناتوالاكسونات ؟

................................................................................................................ 
 يستخدـ الجينوـ البشرم في الفحص الجيني ؟ .15

................................................................................................................ 
يستخدـ الجينوـ البشرم في التشخيص قبل الولادة ؟  .16

................................................................................................................ 
 ؟نسبة إصابة الذكور بدرض كىن دكشين العضلي أكبر من إصابة الإناث  .17

................................................................................................................  
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 :  يب انًقصىد بكم يًب ٌأتً : انسؤال انخبنج عشر  

 عُذ الإَبث فً الإَسبٌ ويب انهذف يُهب  ( x )بعذو فعبنٍت انكروو وسىو  .1

................................................................................................................ 
 ببنًُط انُىوي ؟ ويب انهذف يُت ؟ .2

................................................................................................................ 
 بسجم انُسب ؟ .3

................................................................................................................ 
 بجٍُبث هىلا َذرٌك ؟ .4

................................................................................................................ 
 ببنجٍُىو انبشري ؟ .5

................................................................................................................ 
 بتقٍُت تحذٌذ إطبر انقراءة انًفتىحت ؟ .6

................................................................................................................ 
 يبرا ٌحذث فً انحبلاث انتبنٍت   : انسؤال انرابع عشر  

 
 ؟ (لو نقص الإنزيم الدسئوؿ عن تكسيرىا  )عدـ تكسير مادة الجالصليوسايد .1

................................................................................................................ 
 ؟عندما يتوارث الطفل مرض الفينيلكيتونوريا .2

................................................................................................................ 
 ؟حدكث تعظم غضركفي باطني  .3

................................................................................................................ 
 عند كجود الاليل الدتنحي الدتحكم في تكوين مادة الديستًكفين؟ .4

................................................................................................................ 
  ؟CFTRعند حدكث نقص في ثلاث قواعد في ألجين الدكوف لبركتين  .5

................................................................................................................ 
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 قبرٌ بٍٍ كم يًب ٌأتً     : انسؤال انخبيس عشر

 
 

 

( 22)الكركـ كسوـ رقم ( 9)الكركـ كسوـ رقم كجو الدقارنة 
 .............................................. ....................احد الجينات التي يحملها 

 

تكوين الذيموجلوبين التحاـ شحمة الأذف  كجو الدقارنة
 ................................................. ..............................نوع السيادة 

 ................................................. ..............................التًكيب الجيني  

 

البلو الدميت مرض الفينيلكيتونوريا  كجو الدقارنة
 ............................................. .......................................مكاف ألجين  

 .............................................السبب  
............................................. 

............................................. 

............................................. 
 .............................................الأعراض 

............................................. 
............................................. 
............................................. 

 

الانتًكنات الاكسونات  كجو الدقارنة 

 ...................................................... ...............................أجزاء من البركتين 
 

 أجب عٍ الأسئهت انتبنٍت    : انسؤال انسبدس عشر  

 
 

 ما ىو نوع الطفرة في ألجين الدسبب للخلايا ألدنجليو في دـ الإنساف ؟ .1

................................................................................................................ 
 ما ىي أهمية سجل النسب ؟ .2

................................................................................................................ 
 ما ىي أهمية دراسة سجل النسب ؟ .3

................................................................................................................ 
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 لداذا لجأ العلماء إلى استخداـ سجل النسب في دراسة انتقاؿ الصفات من جيل إلى أخر .4

................................................................................................................ 
 ما سبب حدكث مرض التليف الحويصلي ؟ .5

................................................................................................................ 
 ؟ما ىي أضرار كرات الدـ الحمراء ألدنجليو في الجسم  .6

................................................................................................................ 
 ما ىو سبب تكوف ىيموجلوبين منجلي في كريات الدـ الحمراء ؟ .7

................................................................................................................ 
 ما ىي أىم استخدامات الجينوـ البشرم ؟ .8

................................................................................................................ 
 اذكر استخدامين شائعين لاختبار الجينات السليمة كالدسببة للأمراض الوراثية ؟ .9

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 
  ؟DNAكيف يتعرؼ عالم الأحياء الجزيئية على الجينات في تتابع حمض  .10

................................................................................................................ 
 

 ما ىي العوامل التي ساعدت العلماء للتوصل إلى برديد الجينوـ البشرم كاملا  .11

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 
 كيف تتم تقنية تتابع الزناد؟ .12

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 
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 الإجابات
 مادة الأحياء الصف الثاني عشر علمي

: اكتب بٍٍ  انقىسٍٍ الاسى او انًصطهح انعهًً نكم يٍ انعببراث انتبنٍت : انسؤال الأول 

 (  DNAحمض)  .1
 (  DNAحمض)  .2
3. (...DNA.  )
 (  فريدريكميشر)  .4
   (اليوراسيل  ) .5
  (عملية تصنيع البركتين    ) .6
7.   (RNA  )  
  (تصنيع البركتين ) .8
  (التًجمة  ) .9
 (عوامل النسخ ) .10
  (الدعزز)  .11
  (الدنشطات) .12
  (السيتًكيدات ) .13
   (الطفرة  ) .14
  (الطفرات الجينية) .15
  (السرطاف  ) .16
 (جين الأكراـ ) .17
  (مطفر  ) .18

  ( عامل مسرطنا) .19
  (مضاد جين الأكراـ ) .20
 (الثايدين  ) .21

 (تضاعف نصف لزافظ )  .22
أيبو انعببرة انغٍر صحٍحت نكم يٍ انعببراث انتبنٍت   (×)أيب انعببراة انصحٍحت وعلايت  (√)ضع علايت : انسؤال انخبًَ 

1-   (×)  2 -   (√ )   3 -   (√ )  4  ( -√ ) 5 - (×  )  6  - (√   ) 
7  -(× )   8 - (√  ) 9-  (× )  10 (-√   )  11-(×)  12- (√  )  13- (√   )
 

عهم نًب ٌأتً تعهٍلا عهًٍب صحٍحب  : انسؤال انخبنج 

 يغير التوازف الذرموني كىذا بالتالي يؤثر في الجينات  ذمبسبب تغير نوع الغذاء التي تتغذل عليو كاؿ .1
لأنها لا يتم ترجمتها حيث أنها بردد نهاية سلسلو عديد البيتيد أم تدؿ على التوقف  .2
لأف كل كودكف يشفر لحمض أميني كاحد بالاضافة الى كودكف  التوقف الذم لا يشفرلحمض أميني كلكنو يلزـ لانتهاء عمليو التًجمة كفصل كحدتي  .3

 الرايبوسوـ عن بعضها 

 بسبب كجود بركتينات بزليق العظاـ في الدجاج بروؿ دكف نمو أغشيو بين الأصابع  .4

 لأف الجينات في كل خلية من الخلايا الكائن لديها آليات تنظيميو برفز بدء عمل الجينات أك توقفها  .5

لاف في أكليات النواة يرتبط بأم تغير حاصل كاستجابة للعوامل البيئية أما في حقيقيات النواة يتضمن أنظمو عديدة معقده لستلفة   .6
لأف للخلايا حقيقيات النواة غلاؼ نوكم يحجب عمليو النسخ عن عمليو التًجمة كىذا لا يوجد في أكليات النواة   .7
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.  لاف بعض الطفرات قاتل كبعضها ضار كالقليل منها مفيد اك نافع .8
 لأنو يغير في ترتيب الجينات في الكركموسوـ كليس في عدد الجينات التي يحتوم عليها الكركموسوـ .9

  لا يحدث  فقداف للجينات أك زيادة في عددىا قلأف .10

لاف الكركموسوـ الذم يتشكل من الذراعين القصيرتين يتم فقدانو بعد عدة انقسامات خلوية   .11
 45لأف الكركـ كسوـ الذم يتشكل من الذراعين القصيرتين يختفي بعد عدة انقسامات متتالية فيصبح العدد الكركموسومي .12
لأف الإفراط في استخداـ الأشعة يسبب السرطاف كلكن الاستخداـ الدتأني للأشعة السينية يساعد على تشخيص السرطاف كعلاجو كفي الكشف عن  .13

 عظاـ كأسناف الكائن الحي كفي البحث الطبي
لأف الأكراـ السرطانية التي بردث بفعل العوامل البيئية لا تورث أما التي بردث بسبب خلل في الدادة الوراثية قد يورثتشتًؾ جميع أنواع الأمراض  .14

 عن إنتاج خلايا جديدة لا تتوقف عن العمل  الدسألةالسرطانية في ميزة كاحدة ىي أف الجينات 
 كنقلها لأجياؿ DNAلاف كل جزمء جديد يحتوم على شريط كاحد جديد ك شريط كاحد أصلي كبذلك يتم المحافظة على شرائط أحادية من حمض   .15

عديدة أثناء الانقساـ الخلوم 
 

 : يب انًقصىد بكم يٍ  :  انرابعانسؤال 

.   البشرم الذم من الضركرم إكمالوDNAلكافة جزئيا حمض  (القواعد النيتًكجينية  )ىو لزاكلة إعداد  تتابعالنيوكليوتيدات  -1
ىي النقطة التي يتم عندىا فصل اللولب الدزدكج عن طريق كسر الركابط الذيدركجينية التي تربط القواعد الدتكاملة كذلك عن طريق إنزيم الذيليكيز  -2
 التي يحدث بها تضاعف في ابذاىين متعاكسين بالجينات DNAحمض شوكتي تضاعف متتاليين في ىي الدسافة بين  -3
 . m RNA على صورة شريط من  DNAىي عملية يتم فيها نسخ الدعلومات الوراثية من أحد شريطي حمض  -4
.  بردد اك ترمز لحمض أميني لزدد  mRNAىو لرموعة من ثلاثة نيوكليوتيدات على  -5
إف تتابع الأحماض ألأمينيو في البركتين يتحدد بتتابع القواعد النيتًكجينية في ألجين كفقا لكود معين يرمز كل كودكف فيو للأحماض ألأمينيو في عديد البيتيد  -6
 يشكل معلومات حوؿ الطريقة التي تتصل بها الاحماض الامينيةبعضها مع بعض لأنتاج سلسلة عديدة  mRNAاف تتابع النيوكليوتيدات في جزمء  -7

 ( لتكوين سلسلة عديدة الببتيد mRNAفك الشفرة في  )الببتيد
. ىو إف ألجين يتم تنشيطو كيعمل لشا يؤدم إلى تصنيع البركتين الذم يحملو ىذا ألجين  -8
 DNAلتنشيط نسخ  بالمحفز RNA تنظم ارتباط إنزيم بلمرة لتي ىي لرموعو من البركتيناتا -9

 بالمحفز مانعو عمليو النسخ   RNA ترتبط بها بركتينات تسمى الكابحات لتمنع ارتباط إنزيم بلمرة  DNAىي مواقع في حمض  -10
ىو بررر الخلايا السرطانية من الورـ كالدخوؿ في الأكعية الدموية كاللمفاكية كانتقالذا الى مواقع جديدة في الجسم لزدثة أكراـ جديدة   -11

 

 قبرٌ بٍٍ كم يًب ٌأتً عهى حسب وجه انًقبرَت   :انخبيسانسؤال 

 Rالبكتيريا Sالبكتيريا كجو الدقارنة
سبب التهاب رئوم للفئراف تلا  تسبب التهاب رئوم لدل الفئرافالقدرة على الدرض  

 

 لشيزاتها 

 

 غلاؼ ىلامي يحميها من الدضادات capsuleتكوف 
 shinyتكوف مستعمرات لامعو ملساء 

 . غلاؼ ىلاميCapsuleلا تكوف 

 Roughتكوف مستعمرات خشنو

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 مدرسة التميز النموذجية  م2023-2024

 انفصم انذراسً انخبًَ  ( عشرانخبًَ)بُك أسئهت الأحٍبء انصف  24

 بذارب مارثاتشيس كألفريد ىيرشي

التجربة الثانية التجربة الأكلى  كجو الدقارنة

 مشع كبركتين  P يحتوم على  DNA فاجأت بها استخداـالتجربة 
عادم 

 35استخداـ فاجأت بها بركتين في غلافو يحتوم على كبريت 
مشع كحمض نوكم ليس بو كفسفور مشع 

لا توجد ماده مشعو داخل البكتًيا توجد ماده مشعو داخل البكتيريا النتيجة 

 DNA الدادة الوراثية ليست البركتين كإنما ىي أف كليست البركتين  DNAإف الدادة الوراثية ىي الاستنتاج 

  
البريديدينات البيورينات  كجو الدقارنة

جزيئات حلقيو مفرده جزيئات حلقيو مزدكجة الدفهوـ 

 U ك اليوراسيل  C كالسيتوسين Tالثايدين Gالجوانين  -  Aالأدنين - الأنواع 

 
حقيقيات النواة أكليات النواة (بدائيات  ) كجو الدقارنة

احده في ابذاه ك  )–توجد فقط شوكتي تضاعف  عدد شوكات التضاعف
. (أخرل في الابذاه الدعاكس 

توجد عدة شوكات تضاعف ككل كاحدة في 
. خرل في الابذاه الدعاكس الأابذاه ك 

 توجد بالنواة توجد بالسيتوبلازـ RNAمكاف كجود نيوكليوتيدات

 
 حقيقيات النواة أكليات النواة كجو الدقارنة

متى يحدث ضبط التعبير 
الجيني 

قبل عمليو النسخ كبعده لعدـ كجود غلاؼ نوكم 
 يحجب النواة عن السيتوبلازـ 

لوجود غلاؼ . يتم خلاؿ لستلف مراحل عمليو التعبير الجيني 
نوكم يحجب عمليو النسخ عن عمليو  التًجمة 

 
 DNA RNAكجو الدقارنة 

شريط مفرد شريط مزدكج التًكيب  
 C , G , T , A C  , G  , U  , Aالقواعد النيتًكجينية  

 

سكر رايبوز ديؤكسيرايبوز O2سكر رايبوز منقوص نوع السكر  

 m ,t , r RNAثلاثة أنواع نوع كاحد الأنواع  
 DNAيتم تضاعفو عن طريق  على التضاعف القدرةلو التضاعف  
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الصامت الدعزز  كجو الدقارنة

 لتحسين عملية النسخ الجيني DNAقطعو من حمض : الدفهوـ 
بها الدنشطات لضبط عمليو النسخ كيرتبط كضبطها 

مواقع توجد على الكركموسوـ لتًتبط بها الكابحات لشا يدنع ارتباط 
.   بالمحفز مانعا عملية النسخRNAإنزيم بلمرة حمض 

الكابحات الدنشطات  كجو الدقارنة

ترتبط بالدعززات لضبط عملية النسخ كزيادة تعقيد عملية  الأهمية
ضبط التعبير الجيني 

بركتينات ترتبط بالصامتات لتمنع لتمنع ارتباط إنزيم بلمرة 
RNA  بالمحفز لدنع عملية النسخ 

 

 قبرٌ بٍٍ كم يٍ أَىاع انطفراث انتركٍبٍت انتبنٍت بحسب انجذول انتبنً  

الانقلاب الانتقاؿ الزيادة النقص  كجو الدقارنة
عندما ينكسر الكركموسوـ كيف يحدث  

كيفقد جزء منو 
عندما  ينكسر جزء من 
الكركموسوـ كيندمج في 

 (الدماثل )الكركموسوـ النظير 

عندما ينكسر جزء من 
الكركموسوـ كيندمج في 

. كركموسوـ مغاير غير لشاثل

عندما ينكسر جزء من 
الكركموسوـ كيستدير حوؿ 

نفسو ليعود كيتصل 
بالكركموسوـ نفسو في 

. لابذاه الدعاكس
الضمور العضلي النخاعي مثاؿ 

الناتج عن طفرة نقص للجنين 
 على  SMNالدشفرة لبركتين 

. 5الكركموسوـ رقم 

بروؿ عين الذبابة من الشكل 
القرصي الى الشكل القضيبي 

.  Xمن زيادة في الكركموسوـ 

 .الانتقاؿ الركبرتسوني *

. الانتقاؿ الدتبادؿ*
 

 
: الانتقاؿ الدتبادؿ : الانتقاؿ الركبرتسوني  كجو الدقارنة

 
كيفية حدكثو  

يحدث عند انكسار الكركموسوـ عند منطقة السنتًكمير كابراد 
كل من الذراعين الطويلين الكركموسومين ليشكلا كركموسوـ 

كيفقد الكركموسوـ الذم يتشكل من الذراعين . كاحد
. القصيرتين

يحدث خلالو تبادؿ قطع كركموسومية غير لزددة الحجم بين 
. كركموسومين غير متماثلين

 : الرسم 
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كحيد الكركموسومي التثلثالكركموسومي كجو الدقارنة 

يحدث بسبب فقداف كركـ كسوـ يحدث بسبب كجود كركـ كسوـ زائد السبب 
 2n+1 2n-1سوميو كالصيغة الكركـ

 
حالو كلاينفلتً حالو تيرنر كجو الدقارنة 

ذكر أنثى الجنس 
 Xزيادة كركموسوـ  xفقداف كركـ كسوـ جنس السبب 

 xxxxy+44    أك        x 44+xxy+44العدد ألصبغي 

عاقر مع كجود بعض الدلامح الأنثوية لستلفة النمو كعاقر الأعراض 

 
اركر أهًٍت كم يٍ  : انسؤال انسبدس 

 .أصبح العلماء قادرين على شرح كيفيو تضاعف الجينات ككيفيو عملها  -1
 . DNAلضماف إف كل خلية نابذة عن الانقساـ سوؼ برتوم على نسخة كاملة كمتطابقة من جزيئات حمض  -2
  .DNAيقوـ بإضافة نيوكليوتيدات مكملة للقواعد  الدكشوفة من كل شريط من شريطي  -3

 كيستبدلذا بالنيكليوتيد الصحيح  DNAيقوـ بإزالة النيوكليوتيدات التي ارتبطت بالخطأ في حمض )يق اللغوم ؽالتد
 كذلك للمحافظة على ترتيبالنيوكليوتيدات في كل من اللولبين النابذين عن عملية DNAبذنب الأخطاء التي بردث أثناء التضاعف الذاتي لحمض  -4

التضاعف  
.  ىو سرعة حدكث عملية التضاعف بدرجة كبيرة جدا -5
 بدلا من A مع uالدقتًنة  أك الدتكاملة كلكن يقرف  RNA كيقرنها مع نيوكليوتيدات حمض DNAيعمل على قراءة كل نيوكليوتيد في أحد شريطي  -6

T   معA . 
يقوـ بنقل الأحماض ألأمينيو  من السيتوبلازـ الى الرايبوسوـ خلاؿ عمليو تصنيع البركتين  -7
8-  

  عبارة عن إنزيدات برفز التفاعلات الكيميائية كتنظمها 

  بزتص بإنتاج الانتيجينات التي بردد فصائل الدـ 

       تنظم معدلات النمو
  مفاتيح معظم ما تقوـ بو الخلية من كظائف

9-  
 تعتبر مصدر للتنوع الجيني الذم يحصل بهدؼ التكيف مع البيئة الدتغيرة 
 بعض الطفرات يكوف لشيت عندما يغير الجينات التي تسيطر على نمو الخلايا كبزصصها 

 

 يبرا تتىقع أٌ ٌحذث فً انحبلاث انتبنٍت  :بعانسؤال انسب

.  يوـ بدلا من  ثلاث دقائق 16يؤدم ذلك الى أف عملية  التضاعف تستغرؽ   -1
كيرتبط شريطا حمض .  الى السيتوبلازـ  mRNA كيطلق جزمء حمض   DNA عن شريط حمض  RNA polymeraseينفصل الإنزيم  -2

DNA  ثم يتم تشذيب .  لرددا ليعيد تكوين اللولب الدزدكج الأساسpre mRNA  
.    من النواة كيتجو لضو الرايبوسومات حيث تتم عملية التًجمة mRNAيخرج  -3
  A التالي الذم يحمل الكودكف الدتكامل مع الكودكف الشاغر في الدوقع t RNA  جاىز لتلقي Aيصبح الكودكف الشاغر في الدوقع  -4
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تنتهي عمليو التًجمة لاف الكودكف ليس لو مقابل كودكف كلا يشفر لأم حمض  أميني كتنفصل كحدتي الرايبوسوـ الأساسيتين كينفصل عديد البيتيد  -5
كيطلق في الخلية  

 سوؼ يتكوف غشاء جلدم بين أصابع القدـ اليسرل للدجاجة  -6

 . DNAيتم ضبط كتنظيم عملية النسخ في حمض  -7

.   بالمحفز لشا يدنع عمليو النسخRNAيدنع ارتباط إنزيم بلمرة  -8
 الدتكوف لشا يؤدم إلى عدـ قياـ البركتين بالوظيفة الدخصصة لو فيؤدم إلى تغير في mRNAيتغير نوع البركتين الدتكوف كذلك بسبب تغير تركيب  -9

الصفات أك الوظائف الحيوية التي تتم داخل الخلية  
 الذم يسبب الوفاة  SMAفانو يسبب الضمور العضلي النخاعي  -10
يؤدم إلى أزاحو إطار القراءة في الرسالة الوراثية فيتكوف بركتين لستلف بساما   -11
يصاب الفرد بالتخلف العقلي كبزلف في النمو الجسدم كتشوه في أعضاء معينة مثل القلب كمعالم الوجو تشبو الدنغولي  -12
.  يسبب الدوت السريع للأطفاؿ  -13

 أجب عٍ الأسئهت انتبنٍت   :انخبيٍانسؤال 

 من البركتين ؟ـ  آDNAاشرح خطوات بذربو العالم فريدريك جريفث لتحديد ما إذا كانت الجينات تتًكب من  -1

  حقن فأر ببكتًيا مسببو للمرض من النوع( s ) ( التي لذا غطاء ىلامي ) أدت إلى موتو 

  حقن فأر ببكتًيا مسببو للمرض من النوع( R) ( التي ليس لذا غطاء ) لم يدت الفأر 

  حقن الفأر ببكتًيا( s ) ىا لحرارة عالية فلم تؤدم إلى موت الفأرضبعد تعرم 

   حقن الفأر بخليط من بكتًيا(s   ,  R  ) البكتًيا ضبعد تعرم ( s ) لحرارة عاليو أدل ذلك إلى موت الفأر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

إف ماده التحوؿ  sإلى سلالو  R الحية لشا أدل إلى بروؿ السلالة  R الديتة بالحرارة إلى سلالو  sتقلت بطريقو ما من سلالو فإف ماده التحوؿ ا -2
 ىي ماده كراثية لأنها أظهرت صفات جديدة في النسل  

3-  

  إفDNA  ىو الذم يسبب بروؿ البكتًياR إلى s 

  إف الكثير من البركتينات تتضرر من الحرارة 

  إف الفاجات برقنDNA كليس  البركتين 

  كليس البركتين  DNAأكضحت إف الدادة الوراثية ىي حمض  -4
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 :لاحظا   ك  مشع كأخرل بها بركتين مشع في أصابو البكتًيا  DNAاستخدما فاجأت بها  -5
بدأت البكتيريا في إنتاج فيركسات جديدة من البكتًيوفاج  -أ

.  الدشع كليس البركتين الدشع  DNAإف البكتًيوفاج حقن -ب
 إف الدادة الوراثية ىي * - استنتجا - جDNA كليس البركتين 

 
 
 

6-  
 RNAآك رايبوز في حمض  (الديؤكسيرايبوز  )O2سكر خماسي الكربوف منقوص  – أ

. لرموعة الفوسفات - ب
.   كاحدةقاعدة نيتًكجينية-  ج
 U ك اليوراسيل  C ك السيتوسين Tالثايدين  -Gالجوانين -   Aالأدنين  -7
  متساكية غالبا ككذلك نسبو الأدنين ك الثايدين متساكية أيضا  DNAأكضح إف نسب الجوانين ك السيتوسين في حمض  -8

الدكوف  - الدرتبطاف معا بركابط تساهمية لتكوف ىيكل السلم الحلزكني   : الفوسفات   - السكر الخماسي  )من ثلاث مكونات للنيوكليوتيدة -9
 ترتبط كل قاعدتين بركابط ىيدركجينية لتكوين درجات السلم الحلزكني ( الثالث ىو القواعد النيتًكجينية التي ترتبط بالسكر 

يفصل إنزيم الذيليكيز اللولب الدزدكج عند نقطة معينة تسمى شوكة التضاعف كذلك بكسر الركابط الذيدركجينية التي تربط القواعد  -10
 . الدتكاملة

  ترتبط إنزيدات كبركتينات أخرل على كل لشن الشر يطين الدنفصلين لتمنع تقاربهما حتى لا تعاد التفافهما. 

  تتحرؾ إنزيدات بلمرةDNAعلى طوؿ كل شريط  مضيفةنيوكليوتيد للقواعد الدكشوفة ليتشكل لولباف مزدكجاف جديداف  . 

  يقوـ إنزيم بلمرةDNAبدكر في تصحيح الأخطاء التي قد تقع أثناء عملية التضاعف  . 

  كيف يؤدم الجين الى اظهار الصفات الوراثية ؟كيف يعبر الجين عن نفسو ؟ -11
. يتحوؿ البركتين الى إنزيم معين يتسبب في حدكث تفاعل يؤدم الى ظهور صفة أك يعمل البركتين على تنشيط أك تثبيط جين آخر

 ؟ mRNAاشرح خطوات نسخ   -12
 لتحم إنزيم بلمرة مRNA مع حمض DNA  فيفصل شريطي DNA  فتنكشف القواعد النيتًكجينيةالأخر عن  . 

  تستخدـ احد شريطيDNA كقالب لصنع جزمء جديد من RNA .  

  يقوـ إنزيم بلمرةRNA بقراءة كل نيوكليوتيد في DNA كيقرنها مع نيوكليوتيد  من نيوكليوتيدات RNA  الدتكاملة . 

  ينفصل الإنزيم عنDNA كيخرجmRNA الى السيتوبلازـ  

  كيرتبط شريطاDNA مرة أخرل  

 mRNA شريط حمض لإنتاج بحسب ازدكاج القواعد  DNAإنزيم يضيف نيوكليوتيدات للقواعد الدكشوفة لشريط حمض  -13
ترتبطاف معا فقط عند بناء   (احدهما كبيره كالأخرل صغيره  )تتألف من كحدتين  -14
 p,A هما  t RNA ك بها مكانين متجاكرين لارتباط  (أثناء عمليو بناء البركتين )البركتين 

 في حين تعمل تتابعات أخرل كإشارات لبدء RNA تعملكحفازات لدواقع ارتباط إنزيدات بلمرة  DNAتوصل تتابعات معينو في  -15
عمليو النسخ أك توقفها  

 ذلك عن طريق كجود إنزيدين هما -16

 ليوقف عمل الجينات التي تشفر لإنزيدات الذضم مثلا DNAكىو بركتين يرتبط بحمض : الكابح 
 كىذا يرتبط بالدؤثرات mRNA إلى DNA الذم يقوـ بنسخ حمض RNA يعمل كموقع لارتباط إنزيم بلمرة DNAكىو جزء من حمض : المحفز 

الخارجية في الخلية 
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 بالمحفز RNAيرتبط إنزيم بلمرة DNAعندما يزداد  اللاكتوز فانو يرتبط بالحين الكابح مغيرا شكلو فيصبح غير نشط فلا يرتبط ب  -17
 كبذلك تصنع الإنزيدات الذضمية  mRNAالذضمية حيث ينسخ  ناسخا الجين الذم يشفر للإنزيدات DNAفي 

.   كيتوقف عمل الجينات التي تتحكم بصنع الإنزيدات الذاضمة من جديدDNA ىضم اللاكتوز بساما ينشط الكابح كيصبح حر للارتباط ب دعن
 
 
 
 
 
 

18-  

 (كما يرتبط بها من منشطات )الدعززات - ئي       التعبير الجيني الانتقا- 

 ( التي تنسخ mRNAكمية  )ضبط عملية النسخ   - (كما يرتبط بها من كابحات  )الصامتاف - 

التي تنشط عملية  بالمحفز بدساعدة لرموعو من البركتينات تسمى عوامل النسخ  RNAعن طريق ضبط متى يرتبط إنزيم بلمرة حمض  -19
  DNAنسخ حمض 

20-  
  يعبر الغشاء الخلوم 

   يرتبط ببركتين مستقيل في الغشاء النوكم كينتج مركب من الدستقيل كالذرموف(C.R.H) 

  يرتبط ىذا الدركب ببركتين قابل الذم بدكره يرتبط بالدعزز في حمضDNA . 

  ينبو ذلك إنزيم بلمرةRNAلبدء عملية النسخ  . 

. متنحية  (أك تغير في الكركموسوـ  )بسبب طفرة جينية  -21
 لشا يؤدم الى تغير في تركيب البركتينات التي تنظم الأنشطة الحيوية في الخلية فتغير في الصفات الطبيعية للكائن  DNAىو تغير في  -22

الحي  
23-  
 عدـ انفصاؿ الكركموسومات الدتماثلة أثناء الانقساـ الديوزم الأكؿ 

  عدـ انفصاؿ الكركماتيد الشقيقاف أثناء الانقساـ الديوزم الثاني 

كلا تورث إذا حدثت في الخلايا الجسمية   (الخلايا الجنسية )تورث إذا حدثت في الأمشاج  -24
حد القواعد النيتًكجينو أدل إلى إحلاؿ حمض الفألين لزل حمض الجلوتاميك في البركتين  لأطفرة استبداؿ  -25
26-  

.  كلكن يتحور البركتين إلى عامل نمو ضخم يسبب انقساـ سريع غير منضبط قحدكث طفرة في جين عامل النمو تسبب إنتاج كميات طبيعيو من : الأكلى
.   ينتج نسخ عديدة من عامل نمو مفرد فتزداد كميتة فتعمل كجينات مسببة للأكراـ  DNAخطأ في تضاعف  : الثانية
تغير موقع ألجين على الكركـ كسوـ فيسمح بتكرار نسخة فينتج العديد من عوامل النمو  : الثالثة

27-  

  أك تغيرىا  DNAاستبداؿ القواعد في حمض  -

 . فتكوف أزكاج مع قواعد غير طبيعيو كخللا في الرسالة الوراثية DNA اندماج القواعد الدوازية في الدسرطنات مع قواعد  -
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 ادرس انرسىيبث انتبنٍت حى أكتب انبٍبَبث عهى انرسى    :انتبسع انسؤال 

1- 
 ...بركتين ناقل-.....1
 ....بركتين مستطيل-....2
 ....غشاء الخلية-.....3
 
 
 
 

 
 
2- 
 ,,,,,,,,,,,,,,DNAشريط -......1
2...........-mRNA....... 
3........- mRNA.......... 
 
 
 
 

 

ادرس انرسى حى أكًم انجذول انتبنً - 3

 تأثير الطفرة غير الدنسوخة DNAسلسلة  نوع  الطفرة

 لايوجد طفرة

 

 بركتين ناتج من جين سليم

 استبداؿ
 

 طفرة صامتة
 لا تغيير في الببتيد

 

 
 (ببتيد غير مكتمل)

 ادخاؿ

 

 ازاحة الاطار
 (ببتيد لستلف بساما)

 نقص

 

 ازاحة الاطار
 (ببتيد لستلف بساما)

 

1 
2 

3 

1 

2 

3 
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4 - 
 ......يوراسيل-........1
 .....رايبوسوـ-.........2
 .......حمض أميني-.......3
 
 
 

 
5 - 
 .....جدار الخلية -...........1
 ......غشاء الخلية -........2
 ......السيتوبلازـ-...........3
 ......كركموسوـ-.........4
 .....رايبوزكـ-........5

 
 

 
 

6 - 
 ....(بركتين)سلسلة عديد الببتيد -......1
 ....Aكودكف التوقف في الدوقع -.......2
 
 
 
7 - 
 
 ......موقع ارتباط الكابح-......1
 ....RNAانزيم بلمرة  حمض-......2
 .....جين منظم -......3
 ...الكابح-......4
 

 

8- 
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3 
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اكتب الاسى أو انًصطهح انعهًً نكم يٍ انعببراث انتبنٍت  :انسؤال انعبشر 

  (الجينوـ البشرم  ) .1
   (سجل النسب  ) .2
  (البلو الدميت  ) .3
  (ىيكوسامينيديز ) .4
  (البلو الدميت  ) .5
 (الجينات الدرتبطة بالجنس ) .6
  (عمى الألواف  ) .7

  (الذيموفيليا  ) .8
(   Oمرض الكساح الدقاكـ لفيتامين  ) .9
  (التليف الحويصلي  ) .10
  (مرض فقر الدـ ألدنجلي  ) .11

  (كىن دكشين العضلي  ) .12

 أيب انعببرة انغٍر صحٍحت نكم يٍ انعببراث انتبنٍت ( × )أيبو انعببرة انصحٍحت وعلاو  (√)ضع علايت : انسؤال انحبدي عشر 

1. (√  )
2. (√ )
3. (√ )
4. (√  )
5. (√  )
6. (√ ) 
7. (√ )
8.  (√  )
9.  (√  )
10.  (√ )
11. (√  ) 
12. (√  )
13. (√  )
14. (√  )
15.  (√  )
16.  (√  )
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 عهم نًب ٌأتً تعهٍب عهًٍب صحٍحب : انسؤال انخبًَ عشر 

 كمية الدضاعفة من البركتينات التي تنتجها اؿلأف الخلية تقوـ بتعطيلو كبطريقو عشوائية كذلك لعدـ حاجتها إلى  .1

  xلجين الذم يتحكم بلوف الفرك يقع على الكركـ كسوـ الأف  .2

 قلة عدد افراد الجيل الناتج  عند كل تزاكج - طوؿ الفتًة الواقعة بين جيل كاخر   - كثرة الجينات التي تتحكم بها  : بسبب  .3
قلو عدد أفراد الجيل الناتج عند كل تزاكج   -طوؿ الفتًة الواقعة بين جيل كأخر -  كثرة الجينات التي تتحكم بالصفة   :بسبب .4
 تظهر عند الذكور حتى كاف كانت متنحية بو كالذكور بسلك كركـ كسوـ كاحد فكل ألليلات الدرتبط X لأف ألجين الدسبب للمرض مرتبط بالكركـ كسوـ  .5

 للإناث فلا يظهر عليهن كلكنهن برملن الصفة  X  الذكور تورث الكركموسوـ  ك لا بد من كجود نسختين من الاليل الدتنحي X X أما الإناث بسلك 
كتورثها إلى أبنائهن الذكور  

 لأف الاليل الذم يحكم توارث ىذه الصفة سائد  .6

 D لا يستجيب للعلاج بواسطة فيتامين لأنو .7

 لأف الاليل الدسبب لذذا الدرض أليل سائد فيكفي أليل كاحد لظهور الدرض عند الذكور أك الإناث  .8

  X كلا يوجد على الكركـ كسوـ  Y لأف  الاليل الدسبب لذذه الصفة مرتبط بالكركـ كسوـ  .9

 لأف كجود أليل سليم كاحد يكفي لإنتاج ما يكفي من البركتين الذم يكوف قنوات الكلور التي تسمح للانسجو باف تعمل بشكل سليم  .10

 (يكوف بعض خلاياه منجليو كبعضها قرصية )لأنة في حاؿ كجود أليل سليم كأخر معتل لدل الفرد يظهر عنده الدرض بشكل خفيف  .11

لأف كجود ىذا الاليل يكوف كرات دـ حمراء منجليو تتكسر بسرعة كىذا يؤدم إلى التخلص من الكائن الطفيلي الذم يسبب الدلاريا الذم يعيش عالو  .12
 على كرات الدـ الحمراء السليمة

يؤدم إلى كلادة أطفاؿ يعانوف أمراضا كراثية يصعب شفاؤىا مثل تكسر الدـ الوراثي أما (الذين يحملوف أمراض كراثية متنحية  )لأف زكاج الأقارب  .13
 الأباعد ينتج أفراد ىجينة سليمة برجب فيها الاليلات السليمة السائدة الصفات التي برملها الاليلات الدتنحية فيتضاءؿ شبة ظهورالأمراض

 كذلك لدعرفة طوؿ ألجين الحقيقي كالكامل كمعرفة لزفز ألجين كمواقع البدء كالتوقف لعملية النسخ  .14

 كذلك للتأكد من احتماؿ إلصاب أطفاؿ مصابين بأمراض جينية خاصة عند زكاج الأقارب  .15

الاكتشاؼ الدبكر للأمراض الجينية لإيجاد علاج سريع لذا   ك (كلاينفلتً .داكف ) إعداد نمط نوكم لدعرفة كجود تشوىات كركموسومية  :كذلك بهدؼ .16
 تظهر جميع الصفات الدرتبطة بو حتى الدتنحية أما  X  فالذكور بسلك كركـ كسوـ كاحد  Xلأف ألجين الدسبب للمرض متنحي مرتبط بالكركـ كسوـ  .17

 فلابد من كجود نسختين من الاليل الدتنحي (  (XXالإناث لذا 

 :  يب انًقصىد بكم يًب ٌأتً : انسؤال انخبنج عشر   

كمية الدضاعفة من البركتينات التي تنتجها  اؿفي الخلية كذلك لعدـ حاجتها إلى  (x  )أف الخلية تقوـ بتعطيل كركـ كسوـ  .1
 ىو عبارة عن خارطة كركموسومية للكائن الحي أك ترتيب الكركموسومات كفقا لدعايير لزدده  .2

اكتشاؼ كجود أم خلل في الكركموسومات من حيث العدد أك البنية أك التًكيب   -تصنيف جنس الكائن الحي - برديد عدد الكركموسومات   :قالذدؼ من
 ىو عبارة عن لسطط يوضح كيفية انتقاؿ الصفات من جيل إلى أخر في العائلة  .3

  فقط كالتي يعبر عنها في الذكور فقط مثل مرض فرط إشعار صواف الأذف Yىي الجينات الدرتبطة بالكركـ كسوـ  .4

  البشرم كلو DNAىو لزاكلو لإعداد تتابع حمض  .5

 عن تشفير بركتين معين  الدسئوؿmRNA التي يدكن أف تشكل جزء من عمل تتابع DNAعبارة عن سلسلة قواعد حمض  .6
 

 يبرا ٌحذث فً انحبلاث انتبنٍت   : انسؤال انرابع عشر 

  الضرر بها من مثل فقداف السمع البصر كإلحاؽتتًاكم في الخلايا العصبية في الدماغ كالحبل ألشوكي  .1

يتًاكم الفينيل الأنين في أنسجتو في السنوات الأكلى لشا يسبب لو بزلفا عقليا شديدا   .2
 (  القزامة ) يؤدم إلى قصر القامة بشكل غير طبيعي  .3
يصاب الشخص بوىن دكشين العضلي كيظهر ذلك في صورة ضعف عضلات الحوض كقد لا يستطيع الدشي نهائيا   .4
 عبر الأغشية نتيجة فقد الفينيل الأنين ما ينتج عنو عدـ انثناء البركتين -CLيؤدم إلى تكوف بركتين قنوم لأنيونات الكلور غير طبيعي لا يسمح بدركر  .5

 بطريقة صحيحة لشا يؤدم إلى كجود لساط كثيف في الدمرات التنفسية كمشاكل في الذضم 



 

 

 مدرسة التميز النموذجية  م2023-2024

 انفصم انذراسً انخبًَ  ( عشرانخبًَ)بُك أسئهت الأحٍبء انصف  34

 

 قبرٌ بٍٍ كم يًب ٌأتً     : انسؤال انخبيس عشر 

 

 
( 22)الكركـ كسوـ رقم ( 9)الكركـ كسوـ رقم كجو الدقارنة 

جين تليف النسيج العصبي جين يسبب شكل من أشكاؿ اللوكيميا  جين برديد فصيلة الدـ  احد الجينات التي يحملها 
 
 
 

تكوين الذيموجلوبين التحاـ شحمة الأذف  كجو الدقارنة

سيادة مشتًكة سيادة تامة نوع السيادة 

 (Aa ,AA)الشكل الحر التًكيب الجيني  

( aa)الشكل الدلتحم 
   (HbNHbN)  جميع كرياتو سليمة

   (HbSHbN)لدية كريات سليمة كأخرل منجليو 

   (HbSHbS   )جميع خلايا منجليو فيموت

 
البلو الدميت مرض الفينيلكيتونوريا  كجو الدقارنة

 15على الكركـ كسوـ  12على الكركـ كسوـ مكاف ألجين  

نقص إنزيم فينيل الأنين ىيدرككسيلير الذم يكسر السبب  
 الدوجود في الحليب  لأنينالفينيلأ

نقص إنزيم ىيكسوسامينيديز الذم يكسر مادة الجالصليوسايد 
الدىنية  

تراكم حمض ألفنيل الأنين لشا يؤدم إلى بزلف عقلي شديد الأعراض 
يدكن علاجو بإتباع نظاـ غذائي معين 

تراكم مادة الجالصليوسايد في الخلايا العصبية في الدماغ كالحبل 
فقد السمع كالبصر كضعف  ) كالضرر مثل كإلحاؽألشوكي 

 (عضلي كعقلي ثم الدوت في عمر الطفولة 
 

الانتًكنات الاكسونات  كجو الدقارنة 

 غير الدسؤكلو عن تشفير البركتين  mRNAأجزاء من  مسئولو عن تشفير  mRNAأجزاء من البركتين 

 

 أجب عٍ الأسئهت انتبنٍت    : انسؤال انسبدس عشر  

طفرة استبداؿ أدت إلى إحلاؿ حمض الفألين لزل حمض الجلوتاميك في بركتين الذيموجلوبين   .1
 يسمح للعلماء بتتبع  ما قد يحدث من احتمالات كأمراض كراثية فيها .2
 يسمح للعلماء بتتبع ما قد يحصل من اختلالات كأمراض كراثية في العائلة  .3

بسبب كجود صعوبة في دراسة الصفات الدوركثة كانتقالذا عند الإنساف كذلك حتى يستطيع العلماء تتبع ما قد يحصل من اختلالات كإمراض كراثية في  .4
 العائلة 

الذم ) CFTR لتليف الحويصلي كىذا يسبب تكوين بركتين بابسبب حدكث طفرة نقص لثلاث قواعد في ألجين الدنظم لتوصيل عبر الأغشية في  .5
غير طبيعي لأف فقداف الثلاث قواعد يؤدم إلى عدـ كجود الفينيل الأنين فينيثي البركتين بصورة غير صحيحة  ( عبر الأغشية الخلوية -CLيسمح بدركر 

 فلا تستطيع الأنسجة أداء كظيفتها بشكل صحيح  (-CLفلا يسمح بدركر أيونات  )فيكوف غير فاعل 
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 ىذا يسبب تلف أنسجة كخلايا كثيرة قد تؤدم إلى الدوت في النهاية  كتلتصق بالشعيرات الدموية فتمنع جرياف الدـ ك تنكسر بسرعة فتنحل مكوناتها  .6

 يؤدم إلى استبداؿ حمض جلوتاميك بحمض الفألين فيصبح ىيموجلوبين غير سليم DNAبسبب تغير قاعدة نيتًكجينية كاحدة فقط في تتابع حمض  .7
 كأقل ذكبانا كجزيئاتو تشكل شكل منجلي لكرات الدـ الحمراء 

 كذلك للتأكد من احتماؿ إلصاب أطفاؿ مصابين بأمراض جينية : الفحص الجيني  .8

 لإعداد نمط نوكم للتأكد من عدـ كجود تشوىات كركموسومية كاكتشاؼ الأمراض مبكرا لإيجاد علاج سريع لذا : التشخيص قبل الولادة 

 فحص الجينات الدسؤكلو عن الاضطرابات الوراثية في حالة كجود شكوؾ لدل الأىل  .9

 كجود شكوؾ متعلقة بالجنين كإصابتو بأم مرض عن طريق التشخيص قبل الولادة 

 الذم يديز الحدكد بين DNA كموقع البدء كموقع التوقف كتتابعات حمض RNAعن طريق برديد كبرليل مواقع لارتباط إنزيم بلمرة   .10
 الانتًكناتوالاكسونات

 DNAالتقدـ السريع في تقنية بردد تتابعات حمض  .11

  بتقنية تتابع إطلاؽ الزناد  DNAبرليل دقيق لتتابع القواعد النيتًكجينية في حمض 

  الأساسي بشكل عشوائي إلى قطع كنسخها DNAبذزئة شريط  .12

 برديد تتابع القواعد في كل قطعو 

 باستخداـ الكمبيوتر يتم برديد الدناطق الدتداخلة بين الدناطق الدنفصلة 

يتم ترتيب ىذه القطع للوصوؿ للتتابع الذائي 
 
 




