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لمعرفة هل البيانات تدعم الفرضية او هل نحتاج لوضع فرضية جديدة 

يتم قياس حجم جسم صلب باستخدام

المسطرة وضرب الطول بالعرض

بالارتفاع اما قياس حجم سائل يتم

باستخدام المخبار المدرج التنوع في الصفات الوراثية عند الأبناء 1.
لبيئية وراثية أفضل من الآباء تتناسب مع التغيرات اصفاتامتلاك2.

97ص



109ص 

نعم ، لأنّ التلقيح هو انتقال الخلية الذكرية نحو الخلية

الانثوية فقط أما الاخصاب فهو الخطوة التالية والتي يحدث

فيها اتحاد الخلية الذكرية والانثوية 

:الاخصاب الخارجي 

يحدث خارج1.

الانثى فيجسم

الماء

لمخاطريتعرض2.

أكبر

يتم وضع عدد 3.
كبير من البيض

:الاخصاب الداخلي

جسميحدث داخل1.

الانثى

كبرأبحمايةيتمتع2ّ.

يتم انتاج عدد أقل3.
من البويضات 

اتحاد خلية 

جنسية 

حيوان:ذكرية

منوي مع 

خلية جنسية 

:  انثوية
بويضة

125ص



203ص

يالخلوالتنفس

153ص

تستخدم النباتات ضوء الشمس في عملية البناء الضوئي 
لصنع الغذاء

تتغذى آكلات النبات على النبات فتحصل على الطاقة
الطاقةلتحصل علىالنباتآكلاتعلىاللحوماكلاتتتغذىثم

تقل الطاقة صعودا في الهرم  فيتم تعويضها 
بزيادة اعداد الكائنات هبوطا بالهرم



202ص

اعداد سلاسل غذائية ودمجها معا من خلال1.

وجود علاقات غذائية بين الكائنات الحية 

179صبالمنتجاتتبدأيجب أن.2

بسبب اختلاف نوع الزهور التي يمتص رحيقها

لذلك تختلف شكل المناقير



ضوء الشمس: العامل المحدد 

لأنّ الطفيليات تحتاج المضيف حيا حتى تحصل منه 
الاخصابعلى الغذاء والمأوى فلا تقتله



عند الكائن يساعده سلوكاتمن خلال وجود تراكيب او 

على البحث عن الغذاء والهرب وحماية نفسه والحفاظ على حرارته

4الزهور الكاملة تحتوي الأجزاء 

وهي متاع وسداة وبتلات وكأس 
ءالاجزاأحدينقصهاالكاملةغيروالزهرة

التعرض لمخاطر كبيرة مثل المفترسات والتلوث وحركة تيارات

المياه وارتفاع الحرارة مما يقلل فرصة الاخصاب

غاز ثاني أكسيد الكربون والماء 

التكاثر الخضري



تكاثر جنسي او تكاثر لا جنسي او كلاهما معا 

%100اذا كان الوالد يحمل صفة وراثية غير مرغوبة لأنّ فرصة انتقالها للابن 

تنمو النباتات من الابواغ او البذور وبالنسبة للبذور تكون اما مغطاة او معراة البذور 



يساعد على التصاق حبوب اللقاح على المخروط الانثوي لحدوث التلقيح

التحول الكامل 

:مراحل4
–شرنقة -ةيرق-بيض

حشرة كاملة

التحول غير الكامل 

:مراحل 3
ةحشرة كامل–حورية-بيض

تمر 

الكائنات

بتغييرات من خلال مراحل 
ضبالبيتبدأ

مراحل من التغيرات4مراحل وبعضها ب 3بعضها بالبيض وبعضها بالولادة وقد تنتج من اخصاب داخلي او خارجي وبعضها يمر ب 



ينتج غاز الاكسجين والسكر: البناء الضوئي 

ماء وغاز ثاني أكسيد الكربون : التنفس الخلوي 



تحدث في النهار بمساعدة ضوء الشمس حيث والتيالضوئيالبناءعمليةخلالمنبنفسهاالغذاءالنباتاتتصنع
تحتاج ثاني أكسيد الكربون والماء لتصنع الغذاء وهو السكر بالإضافة الى الاكسجين 

أما أقصى عدد فهو غير محدد ( منتج ثم مستهلك ) أقل عدد هو رابطتين 

الوضع الوظيفي



كلاهما يتنافس على الجندب

اعدادهالأنّ الزيادة في عدد الكائنات المفترسة ستسببّ نقصان في عدد الكائنات الفريسة وبالتالي ستعود المفترسات للنقصان في

تحتاج الكائنات الحية الى العوامل غير الحية للبقاء على قيد الحياة مثل الهواء والماء 
وضوء الشمس



أسئلة وزارية سابقة 

شرنقةيرقةالبيض

التحول الكامل



ثاني أكسيد الكربون

الماء

الاكسجين

الخضراءالبلاستيدة



منتج

مستهلك ثانوي

مستهلك اول

محلل

القشرة

العرق

C الخلايا الحارسة

Dالثغور 





























ييمكن أن يستضيفه النظام البيئ

الطقس البارد
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