
 

1 

 

 

 

 الرياضيات

MATHEMATICS 

2024-2025 

 

 
12 General 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 -  :الطالب  اسم

 
 جميعا  لنا   الرئيسي  المرجع  هو   المدرسي   الكتاب  بان  علما   دراستك  في  لتساعدك  الملزمة   هذه   وضعت  الطالب   عزيزي

 للجميع   التمنيات  اطيب
 
 
 
 

 
  

  

 مدرسة الجزيره الحمراء



 

2 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
d 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
a 

 الفصلية   الخطة
 الثاني   الفصل

2025-2024 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
h 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

h  

Chapter Name 
I 

Lesson Number 
  

Lesson Name 

 والمصفوفات  المعادلات  أنظمة

 
Systems of Equations and Matrices 

  

 
C6L3 

 

  وقاعدة  حل الأنظمة الخطية باستخدام المعكوسات
 كرامر

Solving Linear Systems using Inverses 
COradmeher’s Rule and  

 والمسافة   المنتصف  نقطة   صيغتا  والمعادلات  المخروطية  القطوع

 C7L1 الوسيطية
Midpoint and Distance Formulas 

Conic Sections and 
Parametric Equations 

  

 
C7L2 

المكا  القطع
 ف   .  

 
Parabolas 

 
 

C7L3 

 الدوائر 

 
Circles 

 
eh    

 

 المتجهات 
Vectors 

C8L1 
.  مقدمة

 المتجهات   يف  

Introduction to Vectors 

C8L2 
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Q1 Find the determinant of each matrix. 
Then find the inverse of the matrix, if it 
exists. 

م جد   ثم  التالية  المصفوفات  المعكوس 
 ن 

  جد محدد كل   1س 
 ان وجد 

a) 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 b)  
 
 

 
 

 
 
 

 
 

c) 
 

 
 

 
 
 
e
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d)  
 

 
 

e) 
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f)  

 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 
 

 المصفوفة   ومحدد   الأساسي  المفهوم

Key Concept Determinant 

 
 

 
Imad Odeh Imad Odeh 

𝑨 = [
𝒂 𝒃

] 
𝒄 𝒅 

Imad Odeh Imad 

 
 

 
Odeh Imad Odeh 

Determinant (A) 
𝒅𝒆𝒕(𝑨) = 

𝒂 𝒃
| = 𝒂𝒅 − 𝒃𝒄 

|
𝒄 𝒅 

 (A) المصفوفة  محدد 

 

Determinant 𝟐 × 𝟐 محدد المصفوفة 
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a) −24 

b) 24 

𝐴 = [ 
2 4

] 
−3 6 

  

c) 0 

d) −12 

 
−𝟐 𝟕 

 
a) −23 

𝑨 = [ 𝟏 𝟖
] 

  

b) 23 

c) 9 

d) 0 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Q2 Find the determinant of the matrix س 2 اوجد  محدد المصفوفة 

Q3 Find the determinant of the matrix  س 3 اوجد  محدد المصفوفة 
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Q4 Find the determinant of       4س 

 

 
 

 3  × 3  مصفوفة  محدد الأساسي المفهوم

Key Concept Determinant of a 3 × 3 Matrix 

 𝒂 Let 𝑨 = 
[𝒅 

Im𝒃ad O d𝒄e h  

𝒆 𝒇] 
𝒉 𝒊 

𝒅𝒆𝒕(𝑨) = 𝒂 |
𝒆 

𝒉 
 

| − 𝒃 | | + 𝒄 | 
𝒊 𝒈 𝒊 

𝒅 
𝒈 

𝒆  

𝒈  

 

 
a) 

−𝟑 𝟐 𝟒 
 [ 𝟏Imad−O𝟏deh 𝟐]   

−𝟏 𝟒 𝟎 
 
 
 

 
b) 

𝟑 𝟏 𝟐 
[𝟏 Im𝟐ad Od−eh𝟏]  

𝟐 −𝟏 𝟑 
 
 

 
c) 

−𝟏 −𝟐 𝟏 
[ 𝟒 𝟎 𝟑] 

h −𝟑Imad O𝟏deh −𝟐  

 3 × 3 مصفوفة   ومعكوس  محدد

Determinant and Inverse of a 3 × 3 Matrix 
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Q5 Find the determinant of       5س 

 

 
a) 

𝟑 𝟏 −𝟐 

Imad Odeh 
[ 𝟖Imad−Od𝟓eh 𝟐]  

−𝟒 𝟑 −𝟏 
 
 
 
 
 

 
b) 

𝟏 −𝟏 −𝟐 
[𝟓  𝟗  𝟑] 

Imad Odeh 𝟐 Ima𝟕d Odeh 𝟒  
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Q1 Find 𝑨−𝟏 , if it exists. If 𝑨−𝟏 does not exist, 
write singular 

 
 والمحددات   المعكوسات 

Inverses and Determinants 
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Q3 Find 𝑨−𝟏 if it exists ان وجدت 𝑨−𝟏  س 3 اوجد 

 

Q2 Find 𝑨−𝟏 , if it exists. If 𝑨−𝟏 does not exist, 
write singular  𝟏 اوجد   2س−𝑨 ان   منفردة   مصفوفة  اكتب  او  وجدت  ان 

 توجد  لم
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 
a) b) 

 
c) d) 
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Q4 Use an inverse matrix to solve the system 
of equations, if possible. 

 س4       

 

 
𝟐𝒙 − 𝟑𝒚 = −𝟏 
−𝟑𝒙 + 𝟓𝒚 = 𝟑 
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Q5 Use an inverse matrix to solve the system 
of equations, if possible. 

 س5       
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Q6 Find the solution to each matrix equation.        
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Lesson 6-3 

 كرامر   وقاعدة  المعكوسات  باستخدام  الخطية  الأنظمة   حل
Solving Linear Systems using Inverses and Cramer’s Rule 

Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

 .العكسية   المصفوفات باستخدام  الخطية   المعادلات  أنظمة   حل 
 التعلم   نواتج

Learning outcomes 

Solve systems of linear equations using inverse matrices. 
 .كرامر   قاعدة  باستخدام  الخطية  المعادلات  أنظمة   حل

Solve systems of linear equations using Cramer’s Rule. 
 

  

Cramer’s Rule 

 كرامر  قاعدة   الأساسي   المفهوم

Key Concept Cramer’s Rule 

Let 𝑨 be the coefficient matrix of a system of 𝒏 
linear equations in 𝒏 variables given by 

المعادلات  من   𝒏 هو مصفوفة المعاملات في نظام مكون من 𝑨لنفرض أن
 من المتغيرات، وتحددها المعادلة  𝒏 الخطية في

𝑨𝑿 = 𝑩 𝑰𝒇 𝒅𝒆𝒕(𝑨 ) ≠ 𝟎  اذا  كان 
 

then the unique solution of the system is given by 

|𝐴1| 
 
|𝐴2| 

 المعادلة   عنه  تعبر  للنظام  الوحيد  الحل  فإن

|𝐴3| 
𝑥1 = 

|𝐴| 
, 𝑥2 = 

|𝐴| 
, 𝑥3 = 

|𝐴| 

|𝑖𝐴|  العمو  استبدال  بعد  المعاملات   مصفوفة   محدد   تمثل 𝒊  بالعمود  

 لانهائي   جل   يوجد  او   حل   لها  ليس  الحل   هذه  في  يقال   |1𝐴| = 0 كان  اذا
 

Q1 Use Cramer’s Rule to find the solution of 
the system of linear equations, if a unique 
solution exists. 

الخطية،   استخدم قاعدة كرامر لإيجاد حل نظام المعادلات   1س 

 .إن وُجد حل وحيد

𝟑𝒙𝟏 + 𝟐𝒙𝟐 = 𝟔 

−𝟒𝒙𝟏 − 𝒙𝟐 = −𝟏𝟑 
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Q2 Use Cramer’s Rule to find the solution of 
the system of linear equations, if a unique 
solution exists. 

       

     
 س2

 
 

 

a) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
b) 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

c) 
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Q3 Use Cramer’s Rule to find the solution of 
the system of linear equations, if a unique 
solution exists. 

 
 س3

 
 

 
a) 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

b) 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
c) 
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Q4 Use Cramer’s Rule to find the solution of 
the system of linear equations, if a unique 
solution exists. 

 
 س4

 
 

 

a) 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
b) 
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Q5 Hessa bought 2 apples and 3 pears for 
AED 18. Noor bought 3 apples and 6 
pears for AED33 

   

 
 
 

 

a) Write a set of linear equations for this 
situation. 

 الحالة  لهذه  الخطية  المعادلات   من  مجموعة  اكتب    )أ

 
 

 

b) Find the coast of one apple and one pear 
by using Cramer’s Rule 

 باستخدام اوجد سعر التفاحة الواحدة وثمرة الكمثرى الواحدة    )ب 
 قاعدة كرامر 
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Q7 In March, Badria bought 2 standard and 2 
premium ring tones from her cell phone 
provider for AED 8.96. In May, she paid 
AED 9.46 for 1 standard and 3 premium 
ring tones. What are the prices for 
standard and premium ring tones? 

             

     

 
 
 
 
 

 
a) 𝐴𝐸𝐷 1.99, 𝐴𝐸𝐷 2.49 

b) 𝐴𝐸𝐷1.99, 𝐴𝐸𝐷 2.79 
Imad Odeh Imad Odeh  

c) 𝐴𝐸𝐷 2.29, 𝐴𝐸𝐷 2.79 

d) 𝐴𝐸𝐷2.49, 𝐴𝐸𝐷 2.99 
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Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 
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 الوسيطية   والمعادلات   المخروطية   القطوع

Conic Sections and Parametric 
Equations 

 
C7L1 

 والمسافة   المنتصف  نقطة   صيغتا

 
Midpoint and Distance Formulas 

 الوسيطية   والمعادلات   المخروطية  القطوع

Conic Sections and Parametric 
Equations 

 
C7L2 

 ف   .  المكا  القطع

 
Parabolas 

 الوسيطية   والمعادلات   المخروطية  القطوع

Conic Sections and Parametric 
Equations 

 
C7L3 

 الدوائر 

 
Circles 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Chapter 7 

 الوسيطية   والمعادلات   المخروطية  القطوع

Conic Sections 
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Q1 Find the coordinates of M, the midpoint of  س 1 اوجد  احداثيات  منتصف  القطعة  المستقيمة 

 

Lesson 7-1 

Midpoint and Distance Formulas 
 

 التعلم   نواتج 

Learning Outcomes 

 المستقيمة   القطعة  منتصف  احداثيات  إيجاد
Find the midpoint of a segment on the coordinate plane. 

 الاحداثي  المستوى في نقطتين  بين  المسافة إيجاد
Find the distance between two points on the coordinate plane. 

The Midpoint Formula Recall that point M is the midpoint of segment PQ if M is between P and Q and 

𝑷𝑴 = 𝑴𝑸. There is a formula for the coordinates of the midpoint of a segment in terms of the 
coordinates of the endpoints. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝑱̅ 𝑲̅̅̅    , 𝒇𝒐𝒓 𝑱̅(−𝟏, 𝟐) 𝒂𝒏𝒅 𝑲̅̅̅(𝟔, 𝟏). 
 
 

 
 

 

𝑪̅̅  𝑫̅̅   , 𝒇𝒐𝒓 𝑪̅̅(𝟒, 𝟓) 𝒂𝒏𝒅 𝑫̅̅(𝟏𝟒, 𝟏𝟑) 
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2 2 

Q2 Find the midpoint of the line segment 
with endpoints at the given coordinates. 

     

Q5 If 𝑁(−2,1, −5) is the midpoint of 𝑀̅̅̅   𝑃̅̅   
where 𝑀̅̅̅(−1, −4, −9) , find 𝑃̅̅ 

   

Q4 Find the coordinates of the midpoint of  س 4 اوجد  احداثي  نقطة  منتصف  القطعة  المستقيمة 

 
 

 

𝟏. (−𝟒, 𝟕), (𝟑, 𝟗) 

 
 
 
𝟐. (𝟖, 𝟐), (−𝟏, −𝟓) 

 

 
 
𝟑. (𝟏𝟏, 𝟔), (𝟏𝟖, 𝟏𝟑. 𝟓) 

 

 
 

𝐴  𝐵̅̅   𝑓𝑜𝑟 𝐴(−4 ,8) 𝑎𝑛𝑑 𝐵̅̅(6 ,12 ) 

a) (−10 , −4 ) 

b) (2 , 4 ) 
Imad Odeh  

c) (1 , 10 ) 

d) (2 , 20 ) 

 

𝐴  𝐵̅̅  𝑓𝑜𝑟 𝐴(−6 , 3) 𝑎𝑛𝑑 𝐵̅̅(−10 ,7 ) 
 

a) (−8 , 5 ) 

Imbad) Od(eh−16 ,10) 

c) (2 , −2) 

d) (4, −4 ) 

 

 
\ 

 
 

 
a) (−3 , 6 , −1 ) 

b) 3 3 
(− , − , −7) 

  

c) (−1 , 5 , 4) 

d) (3 , −6 , 1 ) 
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Q7 Amina hits a golf ball 𝟑. 𝟔 meters above 
the hole and 𝟎. 𝟗 meters to the left. Her 
first putt traveled to 𝟎. 𝟔 meters above 
the cup and 𝟎. 𝟑 meters to the right. How 
far did the ball travel on her first putt? 

      

  أقدام  8 بعد to feet 8 and short feet 20 is disc Saleh’s   Q6   على ويقع السلة من قدمًا 20 مسافة على صالح قرص   6س 
 putt, first his On basket. the of right the    سقط له،  ضربة  أول في  .السلة  يمين إلى

  ذهب   إذا   .السلة left the to feet 2 lands disc the           خلف أقدام 3و  اليسار إلى قدمين بعد على  القرص
 disc the If basket. the beyond feet 3 and    مدى  أي  فإلى  مستقيم،  خط  في  القرص

went in a straight line, how far did it go?  وصل؟ 

 نقطتين   بين  المسافة

The Distance Formula 
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Q8 Find the distance between each pair of 
points with the given coordinates. 

         

Q9 Use the labeled points on the outline of 
the circular crater on Mars to estimate 
its diameter in kilometers. Assume each 
unit on the coordinate system is 1 
kilometer. 

            
    

 

Q10 Find the distance between  س 10 اوجد  المسافة  بين 

 

 
𝒂) (𝟑, −𝟓), (𝟏𝟑, −𝟏𝟏) 

 

 

 

 

𝒃) (𝟖, 𝟏), (−𝟐, 𝟗) 

 

 

 
𝒄) (𝟎. 𝟐𝟓, 𝟏. 𝟕𝟓), (𝟑. 𝟓, 𝟐. 𝟓) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 

 

𝐴(7 , 11) 𝑎𝑛𝑑 𝐵̅̅(0 ,5 ) 

a) √12 
b) √13 

  
 
√85 

c) √122 
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Q12 An architect designed an attic room with a 

wooden beam that runs from the bottom- 

leftfront to th upper-right back corner. 

The voordinates of the ends of the beam are 

represented by (9,12,3) and (21,24,6) and are 

given in meter Find the length of the beam 

        

          
   

 

 

𝐴(−3 , 1) 𝑎𝑛𝑑 𝐵̅̅(5 , −5 ) 

a) 10 

b) 5 
Imad Odeh 32 

 
 
 
 
 
 
 

 
a) √27 𝑚 

b) √297 m 

c) √288 𝑚 

d) √251 𝑚 

Imad Odeh  
 
 
 
 
 

 
a) 𝟒. 𝟕𝟓 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

b) 𝟕. 𝟒𝟑 

c) 𝟏𝟒. 𝟗 

d) 𝟏𝟗 
 
 

Q11 Find the distance between  س 11 اوجد  المسافة  بين 
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Q15 The coordinates for points A and B are هي (-4,-5) و (10,-7) على B و A س 15 إحداثيات  النقطتين 
 ,A      respectively. −𝟕), (𝟏𝟎, 𝒂𝒏𝒅 −𝟓) (−𝟒 للنقطتين  المنتصف  نقطة   بين  المسافة   أوجد  .التوالي

Find the distance between the midpoint .B والنقطة B و 
of A and B and point B. 

 

Q14 The map of a mall is overlaid with a س 14 كشك   يقع  .رقمية   بشبكة  تسوق  لمركز  خريطة  رسم  تم 
numeric grid. The kiosk for the cell The  بين   الطريق منتصف  في المحمولة الهواتف متجر 

phone store is halfway between The Ice 
Creamery and the See Clearly eyeglass 
store. If the ice cream store is at (2, 4) 
and the eyeglass store is at (78, 46), 
find the distance the kiosk is from the 
eyeglass store. 

a) 𝟒𝟑. 𝟒 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 

 Ice Creamery ومتجر النظارات  See Clearly. إذا 
  النظارات  ومتجر  4) ، (2  عند   يقع  كريم   الآيس  متجر   كان

الكشك ومتجر  بين   المسافة عن فابحث ،46) ،(78  عند يقع
 .النظارات 

 
b) 𝟒𝟕. 𝟐 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 

Imad Odeh  

c) 𝟔𝟐. 𝟒 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 

d) 𝟗𝟒. 𝟑 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 
 
 
 

 

a) √𝟏𝟎 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 

b) 𝟓√𝟏𝟎 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 
Imad Odeh  

c) √𝟓𝟎 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 

d) 𝟏𝟎√𝟓 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 
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Learning Outcomes 

       
Write equations of parabolas in standard form. 

   
Graph parabolas. 

 المكافئة  القطوع  معادلات   صور   الأساسي  المفهوم 

Key Concept Equations of Parabolas 

 المعادلة   صيغة 
Imad Ode

F
h
orm of Equati

I
o
m
n
ad Odeh 

𝒚 = 𝒂 (𝒙 − 𝒉)𝟐 + 𝒌 
Imad Odeh Imad 

𝒙 = 𝒂 (𝒚 − 𝒌)𝟐 + 𝒉 
Odeh Imad Odeh 

 الفتحة   اتجاه
Direction of Opening 

Upward if a > 0,  للاعلى 

Downward if a < 0  للاسفل 

Right if a > 0,  يمين 

Left if a < 0  يسار 

Vertex  الرأس (𝒉, 𝒌) (𝒉, 𝒌) 

 محور التماثل 
Axis of Symmetry 𝒙 = 𝒉 𝒚 = 𝒌 

Focus   البؤرة 
𝟏 

(𝒉, 𝒌 + ) 
𝟒𝒂 

𝟏 
(𝒉 +  , 𝒌 ) 

𝟒𝒂 

Imad Odeh Imad Odeh 

Directrix  الدليل 
Imad Odeh 𝟏 Imad 

𝒚 = 𝒌 −  
𝟒𝒂 

Odeh Ima𝟏d Odeh 
𝒙 = 𝒉 −  

𝟒𝒂 

 العمودي   البؤري   الوتر  طول
Length of Latus Rectum 

𝟏 
| | 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 
𝒂 

𝟏 
| | 𝒖𝒏𝒊𝒕𝒔 
𝒂 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Lesson 7-2  الدرس 

 المكافئ  القطع

Parabolas 
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Q1 Write the equation in standard form. 
Identify the vertex, axis of symmetry, and 
direction of opening of the parabola. 

          
    

 
 

 

𝒂) 𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟏𝟏 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

𝒃) 𝒚 = 𝒙𝟐 + 𝟖𝒙 + 𝟑 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
𝒄) 𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 – 𝟐𝟒𝒙 + 𝟒𝟎 
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Q2 Write the equation in standard form. 
Identify the vertex, axis of symmetry, and 
direction of opening of the parabola. 

          
    

 
 

 
𝒂) 𝒙 = 𝒚𝟐 – 𝟖𝒚 – 𝟏𝟏 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
𝒃) 𝒙 + 𝟑𝒚𝟐 + 𝟏𝟐𝒚 = 𝟏𝟖 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

𝒄) 𝒚 = −𝟑𝒙𝟐 − 𝟗𝒙 – 𝟔 
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Q3 Write the equation for a parabola in standard form      

Q4 Write the equation for a parabola in standard form      

 

 
𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟏 

a) 𝑦 = 2(𝑥 − 4)2 − 15 
Imbad) Od𝑦eh= 2(𝑥 − 2)2 + 9 

Imad Odeh  

𝑦 = 2(𝑥 − 2)2 − 7 

c) 𝑦 = (𝑥 − 4)2 − 15 
 
 
 

 
Q1 Write the equation for a parabola in standard form  س 1 اكتب  معادلة  القطع  المكافئ  بالصورة 

ad
ية 
O
س 

d
يا 
e
الق 
h 

𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟏𝟑 

a) 𝑦 = (𝑥 − 3)2 − 4 

b) 𝑦 = (𝑥 − 4)2 − 3 

c) 𝑥 = (𝑦 − 4)2 − 3 

d) 𝑥 = (𝑦 − 3)2 − 4 
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Q5 Graph each equation.  س 5 مثل  بيانيا  المعادلة 

Q6 Graph each equation. 6 س 

 المكافئ   القطع  منحنى  رسم 

Graph Parabolas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝒚 = −𝟑𝒙𝟐 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 
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Q8 Graph each equation. 8 س 

Q9 Graph each equation. 9 س 

 

 

𝒚 = (𝒙 − 𝟒)𝟐 + 𝟏 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝒚 = 𝟐(𝒙 − 𝟏)𝟐 − 𝟒 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝒚 = 𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 − 𝟒 
 
 
 
 

 

Q7 Graph each equation. 7 س 
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Q11 Graph each equation. 11 س 

  

 

 

 

[[[[ 
[[‘\

 

𝟐𝒙 − 𝒚𝟐 = 𝟒𝒚 + 𝟏𝟎 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝟑𝒙 − 𝒚𝟐 = 𝟒𝒙 + 𝟐𝟓 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Q10 Graph each equation. 10 س 
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Q13 Select the graph of the equation  س 13 اختر  التمثيل  البياني  للمعادلة 

 

 

𝑦 = −2𝑥2 

a) b) 

    

 
 
 

 
c) d) 

 
 

 
    

 
 
 
 

 

𝒚 = (𝒙 − 𝟏)𝟐 − 𝟐 

a) b) 

 

    
 

 

c) d) 

 
     

 

 

Q12 Select the graph of the equation  س 12 اختر  التمثيل  البياني  للمعادلة 
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Q15 Which equation is graphed س 15 ما  لمعادلة الممثلة بيانيا 

Q16 Which equation is graphed س 16 ما  لمعادلة الممثلة بيانيا 

 

 

a) 𝑦 = 1 
𝑥2 

4 

1 1 
− 𝑥 + 

2 4 
   Imad Odeh Imad Odeh 

b) 𝑥 = 1 
𝑦2 

4 

1 1 
− 𝑦 + 

2 4 

c) 𝑦 = 4𝑥2 + 8𝑥 + 4 

d) 𝑥 = 4𝑦2 + 1 
 

 

a) 𝑦 = 4𝑥2 − 16𝑥 + 16 

b) 
𝑦 = 

1 
𝑥2 − −𝑥 + 1

 

  

c) 1 
2 

𝑥 = 
4 
𝑦 − 𝑦 + 1 

d) 𝑥 = 4𝑦2 − 16𝑦 + 16 
 
 

 

a) 𝑦 = (𝑥 + 4)2 − 6 

b) 𝑥 = (𝑦 + 4)2 − 6 

𝑥 = (𝑦 − 4)2 − 6 

c) 𝑦 = (𝑥 − 4)2 − 6 
 

Q14 Which equation is graphed س 14 ما  لمعادلة الممثلة بيانيا 
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Q17 Write an equation for the parabola 
described below. Then graph the equation. 

   

 
 

 
a) vertex (1, 8), directrix 𝒚 = 𝟑 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
b) focus (-2, -4), directrix 𝒙 = −𝟔 
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Q18 Write an equation for the parabola 
described below. Then graph the equation. 

   

Q19 Write the equation for a parabola with س 19 اكتب  معادلة القطع  المكافئ  الذي 

 

 
a) focus (2, 4), directrix 𝑥 = 10 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
b) vertex (9, 6), focus (9, 5) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

vertex at (1,2) and directrix 𝒙 = 
𝟑 

𝟒 

a) 𝑦 = (𝑥 − 2)2 + 1 
b)  
c) 𝑦 = (𝑥 + 2)2 + 1 

d) 𝑥 = (𝑦 − 1)2 − 2 

e) 𝑥 = (𝑦 − 1)2 − 2 
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Q21 Which is the equation for the parabola 
that has 

        

Q23 Which is NOT the equation of 
a parabola? 

          

 

 

 
a) 𝑦 = − 

1 

12 

 
 
𝑥2 + 1 

vertex at (0,1) and focus (𝟎, 𝟒) 

b) 𝑦 = 
1 

 

𝑥2 + 1  

c) 𝑥 = − 
1 

12 𝑦2 + 1 

d) 𝑥 = 
1 

12 
𝑦2 + 1 

 
 

 
vertex (-3, -23)  الرأس and passes through the point (1, 9)  ويمر  بالنقطة 

 
a) 𝒚 = 𝒙𝟐 + 𝟏𝟎𝒙 + 𝟕 

b) 𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟏𝟗 
c) 𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 − 𝟓 

d) 𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟏𝟎 
 

 
 

 

a) (2 , 0) 

b) (4 , 0) 

𝑥 = 
1 
𝑦2 + 2 

8 

 

c) (0 , 4) 

d) (0 , 4) 
 
 

 
a) 𝒚 = 𝟑𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 − 𝟑 

b) 𝟐𝒚 + 𝟑𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟗 = 𝟎 

c) 𝒙 = 𝟑(𝒚 + 𝟏)𝟐 

d) 𝒙𝟐 + 𝟐𝒚𝟐 + 𝟔𝒙 = 𝟏𝟎 
 
 

 

Q20 Write the equation for a parabola with س 20 اكتب  معادلة القطع  المكافئ الذي 

 of focus the Find  Q22                             المكافىء  القطع   لمعادلة  البؤرة   اوجد    22س 
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Learning outcomes 

   

Write equations of circles. 
   

Graph circles. 

Q1 Write an equation for the graph.  س 1 اكتب  معادلة  التمثيل  البياني 

 

 

 
 
 

 
 الدائرة   معادلة

Equations of Circles 
 
 

 

 المركز 

 القطر   نصف
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  الأسا ehس dي Oص dو aر Imمعادلة  الدائرة  

Key Concept Equations of Circles 

Odeh ad  الImللم  القياسية  صيغةhعeادd لةO Imad 

Standard Form of Equation 
𝒙𝟐 Ima𝟐d Odeh𝟐 

+ 𝒚 = 𝒓 
Im( ad Ode)h𝟐 ( Im)𝟐ad Ode𝟐h 

𝒙 − 𝒉 +  𝒚 − 𝒌 = 𝒓 

Imad OdCehenter  المركزImad Odeh (Im𝟎a, d𝟎O) deh Imad Odeh (𝒉, 𝒌)  Imad Odeh 

 Radius 𝒓 𝒓 القطر  نصف

 

 Imad Odeh Imad Odeh 

Lesson 7-3 

Circles الدوائر 
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Q2 Write an equation for the graph.    معادلة   اكتب   2س  التمثيل  البياني 

a) 

 
 

Imad Odeh 
 

I 

b) 

O 
 

Imad Odeh 
 

 

Imca)d   d Ohd)   

e) 

 
 

Imad Odeh 
 

d 

f) 

O 
 

Imad Odeh 
 

 

g) h) 
 
 

 
 Imad Odeh    
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Q3 Select the graph of the circle with 
equation 

          

Q4 Select the graph of the equation  س 4 اختر  التمثيل  البياني  للمعادلة 

Q5 Which equation is graphed س 5 ما  لمعادلة الممثلة بيانيا 

 
 

 
𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝟓 

a) b) 
 
 
 

 

 
c) d) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

(𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 3)2 = 9 

a) b) 
 
 
 
 

 
 

 

 
c) d) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

a) 𝑥2 + (𝑦 − 2)2 = 4 

b) (𝑥 − 2)2 + 𝑦2 = 16 
  

c) 𝑥 +  𝑦 − 2) = 16 

d) (𝑥 − 2)2 − 𝑦2 = 16 
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Q7 Write an equation for a circle if the 
endpoints of a diameter are at 

 س7        

 

 

a) (𝑥 + 4)2 + (𝑦 − 6)2 = 13 

b) (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 4)2 = √13 

c) (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 4)2 = 13 

d) (𝑥 + 1)2 + (𝑦 − 4)2 = 2.25 
 
 
 
 

 
 
 

 
a) (𝟕, 𝟔) 𝒂𝒏𝒅 (−𝟏, −𝟖). 

 

 

 
 
 
 

 

b) (𝟑, −𝟑) 𝒂𝒏𝒅 (𝟏, 𝟓). 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 

c) (𝟒, −𝟐) 𝒂𝒏𝒅 (−𝟒, −𝟔) 
 

 
\ 

Q6 Which equation is graphed س 6 ما  لمعادلة الممثلة بيانيا 
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Q8 A sprinkler waters a circular section of 
lawn. Write an equation to represent the 
boundary of the sprinkler area if the 
endpoints of a diameter are at 

   
 

Q9 Write an equation for each circle given 
the center and radius. 

         
 

 
 
 
 

 
(−12 ,16), (12 , −16) 

a) (𝑥 − 4)2 + (𝑦 + 1)2 = 20 

b) 𝑥2 + 𝑦2 = 20 
c)  
d)  
e) 𝑥2 + 𝑦2 = 40 

f) 𝑥2 + 𝑦2 = 400 
 
 
 

 
𝒂) 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟: (−2, −6), 𝑟 = 4 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 

 
 

 
 

 

 
𝑏) 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟: (1, −5), 𝑟 = 3 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 

 

 

 
 
 
 

 
𝒄) 𝒄𝒆𝒏𝒕𝒆𝒓: (𝟏, 𝟎), 𝒓 = √𝟏𝟓 
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Q11 Find the center and radius of the circle 
with equation Then graph the circle. 

   
 

Im
b
ad

) 
Od

(
eh
𝑥 + 3 ) + (𝑦 − 1) = 4 

 

 

 نصف  القطر  𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 (−3,1)𝑎𝑛𝑑 𝑟 = 4 المركز 

a) (𝑥 − 3 )2 + (𝑦 − 1)2 = 4 
2 2 

c)  
d) (𝑥 + 3 )2 + (𝑦 − 1)2 = 16 

e) (𝑥 − 3 )2 + (𝑦 + 1)2 = 16 
 
 
 

𝒂) 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟏𝟎𝟎 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝒃) 𝒙𝟐 + (𝒚 − 𝟏𝟒)𝟐 = 𝟏𝟒𝟒 
 
 
 
 
 

 

Q10 Write an equation for the circle given the س 10 اكتب  معادلة الدائرة  إذا  علمت  ان 
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Q12 Find the center and radius of the circle 
with equation Then graph the circle. 

   
 

 

 

𝒂) (𝒙 − 𝟏)𝟐 + (𝒚 − 𝟒)𝟐 = 𝟑𝟒 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
𝒃) 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟏𝟐𝒚 − 𝟏𝟐 = 𝟎. 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
𝒄) 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟒𝒙 = 𝟗 
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Q13 Find the center and radius of the circle 
with equation Then graph the circle. 

       
  

 

 
𝒂) 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟗 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
𝒃) 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟔𝒚 = −𝟓𝟎 – 𝟏𝟒𝒙 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Q14 A certain wi-fi phone has a range of 30 30km  س 14 فاي   واي  هواتف   أحد   مدى  إذا   .اتجاه  أي  في 

kilometers in any direction. If the phone is 
4 kilometers south and 3 kilometers west of 
headquarters, write an equation to 
represent the area within which the phone 
can operate via the Wi-Fi system. 

 الرئيسي و المقر   جنوب   35km مسافة  على  يقع  الهاتف  كان

3km  الهاتف   تشغيل يمكن  التي تمثل المساحة غربً فاكتب معادلة  

 فاي   واي   م عبرنظا  مداها   في
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 circle the of center the Find  Q16                       معادلتها   التي   للدائرة  المركز  اوجد    16س 

 circle the of radius the and center the Find  Q17       معادلتها  التي   للدائرة  القطر ونصف المركز  اوجد   17س 

 circle the of center the Find  Q18                       معادلتها   التي   للدائرة  المركز  اوجد    18س 

 

Q15 A stadium is located about 35 kilometers 
west and 40 kilometers north of a city. 
Suppose an earthquake occurs with its 
epicenter about 55 kilometers from the 
stadium. Assume that the origin of a 
coordinate plane is located at the center of 
the city. Write an equation for the set of 
points that could be the epicenter of the 
earthquake. 

  40km و  غربًا  35km بمسافة تقريبًا  المدينة وسط  عن الاستاد يبعد

  المدينة  استاد  عن  مركزه  يبعد   افترض حدوث زلزال .شمالًا 

  المستوى  أصل  نقطة  أن   افترض   .تقريبًا  55km بمسافة

اكتب معادلة لمجموعة   .وسط المدينة مركزعند   تقع   الإحداثي 

 .الزلزال مركز  تكون أن يمكن   التيالنقاط 

 س 15

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝑥2 + 𝑦2 − 8𝑥 = 9 

a) (4,0) 

b) (−4,0) 
 

c) (0 , 4) 

d) (4,4) 
 

𝑥2 + (𝑦 − 4)2 = 9 

a) (4,0); 𝑟 = 3 
b) (−4,0); 𝑟 = 9 

c) (0 , 4); 𝑟 = 9 

d) (0,4); 𝑟 = 3 
 

 

𝑥2 + (𝑦 − 14)2 = 144 

a) (0, −14) 
b) (14,0) 

c) (0 , 12) 

d) (0,14) 
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Q21 Write the equation of the circle with 
center (𝟐 , 𝟒) tangent to the 𝒙 − 𝒂𝒙𝒊𝒔 

      

 circle the of radius and center the Find   Q20         معادلتها   التي  للدائرة   القطر  ونصف   المركز  اوجد    20س 

 

 

(𝒙 − 𝟏)𝟐 + (𝒚 − 𝟒)𝟐 = 𝟑𝟒 

a) 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 (1,4); 𝑟 = 5√3 

b) 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 (3,0); 𝑟 = 2  
c) 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 (1,4); 𝑟 = √34 

d) 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 (0,14); 𝑟 = 12 

 

(𝒙 − 𝟒)𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟔 = 𝟎. 
a) 𝐶(−4, 0); 𝑟 = 4 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 

Im
b
a
)
d Od

𝐶
e
(
h
−4, 0); 𝑟 =

Im
1
a
6
d
𝑢
O
𝑛
d
𝑖𝑡
e
𝑠
h 𝐶(4, 0); 𝑟 = 4 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 

c) 𝐶(4, 0); 𝑟 = 16 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 
 
 
 
 
 

 

a) (𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 4)2 = 4 

b) (𝑥 − 4)2 + (𝑦 − 2)2 = 4 
Imca)d Od(e𝑥h − 2)2 + (𝑦Im−a4d)O2 d=eh16 

d) (𝑥 − 4)2 + (𝑦 − 2)2 = 16 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
a) 𝟐 

b) 𝟒 

c) 𝟖 

d) 𝟏𝟔 

𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝒚𝟐 + 𝟏𝟒𝒚 + 𝟑𝟒 = 𝟎? 

 
 

 

 circle the of center the Find  Q19                       معادلتها   التي   للدائرة  المركز  اوجد    19س 

Q22 What is the radius of the circle with equation  س 22 اوجد  نصف قطر  الدائرة  التي معادلتها 
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Chapter 8 

Vectors  المتجهات 
 
 
 

 

Chapter Name 
Lesson 

Number 
Lesson Name 

 المتجهات 
Vectors 

C8L1 
مقدمة

  .
 المتجهات   يف  

Introduction to Vectors 

C8L2 
المتجهات

  .
$  الاحدا   المستوى  يف  

 يث   

Vectors in the Coordinate Plane 

C8L3 
 المتجهات  ومساقط يط   النق  ضب .  ال 

Dot Products and Vector Projection 
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Lesson 8-1 

Introduction to Vectors 

 

.  مقدمة
 المتجهات   يف   

 

 التعلم   نواتج

Learning Outcomes 

 هندسيا   واستخدامها  المتجهات   تمثيل

Represent and operate with vectors geometrically. 
 مركباتها   الى  المتجهات  وتحليل  المتجهات  مسائل  حل

Solve vector problems and resolve vectors into their rectangular 

components. 

 
 a is described quantity each whether State   Q1  غير  كمية   أم  متجهة   موصوفة  كمية  كل  كانت  إذا   ما  اذكر   1س

vector quantity or a scalar quantity. . متجهة 

1) a boat traveling at 15 kilometers per hour  15 بسرعة   قارب   يسيرkm/h 

2) a hiker walking 25 paces due west الغرب   باتجاه  خطوة  25 بسرعة  يسير   شخص 

 
3) a person’s weight on a bathroom scale وزن  شخص على ميزان الحمام 

 

4) a car traveling 60 kilometers per hour 15° 
east of south 

 الغربي باتجاه الجنوب °15 بزاوية 60km/h سيارة تسير بسرعة

 

5) a parachutist falling straight down at 12.5 
miles per hour 

6) a child pulling a sled with a force of 40 
newtons 

125mi/h يسحب طفل  بسرعة   مباشرة لأسفل بالمظلات قافز يهبط

 40N بقوة مقدارها   الاجة ز

 a is described quantity each whether State   Q2  غير  كمية   أم  متجهة   موصوفة   كمية  كل  كانت  إذا   ما   اذكر   2س
vector quantity or a scalar quantity. . متجهة 

1) a box being pushed with a force of 125 125 مقدارها   بقوة دفعه  يتم   صندوقN 

2) wind blowing at 20 km/h 20 km/h بسرعة  تهب  الرياح 

3) a deer running 15 meters per second due 
west 

4) a baseball thrown with a speed of 136 
km/h 

5) a 15-Newton tire hanging from a rope 

6) a rock thrown straight up at a velocity of 
15 meters per second 

 الغرب  باتجاه  15m/s بسرعة  يركض  غزال

إطار   km/h 136 كرة قاعدة تم قذفها بسرعة

 يتدلى من حبل  15N يزن

 15m/s بسرعة  لأعلى  مستقيم  مسار  في  قذفه  تم  حجر 
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a) A car driving 50km/h due east 50 في اتجاه الشرقkm/h تسير  سيارة بسرعة 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

b) A gust of wind blowing 5m/s 5m/s بسرعة   هواء  نسمة  تهب 

c) A box being pushed with a force of 125N 125N بقوة   دفعه  يتم  صندوق 

d) Wind blowing at 20 km/h  20 بسرعة  الرياح  تهبkm/h 
 

 

 

a) a person’s weight on a bathroom scale 

b) a baseball thrown with a speed of 85 miles/h 

 الحمام   ميزان  على  شخص  وزن

 miles/h 85 بسرعة  قذفها   تم  قاعدة  كرة
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

c) a child pulling a sled with a force of 40 N 

d) Wind blowing at 20 km/h 

 40N مقدارها   بقوة  الاجة  ز   طفل  يسحب

 20km/h بسرعة  الرياح  تهب 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Q3 Select the vector quantity  س 3 حدد  الكمية  لمتجهة 

Q4 Select the vector quantity  س 4 حدد  الكمية  لمتجهة 
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Q5 Use a ruler and a protractor to draw an arrow 
diagram for each quantity described. Include a 
scale on each diagram. 

        
   

 
  

 
 
 
 

 
a) a = 20 feet per second at a bearing of 030° 

 
 

 

 

b) v = 75 Newtons of force at 140° to the horizontal 
 

 

 

 

 
c) z = 30 miles per hour at a bearing of S60°W 

 
 
 
 

 
d) t = 20 meters per second at a bearing of 065° 

 
 

 
 

 
 

 

e) u = 15 kilometers per hour at a bearing of S25°E 
 

 
 

 
 

 
f) m = 60 Newtons of force at 80° to the horizontal 
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Q1 Eiman is pushing the handle of a lawn 
mower with a force of 450 newtons at an 
angle of 56° with the ground. 

        

Q2 A player kicks a football so that it leaves the س 2 ركل  لاعب  الكرة بحيث انطلقت من الأرض بسرعة 
ground with a velocity of 44 feet/S  44 بزاوية ° 33 مع الأرض feet/S 
at an angle of 33° with the ground. 

Vector Applications 
 
 
 

 
a. Draw a diagram that shows the resolution of 

the force that Eiman exerts into its 
rectangular components. 

 .مركباتها المتعامدةإلى  إيمان بذلتها  التي القوة تحليل يوضح تخطيطياً  رسمًا  صمم

Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

 
 

 
b. Find the magnitudes of the horizontal and 

vertical components of the force. 
 .للقوة   والرأسية الأفقية المركبتين  مقداري  جد 

 

 
 
 
 
 
 

 

a. Draw a diagram that shows the resolution of 
this force into its rectangular components. 

 مركبات   إلى  القوة  هذه  تحليل  يوضح  تخطيطي  رسم  بتصميم  قم
 .متعامدة

h 

 

 

b. Find the magnitude of the horizontal and 
vertical components of the velocity. 

 .للسرعة  والرأسية الأفقية المركبتين مقدار  جد
 
 

 
I 
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Q3 For a field goal attempt, a ball is kicked 
with the velocity shown in the diagram 
below 

    
   

Q4 Buthaina is pushing the handle of a push 
broom with a force of 190 newtons at an 
angle of 33° with the ground. 

        

 
 
 

 
a. Draw a diagram that shows the resolution 

of this force into its rectangular 
components. 

 متعامدة مركبات   إلى القوة هذه  تحليل يوضح تخطيطي رسم  بتصميم قم

 
 

 

 
b. Find the magnitudes of the horizontal and 

vertical components 
 .والرأسية  الأفقية  المركبات   مقادير   جد

 
 
 
 
 
 

 
a. Draw a diagram that shows the resolution of 

this force into its rectangular components. 
 متعامدة مركبات   إلى القوة هذه  تحليل يوضح تخطيطي رسم  بتصميم قم

 

 

 

 

b. Find the magnitudes of the horizontal and 
vertical components. 

 .والرأسية  الأفقية  المركبات   مقادير   جد
 
 
 

 

I\ 
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Q5 Eiman is pushing the handle of a lawn 
mower with a force of 450 newtons at an 
angle of 56° with the ground. 
Find the magnitudes of the horizontal and 
vertical components. 

 

 
 
 
 

 
a) 𝑥 = 152 , 𝑦 = 373 

b) 𝑥 = 512 , 𝑦 = 450 
c) 𝑥 = 252 , 𝑦 = 373 

d) 𝑥 = 373 , 𝑦 = 252 
 
 
 
 

 

Q6 A player kicks a football so that it leaves the 
ground with a velocity of 𝟒𝟒 𝒇𝒆𝒆𝒕/𝑺 

 بسرعة   القدم  كرة  لاعب  ركل   6س  /𝟒𝟒𝒇𝒕 بزاوية 

33° = 𝜃 الأرض   مع 
at an angle of 33° with the ground. 
Find the magnitudes of the horizontal and 
vertical components. 

a) 𝑥 = 23.96𝑓𝑡/𝑠 , 𝑦 = 36.90𝑓𝑡/𝑠 

b) 𝑥 = 36.90𝑓𝑡/𝑠 , 𝑦 = 23.96𝑓𝑡/𝑠 

 للقوة   والراسية  الأفقية  المركبات  مقادير  اوجد

c) 𝑥 = 52.5𝑓𝑡/𝑠 , 𝑦 = 80.78𝑓𝑡/𝑠 

d) 𝑥 = 80.78𝑓𝑡/𝑠 , 𝑦 = 52.5𝑓𝑡/𝑠 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
a) 𝑥 = 159.3𝑁 , 𝑦 = 103.5𝑁 

b) 𝑥 = 103.5𝑁 , 𝑦 = 159.3𝑁 
c) 𝑥 = 292.6𝑁 , 𝑦 = 123.4𝑁 

d) 𝑥 = 123.4 , 𝑦 = 292.6𝑁 
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Q8 Jassim and his sister Badria are pulling a 
wagon full of plants. Each person pulls on 
the wagon with equal force at an angle of 
30° with the axis of the wagon. The resultant 
force is 120 newtons. 
How much force is each person exerting? 

          
   

 
 
 
 
 
 
 

 

a) 80√3𝑁 
Imba)d Od4e0h √3𝑁 

c) 60 𝑁 

d) 240 𝑁 

 

 
 

 
a) 45√3 𝑚/𝑠 

b) 45 𝑚/𝑠 
Imad Odeh  

c) 30 𝑚/𝑠 

d) 30√3 𝑚/𝑠 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
a) 25.4 𝑓𝑡/𝑠, 40.7 𝑚/𝑠 
b) 56.6 𝑓𝑡/𝑠, 90.6 𝑓𝑡/𝑠 

c) 40.7 𝑓𝑡/𝑠, 25.4 𝑚/𝑠 

d) 90.6 𝑓𝑡/𝑠, 56.6 𝑓𝑡/𝑠 
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Q1 Find the component form of 𝐴   𝐵̅̅  `with the 
given initial and terminal points. 

      

 

 س1

 

 

 

 
 التعلم   نواتج

Learning Outcomes 

 الإحداثي  المستوى  في  عليها  العمليات  وإجراء  المتجهات   تمثيل
Represent and operate with vectors in the coordinate plane. 

 .الوحدة   لمتجهات   خطي  كتوفيق  متجه  كتابة
Write a vector as a linear combination of unit vectors. 

 
Vectors in the Coordinate Plan 

 
 
 
 
 

 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

 
 
 

 

𝑎) 𝐴(−4, 2) 𝐵̅̅(3, −5). 
 

 
 

 

 
𝑏) 𝐴(−2, −7), 𝐵̅̅(6, 1) 

 
 

 

 

 

𝑐) 𝐴(0, 8), 𝐵̅̅(−9, −3) 
 
 
 

 

Lesson 8-2 

المتجهات 
  ·

 يث  الاحدا  المستوى   يف   
Vectors in the Coordinate Plane 
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Q3 Find the component form of 𝐴   𝐵̅̅  ̀ with initial 
point 

      

 

 س3

Q4 Find the component form of 
𝐴   𝐵̅̅  ̀ 

 س4   

 

Q2 Find the component form of 
𝐴   𝐵̅̅  ̀ with initial point 

 `𝐵̅̅  𝐴      ل   المُركّبة  الصورة   جد    2س  والنهاية  البداية بنقطتي 
 .المذكورتين

a) 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

b) 
 
 
 
 
 
 

O 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

c) 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

d) 
 
 
 

 
O 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 

 
a) 〈𝟒 , −𝟏〉 
b) 〈𝟕 , −𝟒〉 

Imc)ad O〈d𝟕eh, 𝟒〉 
d) 〈−𝟔 , 𝟒〉 

𝑨(−𝟓, 𝟑) , 𝑩(𝟐, −𝟏) 

 

 
 
 
 

 

 
a) 〈3 , 1〉 

b) 〈−15 , 1〉 

𝐴(−6 , 3 ), 𝐵̅̅( 9 , 2 ) 

  
c) 〈3 , 5〉 

d) 〈15 , −1〉 
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Q5 Find the component form of 
𝐴   𝐵̅̅  ̀ 

 س5   

Q6 Find the magnitude of 𝐴   𝐵̅̅  ̀ with initial 
point 

 

 
 
 

 

 
a) 〈9 , 11〉 

b) 〈−9 , −11〉 
Imc)ad O〈d9eh, 5〉 

d) 〈−11 , −9〉 

𝐴(0 , 8 ), 𝐵̅̅( −9 , −3 ) 
 

 
 

 
 

 

 الإحداثي   المستوى  في   المتجه   مقدار  الأساسي  المفهوم

Key Concept Magnitude of a Vector in the Coordinate Plane 
 

 

 

 
 

 
  

 
 

 

 
 

 

 
  

 

 

𝑎) 𝐴(−4, 2), 𝐵̅̅(3, −5). 
 

  
 
 
 

 
𝑏) 𝐴(−2, −7), 𝐵̅̅(6, 1) 

 
  

 

𝑐) 𝐴(0, 8), 𝐵̅̅(−9, −3) 
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Q7 Find the magnitude of 
𝐴   𝐵̅̅  ̀ 

 

 

 

𝐴(0 , 8 ) 𝑎𝑛𝑑 𝐵̅̅(−9 , −3 ) 

a) √200 

b) √202 
Imca)d Od1e0h  

d) √40 
 
 

 
𝐴(2 , −7 ) 𝑎𝑛𝑑 𝐵̅̅(−6 ,9 ) 

a) 8√5 
b) 2√6 

Imad Odeh  

c) 2√5 

d) 2√65 

 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

Q9 Consider 𝑪̅̅(−𝟗, 𝟐) 𝒂𝒏𝒅 𝑫̅̅(−𝟒, −𝟑). Which C(-9,2), D(-4,-3)  لتكن    9س 
of the following is the component form 

and magnitude of 𝑪̅̅   𝑫̅̅   `? 
a) 〈𝟓 , −𝟓〉 , 𝟓 √𝟐 

b) 〈𝟔 , −𝟓〉 , 𝟓 √𝟐 

    𝑫̅̅   𝑪̅̅` المتجه  ومقدار  المركبة  الصورة  يمثل يلي  مما أي

    

c) 〈𝟓 , −𝟓〉 , 𝟔 √𝟐 

d) 〈𝟔 , −𝟔〉 , 𝟔 √𝟐 
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Q1 Find each of the following for س 1 جد كًل مما  يلي ل 

 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝑤 = 〈−4,1〉 , 𝑦 = 〈2,5〉, 𝑎𝑛𝑑 𝑧 = 〈−3,0〉 . 
 

a) 𝒘 + 𝒚 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
d 

b) 𝒛 − 𝟐𝒚 
 
 

 
 

c) 𝟒𝒘 + 𝒛 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
d 

d) −𝟑𝒘 
 
 

 
  

e) 𝟐𝒘 + 𝟒𝒚 – 𝒛  
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Q5 If 𝒔 = 〈𝟒 , −𝟑〉 , 𝒕 = 〈−𝟔 , 𝟐〉, which of the 
following represents 𝒕 − 𝟐𝒔? 

 س𝒔 = 〈𝟒 , −𝟑〉 , 𝒕 = 〈−𝟔 , 𝟐〉  15 أي مما

    

Q3 Find  س 3 اوجد 

Q4 Find  س 4 اوجد 

 

 

 
a) 𝟒𝒉 − 𝒈 

𝒇 = 〈𝟖 , 𝟎〉 , 𝒈 = 〈−𝟑 , −𝟓〉 , 𝒂𝒏𝒅 𝒉 = 〈𝟔 , 𝟐〉 

b) 3𝑔 − 5𝑓 + ℎ 
 

 
  I  

 
 

 
c) 𝒇 − 𝟐𝒈 − 𝟐𝒉 d) 𝟒𝒈 − 𝟑𝒇 + 𝒉 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

𝑥 + 𝑦 𝑓𝑜𝑟 𝑥 = 〈0 , −2 〉 𝑎𝑛𝑑 〈3 , 7 〉 

a) 〈3 , −5〉 
Imad Odeh  

b) 〈3 , 5〉 

c) 〈−3 , 9〉 

d) 〈−3 , 5〉 
 

3𝑥 + 𝑦 𝑓𝑜𝑟 𝑥 = 〈0 , −1 〉 𝑎𝑛𝑑 〈2 , 1 〉 

a) 〈−2 , 2〉 

b) 〈2 , −2〉 
 〈−6 , 2〉 

c) 〈6 , 2〉 
 
 

 
a) 〈𝟏𝟒 , 𝟖〉 
b) 〈−𝟏𝟒 , 𝟖〉 
c) 〈𝟏𝟒 , 𝟔〉 
d) 〈−𝟏𝟒 , −𝟖〉 

 

 

Q2 Find each of the following for س 2 جد كًل مما  يلي ل 
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Q1 Find a unit vector with the same 
direction as the given vector. 

 المعطى   المتجه اتجّاه  نفس   له  الذي  الوحدة متجّه  جد   1س  

a) 𝑉 = 〈−2,3〉 . 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
d 

b)  W=〈6, -2〉 
 

 
 

c) X=〈-4, -8〉 
 

 
 

  
 
 

 
I 

d)  𝑉 = 〈9, −3〉 . 
 

 
O   

e) 𝑉 = 〈6 , 3〉 . 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

f)  𝑉 = 〈−1, −5〉 . 

 
 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 

Unit Vectors  متجه  الوحدة 
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Q3 Let 𝐷   𝐸  ` be the vector with the given 

initial and terminal points. Write 𝐷   𝐸  ` as 
a linear combination of the vectors i and 
j. 

 اكتب .المعطاة والنهاية  البداية  نقاط  له     𝐸  𝐷` متجّه   أنّ   افترض   3س 

`𝐸  𝐷     للمتجهين خطي توفيق  شكل  على 𝒊 و  

a) 𝐷(−2, 3), 𝐸(4, 5). 
 

 
  

 
 
 

 
a 

b) 𝐷(−6, 0), 𝐸(2, 5) 
 

 

c) 𝐷(−3, −8), 𝐸(−7, 1) 
 
 

 
  

 
 
 

 
 

d) 𝐷(4, −1), 𝐸(5, −7) 
 
 

 
 

e) 𝐷(3, 11), 𝐸(−2, −8) 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

f) 𝐷(9.5, 1), 𝐸(0, −7.3) 
 
 

 
O  

 

 

 

 
a) 1 

〈 
5 

 
1 

, − 〉 
5 

𝒗 = 〈𝟑 , −𝟒〉 

I 

b) 
〈− 

1 

5 

c) 
〈− 

4 

5 

1 
, 〉 
5 

3 
, −  〉 

5 
d) 3 

〈 
5 

4 
, − 

5
〉 

 

 
  و  𝒊 للمتجهين  𝒃𝒋 + 𝒂𝒊 الخطي  التوفيق  يُسمى  المتجهين  مجموع

The vector sum 𝒂𝒊 + 𝒃𝒋 is called a linear combination of the vectors 𝒊 and 𝒋. 

 

Q2 Find a unit vector 𝒖 with the same direction as  الذي  له  نفس  اتجاه 𝒖 س 2 اوجد  متجه  الوحدة 
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Q4 Write 𝑨    𝑩  ` as a linear combination of 
the vectors 𝒊 𝒂𝒏𝒅 𝒋 

 

 
1 

𝐷 ( 
8 

, 3) , 𝐸 (−4, 
2 

7 
h) 𝐷(−3, 1.5), 𝐸(−3, 1.5) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

𝐴(−3 , −3 ), 𝐵̅̅( 2 , 6 ) 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad O 

 

deh 

a) 9𝑖 + 5𝑗 

b) 5𝑖 + 9𝑗 

c) 5𝑖 + 3𝑗 

d) 3𝑖 + 5𝑗 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

g) ) 
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Q1 Find the component form of 𝑽 with the 
given magnitude and direction angle. 

     

Q2 Find the component form of 𝑽 with the 
given magnitude and direction angle. 

 الاتجاه   وزاوية  بالمقدار  𝑽 ل  الُمركّبة  الصورة  جد   2س 
 .المذكورتين

a) |𝑽| = 𝟖 , 𝜽 = 𝟒𝟓° 

 
 

 
 
 

 
 

b) |𝑽| = 𝟐𝟒 , 𝜽 = 𝟐𝟏𝟎° 
 

 
h   

c) |𝑽| = 𝟒 , 𝜽 = 𝟏𝟑𝟓° 
 

 
  

 
 
 

 
d 

d) |𝑽| = 𝟏𝟔 , 𝜽 = 𝟑𝟑𝟎° 
 

 
 

e) |𝑽| = 𝟐𝟖 , 𝜽 = 𝟐𝟕𝟑° 
 
 

 
  

 
 
 
 

 
 

f) |𝑽| = 𝟏𝟓 , 𝜽 = 𝟏𝟐𝟓° 
 
 

 
 

 

 
 

 
I 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Magnitude =10 and direction angle is 120° 

 

 
 
 

 

mad Odeh Imad Odeh Imad Odeh  ة  الُمر  اكبةI رm وa صd الO 

Component form 
 عوّض 

Substitution 
  و   𝒊 ل  خطي   توفيق

Linear combination of 𝒊 and 𝒋 

deh Imad Odeh 
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 التالية   القاعدة  استخدام  نستطيع  للمتجه  الاتجاه  زاوية  لحساب

The direction angle 𝜽 of vector 𝒗 = 〈𝒂, 𝒃〉 can be found by solving the trigonometric equation 
| 𝒗| 𝒔𝒊𝒏𝜽 𝒃 

𝒕𝒂𝒏 𝜽 = | 𝒗| 𝐜𝐨𝐬 𝜽 
𝒐𝒓 𝒕𝒂𝒏 𝜽 = 

𝒂 

 

 

 

Q3 Find the direction angle of each vector to 
the nearest tenth of a degree. 

عشرة من    اتجّاه كل متجه مقربًا إلى أقرب جزء منحدّد زاوية   3س 
 .الدرجة 

a) 𝒑 = 𝟑𝒊 + 𝟕𝒋 
 
 

 
Imad Odeh Imad Odeh 

 
 
 
 

 
Imad 

b) 𝒓 = 〈𝟒 , −𝟓〉 
 
 

 
Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

c) −𝟔𝒊 + 𝟐𝒋 
 
 
 

 
Imad Odeh Imad Odeh 

 
 
 
 
 
 

 
Imad 

d) 〈−𝟑 , −𝟖〉 
 
 
 

 
Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

e) −𝟐𝒊 + 𝟓𝒋 
 
 
 

 
Imad Odeh Imad Odeh 

 
 
 
 
 
 
 

Imad 

f) −𝟒𝒊 − 𝟑𝒋 
 
 
 

 
Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

g) 〈𝟕 , 𝟕〉 
 
 
 
 

 
Imad Odeh Imad Odeh 

 
 
 
 
 
 
 

 
Imad 

h) 〈𝟑 , −𝟖〉 
 
 
 
 

 
Odeh Imad Odeh Imad Odeh 
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5m/s 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Odeh 
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Q7 An airplane is traveling due east with a 
speed of 600 miles per hour. The wind 
blows at 85 miles per hour at an angle of 
S59°E. 

  

 
 
 
 
 

 
a. Determine the speed of the airplane’s flight. 

 .الطائرة  طيران سرعة  ادد   ح
 

 

 
 

 

b. Determine the angle of the airplane’s flight 
 .الطائرة  طيران  زاوية ادد   ح
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Q1 Find the dot product of u and v. Then 
determine if u and v are orthogonal. 

م
 ا

  u إذا كان  ثم حدد vو  u لكل من حاصل الضرب النقطي جد   1س 
 .متعامدين أم لا  vو

1) u = 〈3, 6〉, v = 〈-4, 2〉 

 
   

 
 

 
eh 

2) u = 〈2, 5〉, v = 〈8, 4〉 

3) u = 〈3, -2〉, v = 〈-5, 1〉 
 
 

 
  

 
 
 
 

 
 

4) u = 〈-2, -3〉, v = 〈9, -6〉 

 

 

 
 

 التعلم   نواتج 
Learning 

Outcomes 

 .بينهما  الزاوية  لإيجاد  النقطي  الضرب   ناتج  واستخدام  لمتجهين،  النقطي  الضرب   ناتج  إيجاد
Find the dot product of two vectors and use the dot product to find the 
angle between them. 

 .آخر  على  متجه  مسقط  إيجاد
Find the projection of one vector onto another. 

 
 )العددي(  النقطي   الضرب 

Dot Product 

Imad Odeh Odeh الdمفa هm وIالض   الأساسي  مh رeبd  الO نقd طa يm لIمست  في  لمتجهاتh وde ىO Imad 

Key Concept Dot Product of Vectors in a Plane 

Imad Odeh 

The dot product of 𝑎 = 〈𝑎1, 𝑎2〉 𝑎𝑛𝑑 𝑏 = 〈𝑏1, 𝑏2〉 ل  النقطي   الضرب 

 
Imad Odeh 

 
Imad Odeh 

𝑎. 𝑏 = 𝑎1. 𝑏1 + 𝑎2. 𝑏2 
Imad Odeh 

 
Imad Odeh 

 
Imad Odeh 

The vectors 𝑎 and 𝑏 are 
orthogonal if and only if 

𝑎. 𝑏 = 0 
 كان متعامدان إذا   𝑏 و  𝑎 يكون المتجهان

 

Lesson 8-3 
 المتجهات ومساقط  يط   النق  ضب.  ال 

Dot Products and Vector Projections 
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Q2 Find the dot product of u and v. Then 
determine if u and v are orthogonal. 

م
 ا

  vو  u الضرب النقطي لكل من و v ثم حدد 
 .متعامدين أم لا 

جد حاصل    2س
 u إذا كان

1) 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
IOd 

 
 
 
 
 

 
 

2)  
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

3) 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
Id 

 
 
 
 
 

4)  
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 magnitude the find to product dot the Use   Q3   .المعطى  المتجه  مقدار لإيجاد  النقطي  الضرب  استخدم   3س 
of the given vector. 

1) a = 〈-5, 12〉 

 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Od 

 
 

 
eh 

2) b =〈12, 16〉 

 
Imad Odeh 

 
 

 
Imad Odeh 

3) 
 
 

 
Imad Odeh 

 
 
 
 

 
Imad Odeh 

 
 
 
 

 
Imad Od 

 
 
 
 

 
eh 

4) 
 

 

 

 
Imad Odeh 

 
 
 
 

 
Imad Odeh 

5) 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
d 

 
 
 
 
 
 

 
eh 

6) 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 
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Q5 Use the dot product to find the magnitude 
of the vector 

        

 If   Q7                                                    ليكن   7س 

 

 

𝒕 = 〈−𝟏 , −𝟕〉 

a) 50 

b) 5 
Imad Odeh   

c) 2√2 

d) 5√2 

 
 

 

 
a) 192 

Imba)d Od2eh0  

c) 18 

d) 400 

𝒂 = 〈𝟏𝟐 , 𝟏𝟔〉 

 

 

 

 

 
a) 53 
b) −43 

𝒗 = 〈𝟓 , 𝟖 〉 , 〈𝟏, −𝟔 〉 

  

c) 43 

d) 8 
 

 

u = 〈2, 3〉, v = 〈-1, 4〉, and w = 〈8, -5〉, find (u · v) + (w · v)  اوجد. 

a) −𝟏𝟖 
 

b) −𝟐 
  

c) 𝟏𝟓 
 

d) 𝟑𝟖 

Q4 Use the dot product to find the magnitude of the  س14 استخدم  الضرب  النقطي  لإيجاد  مقدار  المتجه 
vector 

Q6 Find the cross product of س 6 اوجد  ناتج  الضرب  النقطي ل 
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 متجهين  بين  الزاوية   الأساسي  المفهوم 

Key Concept Angle Between Two Vectors 

If 𝜃 is the angle between 
nonzero vectors 𝑎 𝑎𝑛𝑑 𝑏, 
then 
 

 
 

 
 

 

 

 المتجهين   بين  الزاوية   هي  𝜃 كانت  إذا

𝑎  و 𝑏  الصفريين   غير 

 

 

Q8 Find the angle 𝜽 between vectors 𝒖 𝒂𝒏𝒅 𝒗 
to the nearest tenth of a degree. 

لأقرب جزء   قرب اجابتك 𝒖 و  𝒗 المتجهين بين  𝜽 جد الزاوية   8س
 من عشرة من الدرجة

1) u = 〈6, 2〉 and v = 〈-4, 3〉 

 
  

 
 

 
 

2) u = 〈3, 1〉 and v = 〈3, -3〉 

 
 

3) u = 〈-5, -2〉 and v = 〈4, 4〉 
 
 

 
  

 
 
 
 

 
d 

4) u = 〈9, 5〉 and v = 〈-6, 7〉 
 
 

 
eh 
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Q9 Find the angle between vectors to the 
nearest tenth of degree 

 

Q10 Find the angle between vectors to the 
nearest tenth of degree 

  

Q11 Find the angle between vectors to the 
nearest tenth of degree 

  

5) 6) 
 
 

 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

 

 
7) 8) 

 
 
 
 
 
 

 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

 
 

 

𝒖 = 〈−𝟐 , 𝟑 〉 𝒂𝒏𝒅 𝒗 = 〈−𝟒 , −𝟐 〉 

a) 𝜃 = 48.4° 

Imb)ad O𝜃de=h 82.9° Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

c) 𝜃 = 141.3° 

d) 𝜃 = 164.7° 
 
 

 

 
a) 𝜃 = 74.0° 

Imbad) Od𝜃eh= 14.0° 

c) 𝜃 = 44.1° 

d) 𝜃 = 76.0° 
 
 
 

 
a) 𝜃 = 100.0° 

𝒖 = 〈𝟎 , −𝟓 〉 𝒂𝒏𝒅 𝒗 = 〈𝟏 , −𝟒 〉 

 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 
 
 
 
 
 

 

𝒖 = 〈𝟕 , 𝟏𝟎 〉 𝒂𝒏𝒅 𝒗 = 〈𝟒 , −𝟒 〉 

Im
b
ad

) 
Od

𝜃
eh

= 170.0° 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

c) 𝜃 = 80.1° 

d) 𝜃 = 10.0° 
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𝟏𝟐𝟎° 
Q16 Find the component form of the vector v 

with magnitude 8 and direction angle 𝟏𝟐𝟎° 

Q12 Find the angle between vectors to the 
nearest tenth of degree 

  

Q13 Find the component form of the vector v 
with magnitude 20 and direction angle 
𝟏𝟑𝟓° 

         

𝟏𝟑𝟓° 

Q14 Find the component form of the vector v 
with magnitude 24and direction angle 𝟐𝟏𝟎° 

      

〈−4 , 4√3〉 

 

 
𝒖 = 〈−𝟏 , −𝟑 〉 𝒂𝒏𝒅 𝒗 = 〈−𝟕 , −𝟑 〉 

a) 𝜃 = 48.4° 

b) 𝜃 = 82.9° 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

c) 𝜃 = 141.3° 

d) 𝜃 = 164.7° 
 
 

 
a) 〈−10, −10〉 

b) 〈10√2 , −10√2〉 
Imad Odeh  Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

c) 〈−10√2 , 10√2〉 

d) 〈10√2 , 10√2〉 

 
 

 
a) 〈−12, −12√3〉 

b) 〈−24√3 , −24〉 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

c) 〈12 , 12√3〉 

d) 〈−12√3 , −12〉 
 
 

 
a) 〈6,6√3〉 

b) 〈−2√2 , 2√2〉 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 
c) 〈−3 , −3√3〉 

d) 〈8√3 , −8〉 

 
 

 
a) 〈−4√3 , −4〉 

b) Odeh 

c) 〈4 , −4√3〉 

d) 〈−4√3 , 4〉 
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Q1 Find the projection of 
𝒖 = 〈𝟑 , 𝟐〉 𝑜𝑛𝑡𝑜 𝒗 = 〈𝟓 , −𝟓〉. Then write 
u as the sum of two orthogonal vectors, 
one of which is the projection of u onto v. 

  

Q2 Find the projection of على المتجه 𝒖 = 〈𝟏 , 𝟐〉 س 12 جد  مسقط المتجه 

𝒖 = 〈𝟏 , 𝟐〉 𝑜𝑛𝑡𝑜 𝒗 = 〈𝟖 , 𝟓〉. Then write u 𝒗 = 〈𝟖 , 𝟓〉 
 one vectors, orthogonal two of sum the as   أحدهما   متعامدين  متجهين  هيئة  على  𝒖 المتجه  اكتب   ثم

of which is the projection of u onto v. 𝒗 على 𝒖 مسقط  المتجه 

 
 

 المتجه   مسقط 

Vector Projection 
 
 
 
 
 

 
I 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
mad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 
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Q3 Find the projection of 
𝒖 = 〈𝟒 , −𝟑〉 𝑜𝑛𝑡𝑜 𝒗 = 〈𝟐 , 𝟔〉. Then write 
u as the sum of two orthogonal vectors, 
one of which is the projection of u onto v. 

  

 
 
 
 
 
 
 

 
I 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 

 
I 
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Q5 Find the projection of 𝒖 onto 𝒗. Then write 
u as the sum of two orthogonal vectors, 
one of which is the projection of u onto v. 

  
 

 

 
1) 

 
 

 
 

 
 

 
2) 

 

 
 
 
 
 

 
3) 

 

 
 
 
 
 

 
4)
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Q6 13,000-newton car sits on a hill inclined at 
30° as shown. Ignoring the force of 
friction, what force is required to keep the 
car from rolling down the hill? 
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Q8 A person pushes a car with a constant 
force of 120 newtons at a constant angle of 
45° as shown. Find the work done in 
joules moving the car 10 meters. 

     

 

 

 
 B الى A  النقطة   من  جسم  لتحريك  اتجاه  أي  في   𝑭 قوة  من  المبذول   الشغل   لحساب 

The work done by a constant force 𝑭 in any direction to move an object from point A to B 

 

𝑾 = |𝑭| 𝐜𝐨𝐬 𝜽 . |𝑨    𝑩  ̀ | 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

𝑾 = 𝑭. 𝑨    𝑩  ̀  
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Q10 Rana is pushing a construction barrel up a 
ramp 1.5 meters long into the back of a 
truck. She is using a force of 534 newtons 
and the ramp is 25° from the horizontal. 
How much work in joules is Rana doing? 

        

 
 
 
 
 
 

 
Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh Imad Odeh 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
a. If she exerts 3060 joules to pull her backpack 
31 meters, what is the angle of her force? 

 
 بها؟ الخاصةالقوة   زاوية فما   ، 31 لمسافة  حقيبتها   لسحب   جول  3060 بذلت  إذا 

 
 
 
 

 
 

 
b. If she exerts 1315 joules at an angle of 60°, 

how far did she pull her backpack? 
 الحقيبة؟ ، فما مسافة سح 60 °جول بزاوية   1315 إذا بذلت
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Q13 A snow sled is pulled by exerting a force of 110 علىN س 13 يتم  سحب  زلاجة ثلوج  من خلال بذل قوة 
 a makes that rope a on newtons 110 °20     هو   كما   الأفقية،  المركبة   مع  20 °  زاوية  يشكل  حبل

angle with the horizontal, as shown in the . موضح  بالشكل 
 .done work approximate the is What figure    الزلاجة  لسحب   المبذول  للشغل  التقريبي  المقدار  ما

in pulling the sled 15 meters? 15m  لمسافة 

 

 
a. How much work in joules is Sultan doing 

when he pulls the wagon 150 meters? 
 150m لمسافة العربة  سحب عند   سلطان يبذله الذي  الشغل  مقدار  ما 

 
 
 

 
 
 

 

 
b. If the handle makes an angle of 40° with the 

ground and he pulls the wagon with the same 
distance and force, is Sultan doing more or 
less work? Explain your answer. 

 العربة   سلطانويسحب   الأرض   مع  40 °  بزاوية  يميل  العربة  مقبض   كان  إذا 

 .إجابتك اشرح أقل؟ أم  أكثر شغلًا  يبذل فهل القوة، وبنفس المسافة لنفس
 

 
 
 
 

 

a) 𝟓𝟖𝟎 𝒏𝒆𝒘𝒕𝒐𝒏 − 𝒎𝒆𝒕𝒆𝒓𝒔 
b) 𝟏𝟒𝟎𝟐 𝒏𝒆𝒘𝒕𝒐𝒏 − 𝒎𝒆𝒕𝒆𝒓𝒔 
c) 𝟏𝟓𝟗𝟑 𝒏𝒆𝒘𝒕𝒐𝒏 − 𝒎𝒆𝒕𝒆𝒓𝒔 
d) 𝟏𝟔𝟗𝟓 𝒏𝒆𝒘𝒕𝒐𝒏 − 𝒎𝒆𝒕𝒆𝒓𝒔 

 
 
 

 

 للجميع   التمنيات  اطيب 

 

 تبلغ بقوة  العربة  newspapers carry to wagon a uses Sultan  Q12  ويسحب .لتوزيعها يستخدم سلطان عربة لحمل الصحف   12س 
 the pulling is He route. paper his for      .الأفقي اكب  المر مع 30 ° بزاوية 25

wagon with a force of 25 newtons at an 
angle of 30° with the horizontal. 


