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تقديم واعداد الأستاذ: عبدالرحيم قدومي
+971 50 620 6080 

https://www.manasra.academy

حصص مسجلة لشرح كامل مادة
الفصل الأول

امتحانات الكترونية محاكية لامتحانات
الوزارة

حصص مسجلة لمراجعة الهيكل واسئلة
السنوات السابقة

التحدث مع الأستاذ عن طريق الواتساب للإجابة
عن الأسئلة

باقة الكيمياء للفصل الأول

Recorded classes to explain the
entire material of the 1st term

Electronic trial exams just like the
Ministry’s Exams

Recorded Classes to review EoT1
and previous year’s questions

Talk to the teacher directly via
WhatsApp to answer questions

First Term Chemistry Course

ملازم الفصل الأول وحلولها

دعم فني للموقع 24 ساعة
7 أيام في الأسبوع

Worksheets for the 1st Term and their solutions

Technical support for the website 24 hours
7 days a week
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  الطاقة والتغیرات الكیمیائیة  /الاولى وحدة ال

  قسم الأول : الطاقة  ال

 :حرارة.ھي القدرة على القیام بعمل أو انتاج   الطاقة   
  الحركیة.  والطاقة  الوضع)   (طاقة الطاقة الكامنة  أساسیین: توجد الطاقة في شكلین   

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------ --------------------------------------------------------
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  وضعھ. ھي الطاقة المتولدة عن تركیب الجسم أو عن   الوضع:طاقة 
  ) 1aفي الشكل  (كمااستعداد المتزلجة عند نقطة الانطلاق  مثال: 

  
 

  الاجسام. ھي الطاقة التي تنتج عن حركة   الحركة:طاقة 
    )1bفي الشكل  (كما ع الى طاقة حركة ضعند انطلاق المتزلجة تتحول طاقة الو مثال: 

  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------ ----------------
------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------    



 
 

  
  

 الكيمياءمادة  - 2024-25 - الأولأوراق عمل الفصل 

 على موقع الأكاديمية ولالحلالشرح و

https://www.manasra.academy 

Contact us at: +971 50 620 6080 

Learn more at: https://www.manasra.academy 
 قدومي معبد الرحيعداد الأستاذ: إتقديم و

 

P a g e  |  2 

  وطاقة حركة .  الأنظمة الكیمیائیة على طاقة وضع تحتوي 
  فكلمادرجة الحرارة بحركة الجسیمات الدائمة والعشوائیة وتتناسب طردیا مع   طاقة الحركةترتبط ،  

 طاقة حركة الجسیمات .     زادتدرجة الحرارة   زادت
   -------------------------------------------------------------------------- عرف درجة الحرارة؟  سؤال : 
  وعدد الروابط  ،  انواع الذرات في المادة: من حیث  تركیبھا الكیمیائي للمادة على  طاقة الوضع تعتمد

ً  الكیمیائیة     ونوع الروابط ، وطریقة ترتیب ھذه الذرات . ،  التي تربط الذرات معا
) من حیث نوع الذرات وعدد الروابط ونوعھا   18H8C) والاوكتان (  8H3Cالبروبان (  قارن بین   سؤال : 

  وأیھما یطلق طاقة أكبر عند احتراقھ؟ 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------ --------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------ --------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

  قانون حفظ الطاقة : 

  الأول في الدینامیكا الحراریة ) : في أي تفاعل كیمیائي أو عملیة فیزیائیة   نص قانون حفظ الطاقة ( القانون
 یمكن أن تتحول الطاقة من شكل الى اخر ولكنھا لا تفنى ولا تستحدث .  

  : أمثلة 
عندما یندفع الماء عبر التوربینات في محطة تولید الطاقة الكھربائیة یتم تحویل بعض من طاقة الماء الحركیة   -

  الى طاقة كھربائیة . 
التدقئة ): تتحول طاقة الوضع المخزنة في الروابط  ووقود یستخدم في الطھي   8H3Cاحتراق غاز البروبان (  -

  الى طاقة حراریة.  
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  وضح كیف تتحول الطاقة في الحالات التالیة :  سؤال : 

  ) في محرك السیارة   18H8Cیتكون بشكل أساسي من الأوكتان  احتراق الجازولین ( الذي  -1
-------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  انھیار ثلجي.  -2
-------------------------------------------------------------------------------------------------------    

   .حین ینحدر راكب دراجة على منحنى طویل، ثم یقاوم لصعود المنحدر -3
-------------------------------------------------------------------------------------------------------    

4-   
--------------------------------------------------------- -----------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------     
5-   

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------  

   . الطاقة المخزنة في المادة بسبب تركیبھا ھي: طاقة الوضع الكیمیائیة 

  ھي الطاقة التي تنتقل من الجسم الأكثر سخونة الى الجسم الأقل سخونة .  :  )  qالحرارة (  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  قیاس الحرارة : 

  السعرcal  :   1ھو كمیة الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارةg   من الماء النقي درجة مئویة واحدةᵒ1C    . 
  ( ویسمى السعر الحراري )  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------- ------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 1kcal(1Cal)  = 1000 cal   1( السعر الغذائيCal =  ( 
  للوحدات بالجول (  حسب النظام الدوليتقاس الطاقة الحراریةJ   . ( 
 1J = 0.239 cal 1 أوcal = 4.184 J 

-----------------------------------------------------------------------    

-----------------------------------------------------------------------    

----------------------------------------------------------------------    

-----------------------------------------------------------------------    
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من الطاقة ، عبر عن    Cal 230اذا كانت وجبة افطار مكونة من الحبوب وعصیر البرتقال والحلیب تحتوي على سؤال :
  .    Jھذه الطاقة بوحدة الجول 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -    

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -    

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -   

 ---------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------- -----

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------- -------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

  امتحان نھایة الفصل الأول:   /سؤال السنة الماضیة 
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  الحرارة النوعیة : 

  ھي كمیة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من المادة درجة سیلیزیةواحدة. 

 

 

 

لكل مادة حرارة نوعیة خاصة بھا لأن لكل مادة تركیب مختلف عن المواد   -
 الأخرى 

 
 
 

 بینما الحرارة  ᵒ4.184J/g.Cمثلاً الحرارة النوعیة للماء =  -
 .  ᵒ0.84J/g.Cالنوعیة للخرسانة ( الاسمنت ) = 

 
 

 أي أن الحرارة النوعیة للماء خمس أضعاف الخرسانة.   -
 فعند امتصاص كتلتان متساویتان من الماء والخرسانة لنفس الكمیة من الطاقة   -

 للماء. ھادرجة حرارة الخرسانة أعلى خمس مرات من الارتفاع في كونی
  ان الارتفاع في درجة الحرارة لمادة معینة یتناسب نستنتج-------------- 

  مع الحرارة النوعیة لھذه المادة .  

    :  qحساب الحرارة الممتصة والمنطلقة 
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  الطاقة التي تمتصھا كتلتان متساویتان من الاسمنت والماء مقدارھا   احسب سؤال :

g35x10   عندما تزداد درجة حرارتھماCᵒ6.0    . ثم قارن بینھما  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  

  

  

  

  

 -----------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------

--------- -------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------- --------------------------------------- 

  ما الفرق بین درجة الحرارة والحرارة ؟ -7
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  استخدام طاقة الشمس :

  ولاستخدامھ في تدفئة  یستخدم الماء لاخذ الطاقة من الشمس والاستفادة منھا ؟ بسبب حرارتھ النوعیة العالیة
 . البیوت 

 
  تستخدم الطاقة الشمسیة لتزوید احتیاجات العالم من الطاقة بدلا من الوقود ؟ 

  لانھا طاقة نظیفة لا تنتج غاز ثاني أكسید الكربون مثل أنواع الوقود الأخرى . 
  

  : من العوامل التي أدت الى تأخیر استغلال الطاقة الشمسیة 
  سطوع الشمس فترة محددة من الیوم . -
  وجود السحب یؤدي الى تقلیل كمیة ااشعة الساقطة على سطح الأرض .  -
  

  لذلك ظھرت طرق جدیدة لتخزین الطاقة الضوئیة مثل الخلایا الكھروضوئیة التي تحول الاشعاع الشمسي الى
 كھرباء ، التي تستعمل في مركبات الفضاء . 

 
  لا تستعمل الخلایا الشمسیة لتوفیر الطاقة للاحتیاجات العادیة ؟ 

  لان تكلفة انتاج الكھرباء بالخلایا الكھروضوئیة مرتفعة مقارنة بتكلفة حرق الفحم أو البترول . 

  

  اجابات أسئلة مراجعة القسم الأول: 

  

  

  

  

  

 ) من الكتاب المقرر 67 – 53حل أسئلة الوحدة (  واجب :
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  الحرارة :القسم الثاني 

  قیاس الحرارة: 

  ناء عملیة كیمیائیة أو فیزیائیة أثھو جھاز معزول حراریاً یستخدم لقیاس كمیة الحرارة المنطلقة أو الممتصة  :المسعر 
  ھناك نوعان من المسعرات :

 كیمیائیو التغذیة لقیاس الحرارة المنطلقة عند حرق كتلة محددة من الغذاء   یستخدمھمسعر الإحتراق : .1
 التالي یوضح تركیب مسعر احتراق الشكل  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

وھو عبارة عن كأس مصنوع من البلاستیك الرغوي لقیاس الحرارة :  مسعر بسیطفي المختبر یستخدم   .2
 النوعیة لفلز أو مادة معینة . 

  تحت ضغط ثابتھذا المسعر یكون مفتوح على الھواء الطلق لذلك التفاعلات التي تحددث داخلھا تكون  . 
  التجربة : 
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  طریقة حساب الحرارة النوعیة للفلز المجھول : 

 . عند حدوث اتزان حراري تكون كمیة الحرارة التي اكتسبھا الماء = كمیة الحرارة التي فقدھا الفلز 
  من العلاقة نحسب كمیة الحرارة التي التي اكتسبھا الماء ------------------------ 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------   

  . بالرجوع الى جدول الحرارة النوعیة نستنتج ان الفلز المجھول ھو الحدید  

 -------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------    
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  الطاقة الكیمیائیة والكون : 

 : ھي دراسة التغیرات الحراریة المصاحبة للتفاعلات الكیمیائیة وتغیرات الحالة الفیزیائیة .  الكیمیاء الحراریة 
مثلا یستخدم الجنود تفاعلا طاردا للحرارة لتسخین وجباتھم ، وتستخدم الكمادة الساخنة لتدفئة الایدي في الایام   -

 الباردة التي تنتج طاقة من التفاعل التالي :  
 

 : العملیة  ھو جزء معین من الكون یحتوي على التفاعل أو  النظام
 المراد دراستھا  

 : ھو كل شيء في الكون غیر النظام .  المحیط 
 : النظام مع المحیط ( الكون = النظام + المحیط ) .   ھو الكون 

  
 -------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------    
 -------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------  

 : تنتقل الحرارة من النظام الى المحیط .    في التفاعل الطارد للحرارة 
 --------------------------------------------------------------------    
 --------------------------------------------------------------------    
 --------------------------------------------------------------------    

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------   

   . في التفاعل الماص للحرارة : تنتقل الحرارة من المحیط الى النظام 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------ --------------------------------------------------------
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

عند تفاعل ھیدروكسید الباریوم مع ثیوسیانات الأمونیوم في كأس ووضع    مثال على تفاعل ماص للحرارة :  -
 الكأس على لوح خشب رطب یؤدي الى التصاق الكأس بلوح الخشب بسبب تجمد الماء أسفل الكأس. 
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  المحتوى الحراري وتغیر المحتوى الحراري : 

   یعتمد اجمالي ما تحتویھ المادة على الطاقة على عدة عوامل ما زال بعضھا غیر مفھوم ، لذلك من المستحیل
 معرفة  محتوى الطاقة الإجمالي الموجود في المادة .  

لذلك یھتم الكیمیائیین بدراسة تغیرات الطاقة اثناء التفاعلات الكیمیائیة أكثر من اھتمامھم بدراسة كمیة الطاقة   -
 الموجودة في المواد المتفاعلة والناتجة . 

 .  عند ضغط ثابت یستخدم المسعر لقیاس كمیة الطاقة المكتسبة أو المفقودة لكثیر من التفاعلات الكیمیائیة  -
لان المسعر المستخدم في المختبر مفتوح یحدث التفاعل عند ضغط جوي ثابت وھذا ما یحدث في الكائنات الحیة   -

 وفي المختبر . 
 .   pqیرمز للطاقة المنطلقة من التفاعلات عند ضغط ثابت بالرمز  -
  المحتوى  لتسھیل دراسة تغیرات الطاقة المصاحبة للتفاعلات الكیمیائیة وضع الكیمیائیون خاصیة أسموھا

 .  )  H(  الحراري 
 ھو مجموع الطاقات المخزنة في مول واحد من المادة تحت ضغط ثابت .    ) :  Hالمحتوى الحراري (  -

 

 لانھ من الصعب قیاس المحتوى الحراري لاي مادة لذلك یتم قیاس التغیر في المحتوى الحراري .  -

 

   ( حرارة التفاعل ) التغیر في المحتوى الحراريrxnH∆   :  ھو كمیة الحرارة الممتصة او المنطلقة في التفاعل
 الكیمیائي .   

                                                  أو 
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 التفاعل الطارد والتفاعل الماص للحرارة:  

  : والجدول التالي یوضح مقارنة بین التفاعل الطارد والتفاعل الماص للحرارة 

  وجھ المقارنة  
  التفاعل الطارد للحرارة  

  ( الكمادة الساخنة ) 

  التفاعل الماص للحرارة  

  ( الكمادة الباردة ) 

المحتوى الحراري للمتفاعلات  
reactantsH  

    

المحتوى الحراري للنواتج  
productsH      

      H∆اشارة 

  مثال 

  
    

مخطط التغیر في المحتوى  
  الحراري 
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  أسئلة السنة الماضیة / امتحان نھایة الفصل الأول: 
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3.  

  

  

  

  .   40صفحة  78  –  68حل الأسئلة  واجب : 
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  المعادلات الكیمیائیة الحراریة :   القسم الثالث :

 : معادلة كیمیائیة موزونة تتضمن الحالات الفیزیائیة لجمیع المواد المتفاعلة والناتجة  المعادلة الكیمیائیة الحراریة
 .   H∆والتغیر في الطاقة 

 الحراریة : أمثلة على المعادلات الكیمیائیة  -

  

  ھو تفاعل الوقود مع الاكسجین.    تفاعل الاحتراق:  -1
احتراق الجلوكوزفي الجسم ( عملیة الأیض )                                                                                        مثال : -

  

  ) حرارة الاحتراقcombH ∆  (من المادة  .    : مقدار لطاقة الحراریة المنطلقة عند الاحتراق الكامل لمول واحد 
  یستعمل الرمزᵒH∆   لیدل على تغیر المحتوى الحراري القیاسي ( تم قیاسھا في الظروف القیاسیة : ضغط جوي 

1atm   ودرجة حرارةᵒ25C . (    
  الاحتراق القیاسیة لعدة مواد :والجدول التالي یبین حرارة  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

------- ---------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------  --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------- -----------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  تغیرات الحالة :  -2
 : تشعر برعشة في جسمك عندما تخرج من حمام ساخن .  علل 

  الماء عن الجلد یمتص الحرارة اللازمة لتبخره من جلدك .  لأنھ عندما یتبخر 
  
  
   الحرارة المولیة للتبخیرvapH∆  1: الحرارة اللازمة لتبخرmol    ( ماص للحرارة )              . من السائل 
   الحرارة المولیة للانصھارfusH∆  1: الحرارة اللازمة لانصھارmol   ( ماص للحرارة ) . من المادة الصلبة 
   والجدول التالي یبین

الحرارة المولیة القیاسیة  
للتبخیر والانصھار   

 لبعض المواد  

  

  

  

  

  

 : أمثلة على المعادلات الكیمیائیة الحراریة لتغیرات حالة المادة 
  

  

  

  : ؟    ماذا یحدث في العملیتین العكسیتینسؤال 
 ----------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------  

  نستنتج أن الحرارة المولیة للتبخیر والتكثیفcond∆H    =vapH∆  
 . متساویتان في القیمة ومختلفتان في الاشارة  

متساویتان     ∆solidH∆    =fusHوالحرارة المولیة للتجمد والانصھار 
  . في القیمة ومختلفتان في الاشارة 

  

  

  

  . وھذه العلاقة موضحة في الشكل المقابل 
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  : والتلف في   وضح كیف یستفید المزارعین من حرارة تجمد الماء لحمایة  الفوكھ والخضروات من التجمد  سؤال
  الایام التي تنخفض فیھا درجة الحرارة الى درجة التجمد.  

الھواء المحیط   تدفيء∆solidHیقوم المزارعین برش حقولھم بالماء ، فعند تجمد الماء في اللیل یطلق حرارة  
  لدرجة كافیة لمنع ضرر الصقیع . 

  
  
  
  

  

 -----------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------- ---------------------------------------------------------------------------------------------------    

  تفاعلات الاحتراق : 

   . تفاعل الاحتراق : ھو تفاعل الوقود مع الاكسجین 
   في النظم البیولوجیة ( الكائنات الحیة ) یعد الطعام ھو الوقود اللازم للاحتراق ، وغاز المیثان في تدفئة المنزل

 والجازولین في السیارات :  
  احتراق غاز المیثان : 
  احتراق الجازولین : 

  
  احتراق الھیدروجین في مكوك الفضاء : 
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 أسئلة السنة الماضیة / امتحان نھایة الفصل الأول:  

1.  

 

 

 

 

 

A.  
 

B.  
 

C.  
 

D.  

 

2.  

 

 

 

A. 9.84 KJ 
 

B. 66.6 KJ 
 

C. 3195 KJ 
 

D. 21636 

 

  

مستخدما الشكل التالي احسب الحرارة اللازمة  
  مول من الماء السائل .   0.242لتبخیر 

Use the following diagram to calculate 
the heat required to vaporize 0.242 mol 
of liquid water.  
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  اجابات أسئلة مراجعة القسم:  

  

  .   41صفحة  88  –  79واجب : حل الأسئلة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  
  

 الكيمياءمادة  - 2024-25 - الأولأوراق عمل الفصل 

 على موقع الأكاديمية ولالحلالشرح و

https://www.manasra.academy 

Contact us at: +971 50 620 6080 

Learn more at: https://www.manasra.academy 
 قدومي معبد الرحيعداد الأستاذ: إتقديم و

 

P a g e  |  2 0 

  حساب التغیر في المحتوى الحراري  القسم الرابع: 

  قانون ھس : 

  من غیر العملي ان نقیس التغیر في المحتوى الحراري∆H   لتفاعل معین باستعمال المسعر لذلك یلجأ
 :  علل    H∆الكیمیائیون الى طرق نظریة لحساب

  لان بعض التفاعلات تحدث ببطء شدید جدا مثل تغیر الكربون من صورتھ التآصلیة( الماس ) الى الجرافیت .  -
  ھي ظاھرة وجود شكل او اكثر لعنصر بتراكیب وخصائص مختلفة عند الحالة الفیزیائیة نفسھا )   ( ظاھرةالتآصل :

  ھناك تفاعلات تحدث في ظروف یصعب ایجادھا في المختبر .  -
  بعض تفاعلات تعطي نواتج غیر مرغوب فیھا .  -
  
  
  

   قانون ھس : ینص على أنھ عند جمع معادلتین حراریتین أو أكثر لإنتاج معادلة نھائیة للتفاعل فسیكون مجموع
 التغیر في المحتوى الحراري للتفاعلات الفردیة ھو التغیر في المحتوى الحراري للتفاعل النھائي.  

    للتفاعل التالي :  ∆Hاحسب  مثال :

    اعتماداً على الخطوات التالیة : 

  

------- ---------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------  --------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------  
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  ) :   1سؤال ( 

  

 

  

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------- 

  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    
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  حرارة التكوین القیاسیة : 

  1: ھو تفاعل تكوین مركب من عناصره في حالتھا القیاسیة عند ضغط  تفاعل التكوینatm   ودرجة حرارة
ᵒ25C مثلاً الحدید حالتھ القیاسیة صلب ، والزئبق سائل ، والاكسجین غاز ،  . 
   حرارة التكوین القیاسیةf

ᵒH∆ :احد من المركب تكوین مول و راري الذي یصاحب ھي التغیر في المحتوى الح 
 .     من عناصره في حالتھا القیاسیة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

      مثال :

  عند ذوبانھ في الماء الموجود في الھواء    المطر الحمضيویعتبر غاز ثالث اكسید الكبریت غاز خانق یسبب
 .  یدمر الاشجار والعقارات ببطء الذي  4SO2Hالجوي ویكون حمض الكبریتیك  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

----------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------- 
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  مصدر حرارة التكوین القیاسیة : 

   = 0.0حرارة التكوین القیاسیة للعناصر في حالتھا القیاسیة   
   تم قیاس حرارة التكوین القیاسیة للكثیر من المركبات 

  مثل ثاني أكسید النیتروجین ( ماص )  :  
  

  

 والجدول التالي یبین حرارة التكوین القیاسیة لبعض المركبات:  
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  استعمال حرارة التكوین القیاسیة : 

  بطریقتین :حرارة التفاعل تحسب 
 باستخدام قانون ھس . أولاً:  

  ) السابق احسب حرارة التفاعل 5على الجدول رقم (  مثال :اعتماداً 

  التالي باستخدام حرارة التكوین القیاسیة :        

  

  الحل :

  باستخدام جدول حرارة التكوین القیاسیة السابق نكتب معادلة تكوین كل مركب في المعادلة السابقة :   اولاً : 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

----------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------  

  

  نجري بعض التعدیلات على بعض المعادلات أوجمیعھا : ثانیاً : 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

----------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -----------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------  

  نجمع المعادلات الثلاث :   :ثالثا 
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  ات حساب حرارة التفاعل القیاسیة بالصیغة التالیة:  ویمكن تلخیص خطمعادلة الجمع:  ثانیاً : 
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 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------ ----------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------  
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 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------ ----------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------ ----------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------- --------------------------------------------  

  .  في الكتاب المقرر  94  –  89واجب : حل الأسئلة 
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  أسئلة السنة الماضیة / امتحان نھایة الفصل الأول:  

1.   

 

 

 

 

 

 

 

A. -603.2 kJ                   B. -562.0 kJ                   C. -1206 kJ                   D. -1124 kJ  
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2. 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  



 
 

  
  

 الكيمياءمادة  - 2024-25 - الأولأوراق عمل الفصل 

 على موقع الأكاديمية ولالحلالشرح و

https://www.manasra.academy 

Contact us at: +971 50 620 6080 

Learn more at: https://www.manasra.academy 
 قدومي معبد الرحيعداد الأستاذ: إتقديم و

 

P a g e  |  3 0 

 

  تلقائیة حدوث التفاعلات  القسم الخامس :

  العوامل التي تؤثر على تلقائیة التفاعلات الكیمیائیة :   العملیات التلقائیة : 

  :   H∆التغیر في المحتوى الحراري   -1
   : جمیع العملیات الطاردة للحرارة ھي تلقائیة ، مثل تكون صدأ الحدید 

  
   : جمیع العملیات الماصة للحرارة  ھي غیر تلقائیة مثل العمیلة العكسیة لتكون الصدأ 

  
   لكن عملیة انصھار الثلج ھي عملیة تلقائیة بالرغم من أن العملة ماصة للحرارة ، اذن یوجد عامل آخر یؤثر في

  یسمى الانتروبي .   H∆تلقئیة التفاعل غیر 
 ) :   Sالانتروبي(  -2
  : ھو قیاس عدد الطرق التي یمكن ان یتم بھا توزیع الطاقة خلال نظام معین ویرتبط ذلك بحریة   الانتروبي

 جسیمات النظام في الحركة وعدد الطرق التي یتم تنظیمھا بھا .  
  . ( كلما زاد الانتشار زاد الاضطراب ) ، أو ھو قیاس لاضطراب او عشوائیة الجسیمات التي یتكون منھا النظام 

  

  

  

  

  

  

 یكون المحبس مغلق : ھناك توزیع واحد لجسیمات النظام .     aفي الشكل  -
 یكون المحبس مفتوح : عدد الترتیبات الممكنة للنظام اكبر وتوزیع طاقتھا اكبر فتزید الانتروبي   bفي الشكل   -

  ، وكلما زاد عدد جسیمات النظام زاد عدد الترتیبات .  لذلك ھناك اربع توزیعات لجسیمات النظام
  : یزید عدد الترتیبات الممكنة لنظام ما 

  عند زیادة حریة حركة الجسیمات    –عند زیادة عدد الجسیمات  .  – عند زیادة الطاقة .  –عند زیادة الحجم  .  -

  القانون الثاني للدینامیكا الحراریة :  

 الكون .  ینص على ان العملیات التلقائیة دائما تستمر بالطریقة التي یزداد بھا انتروبي 
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  التنبؤ بالتغیرات في الانتروبي 

   
   . اذا زاد انتروبي النظام خلال عملیة معینة  تكون                              فتكون انتروبي النظام موجبة 
  اذا قل انتروبي النظام فتكون∆S . سالبة 
  التنبؤ باشارة∆S : للنظام 

تغیر الحالة : التغیر من الحالة الصلبة الى الحالة السائلة تزید الانتروبي ( لان حریة حركة جسیمات السائل   -
  اكثر من حریة حركة جسیمات المادة الصلبة ) .  

  للنظام موجبة .    S∆وكذلك التغیر من الحالة السائلة الى الحالة الغازیة یزید الانتروبي وتصبح اشارة   -
 

 

 سالبة .    S∆مذیب سائل یقلل الانتروبي وتصبح اشارة  ذوبان غاز في  -

  اذا زاد عدد مولات الغاز في النواتج فان الانتروبي للنظام تزداد :  -          

  موجبة :     S∆عند ذوبان مادة صلبة او سائلة في مذیب تزداد الانتروبي وتصبح   -          

  

  كلما زادت درجة الحرارة لاي مادة زادت الحركة العشوائیة لجسیماتھا مما یؤدي الى زیادة الانتروبي للنظام   -

  موجبة .   S∆وتصبح قیمة             

  

  

  

  

  

  :  الانتروبي والكون والطاقة الحرة

  
   في الطبیعة تمیل ان تكون∆S  : للكون موجبة في التفاعلات والعملیات في الظروف التالیة 
للنظام سالبة فتزید حرارة المحیط وتزید الانتروبي للمحیط وتصبح   S∆في التفاعلات الطاردة للحرارة تكون  -1

∆S  . للمحیط موجبة  
 للنظام موجبة .  S∆زیادة انتروبي النظام وبالتالي تكون قیمة   -2
  . لذلك التفاعلات الكیمیائیة الطاردة للحرارة التي یصاحبھا زیادة في الانتروبي تكون تلقائیة   
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  :  Gالطاقة الحرة  

  . الطاقة الحرة لجیبس تربط بین المحتوى الحراري والانتروبي 
   الطاقة الحرة : الطاقة المتاحة للقیام بشغل ( الطاقة المفیدة ). ( أما طاقة الانتروبي غیر مفیدة لانھا تشتت ولا

 یمكن استخدامھا للشغل لأنھا تنتشر في البیئة المحیطة ) .  
   التغیر في الطاقة الحرة للنظام∆G  : 

  
 

   تعادل الطاقة الحرة الممتصة او المنطلقة من تفاعل ما الفرق بین التغیر في المحتوى الحراري وناتج حاصل
 ضرب التغیر في الانتروبي( بالجول / كلفن ) في درجة الحرارة بالكلفن .  

  التفاعل غیر تلقائي .  اذا كان التغیر في الطاقة الحرة للنظام سالبة یكون التفاعل تلقائي ، واذا كانت موجبة یكون 

  حساب تغیر الطاقة الحرة : 

  : احسب الطاقة الحرة للنظام التالي 
  اذا علمت ان : 

( اشارةالانتروبي تدل على انھا قلت بسبب نقصان عدد جزیئات الغاز في النواتج والتفاعل غیر تلقائي ، واشارة  
التغیر في المحتوى الحراري تدل على ان التفاعل طارد وتلقائي ) لذلك للحكم على تلقائیة التفاعل یجب حساب  

  الطاقة الحرة للنظام .  
  نحول وحدة الانتروبي الى كیلو جول :  -
  ثم نعوض في قانون الطاقة الحرة :  -
  

  

  بما ان اشارة الطاقة الحرة سالبة فیكون التفاعل تلقائي .  -        

  : والجدول التالي یوضح كیف تعتمد تلقائیة التفاعل على اشارات انتروبي النظام والتغیر في المحتوى الحراري 
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 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------

 ---------- ------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------ ----------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------ ----------   

  :  في الكتاب المقرر   107 –  95حل الأسئلة واجب  
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  أسئلة السنة الماضیة / امتحان نھایة الفصل الأول:  

1.  

 

A.  

B.  

C.  

D.  

 

  

2.  

 

A. 501                             B. 500                        C. 499                       D. 502 
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