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 5
لامَةِ تَعْليِمَاتُ السَّ

لامَةِ. بعُِ تَعْليماتِ السَّ عِنْدَما أَرَى إشِارَةَ  أحْذَرُ. أتَّ

مَ فَوْرًا عَنِ انْسِكابِ  أُخْبرُِ المُعَلِّ
وائلِِ، أَوْ أَيِّ حَوادِثَ أُخْرَى.  السَّ

الَأدَواتِ  اسْتخِْدامِ  عِنْدَ  أَنْتَبهُِ 
ةِ. جَاجِيَّ الزُّ أوِ  ةِ  الحادَّ

عِنْدَما  الوَاقِيَةَ  ارَةَ  النَّظَّ أَلْبَسُ 
ذَلكَِ. إليَّ  يُطْلَبُ 

قَبْلَ  دًا  جَيِّ يَدَيَّ  أَغْسِلُ 
وبَعْدَهُ. نَشاطٍ  كُلِّ 

مَكانِ  نَظافَةِ  عَلى  أُحَافِظُ 
وَتَرْتيبهِِ. عَمَلِي 



ةُ المَهَارَاتُ العِلْمِيَّ

فْدَعُ مِنَ الجُلُوسِ عَلَى وَرَقَةِ نَبَاتِ  نُ الضِّ كَيْفَ يَتَمَكَّ
؟ نْبَقِ المَائيِِّ الزَّ

الخُطُوَاتُ

نَبَاتِ  وَرَقَةِ  عَلى  فْدَعَ  الضِّ أَضَعَ  أَنْ  يُمْكِنُ  عُ. أَيْنَ  �أَتَوَقَّ 	
؟ نْبَقِ المَائيِِّ بحَِيْثُ لا يَبْتَلُّ الزَّ

�
�
�
�

مْعِيَّ الَأخْضَرَ  لْوينِ الشَّ �أَعْمَلُ نَمُوذَجًا. أَسْتَعْمِلُ قَلَمَ التَّ 	
يُشْبهَِ  لكَِيْ  الَأخْضَرِ؛  ونِ  باللَّ الوَرَقيِّ  حْنِ  الصَّ لتَِلْوينِ 

 . نْبَقِ المَائيِِّ وَرَقَةَ نَباتِ الزَّ

 ، الوَرَقِيِّ حْنِ  الصَّ في  صَغِيرًا  ثَقْبًا  . أَعْمَلُ  أَحْذَرُُ  � 	
وأُدْخِلُ فِيهِ خَيْطًا طُولُه 15 سم، وَأَرْبطِْهُ.

أَحْتَاجُ إِلى:

صَحْنٍ وَرَقيٍّ

قَلَمِ تَلوينٍ شَمْعيٍّ

مِقَصٍّ

خَيطٍ

حَوضٍ مائيٍّ

اطِيِّ ضِفْدَعٍ مَطَّ

6

أَسْتَكْشِفُ

4الخُطْوَةُ



ةُ المَهَارَاتُ العِلْمِيَّ

حْنِ  الصَّ أَسْفَلَ  الخَيْطُ  يَكُونَ  أنْ  عَلَى  المائيِّ  الحَوضِ  فِي  الوَرَقِيَّ  حْنَ  الصَّ �أَضَعُ  	
عْبَةَ عَلَيْهِ. وأَضَعُ اللُّ

فْدَعَ وَأَكْتُبُ أَيْنَ وَضَعْتُه. لُ البَياناتِ. أَرْسُمُ الضِّ أُسَجِّ 	

�
�
�

تَكْ�شِفُ �أَ�سْ
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تَكْ�شِفُ �أَ�سْ
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ةُ الطريقةُ العِلْمِيَّ

فْدَعُ؟ كُ الضِّ كَيْفَ يَتَحَرَّ
الخُطُواتُ

فَادِعُ؟  كُ الضَّ رُ كَيْفَ تَتَحَرَّ فْحَةِ، وَأُفَكِّ وَرَ فِي هَذِهِ الصَّ صُ الصُّ أُلاحِظُ. أَتَفَحَّ 	

فْدَعُ. كُ بهَِا الضِّ رُقِ المُخْتَلِفَةِ الَّتي يَتَحَرَّ لُ البَياناتِ. أَكْتُبُ قائمَِةً باِلطُّ أُسَجِّ 	

�
�
�



ةُ الطريقةُ العِلْمِيَّ

تَكْ�شِفُ �أَ�سْ

9

فْدَعِ الّتي يَسْتَعْمِلُها فِي كُلِّ  تائِجَ. أُضيفُ إلِى قائمَِتي أَجْزاءَ جِسْمِ الضِّ �أَسْتَخْلِصُ النَّ 	
طَريقَةٍ مِنْ طُرُقِ حَرَكَتهِ.

�
�
�
�

فَادِعُ؟ كُ الضَّ أَتَواصَلُ. كَيْفَ تَـتَحَرَّ 	

�
�
�



تَكْ�شِفُ �أَ�سْ
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ةُ المَهَارَاتُ العِلْمِيَّ

لْبَةِ؟ ما خَوَاصُّ هَذِهِ المَوادِّ الصُّ

الخُطُواتُ

صُ الْمَلاعِقَ. مَا خَوَاصُّ كُلٍّ مِنْهَا؟ أُلَاحِظُ. أتَفَحَّ 	

�
�
�
�

سَيَنْغَمِرُ  هَا  وَأَيُّ الْمَاءِ،  سَتَطْفُو عَلى  الْمَلاعِقِ  أَيُّ  عُ.  أَتَوَقَّ 	
بُ ذَلكَِ. فِيهِ؟ أُجَرِّ

�
�
�

عَةٍ  مَلاعِقَ مُتَنَوِّ

حَوْضِ ماءٍ

أَحْتَاجُ إِلى:

لْبَةُ رسُ الأولُ - المَوادُّ الصُّ أَنْشِطَةُ الْوَحْدَةِ الْخامِسَةِ    الفَصْلُ التّاسِعُ - الدَّ



تَكْ�شِفُ �أَ�سْ
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لُ فيهِ مَا أُلَاحِظُهُ. لُ البَياناتِ. أعْمَلُ جَدْوَلًا أُسَجِّ أُسَجِّ 	

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

أَنْ  يُمْكِنُ  وَكَيْفَ  أُخْرَى؟  أَجْسَامًا  اسْتَخْدَمْتُ  إذَِا  نَتَائجِِـي  ـرُ  تَتَغَيَّ كَيْــفَ  عُ.  أَتَوَقَّ   

قَ مِنْ ذَلكَِ؟ أتحَقَّ

�
�
�
�

يَطْفُويَنْغَمِرُنَوْعُ المِلْعَقَةِ

3الخُطْوَةُ

لْبَةُ     رسُ الأولُ - المَوادُّ الصُّ الفَصْلُ التّاسِعُ - الدَّ



نَ�شَاطٌٌٌٌ
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قِيَاسُ الكُتْلَةِ
الخُطُواتُ

أَقِيسَهَا  أَنْ  يُمْكِنُ  أَشْيَاءَ  عَنْ  فِّ  الصَّ غُرْفَةِ  في  أَبْحَثُ   

باسْتخِْدامِ المِيزانِ.

يْئَيْنِ    أَقِيسُ. أخْتاَرُ شَيْئَيْنِ أَعْتَقِدُ أَنَّ لَهُمَا الكُتْلَةَ نَفْسَها، وَأَقِيسُ كُتْلَةَ كُلٍّ مِنْهُما. أَيُّ الشَّ
لَهُ كُتْلَةٌ أَكْبَرُ؟

�
�

يْنِ في الوَقْتِ الَّذِي يُحَاوِلُ فِيهِ زَميلِي  يْئَيْنِ الَأصْلِيَّ   أُقَارِنُ. أَعْمَلُ مَعَ زَمِيلِي. أَحْتَفِظُ بالشَّ
يْئَيْنِ لَدَيَّ . أَنْ يَجِدَ شَيْئًا ثالثًِا لَهُ كُتْلَةٌ مُسَاوِيَةٌ لكُِتْلَةِ كُلٍّ مِنَ الشَّ

يْئَيْنِ  الشَّ مِنَ  كُلٍّ  لكُِتْلَةِ  مُسَاوِيَةٌ  كُتْلَةٌ  لَهُ  ثَالثٍِ  شَيْءٍ  عَلَى  العُثُورُ  هْلِ  السَّ مِنَ  كَانَ  هَلْ    
الآخَرَيْنِ؟ لمِاذا؟

�
�

• مِيزانٍ	

• فِّ	 أَشْيَاءَ مِنْ غُرْفَةِ الصَّ

أَحْتَاجُ إِلى:

لْبَةُ رسُ الأولُ - المَوادُّ الصُّ الفَصْلُ التّاسِعُ - الدَّ
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ةِ ذَاتِ جَاجِيَّ مَاَذا يَحْدُثُ للِْمَاءِ في الَأوْعِيَةِ الزُّ
 الَأشْكالِ الْمُخْتَلِفَةِ؟

الخُطُواتُ

ةَ فِي الوِعَاءِ العَمِيقِ. أَقِيسُ مِقْدَارَ  جَاجِيَّ أَضَعُ الَأوْعِيَةَ الزُّ 	

كُوبٍ مِنَ الْمَاءِ باِسْتعِْمَالِ كَأْسِ القِياسَ، ثُمَّ أَسْكُبُهُ فِي الوِعَاءِ 
لِ، ثُمَّ أُعَيِّنُ مُسْتَوَى ارْتفِاعِهِ. الَأوَّ

نَةٍ مِنَ الْمَاءِ لَوْ سَكَبْتُهَا فِي كُلِّ  ةٍ مُعَيَّ يَّ عُ. مَا ارْتفِاعُ كَمِّ أَتَوَقَّ 	
ةِ الُأخْرَى؟  جَاجِيَّ وِعَاءٍ مِنَ الَأوْعِيَةِ الزُّ

�
�
�

انيِ، وَأَضَعُ عَلََامَةً عِنْدَ مُسْتَوَى ارْتفِاعِهِ.  أَسْكُبُ كَأسًا وَاحِدَةً مِنَ الْمَاءِِ فِي الوِعَاءِ الثَّ 	
ةِ الَأوْعِيَةِ. رُ هَذِهِ الْخُطْوَةَ مَعَ بَقِيَّ أُكَرِّ

كَأْسِ قِيَاسٍ

ةٍ مُخْتَلِفَةٍ أَوْعِيَةٍ زُجَاجِيَّ

وِعَاءٍ عَمِيقٍ

أَحْتَاجُ إِلى:

3الخُطْوَةُ

وائِلُ والغازاتُ انِي - السَّ رسُ الثَّ اسِعُ - الدَّ الفَصْلُ التَّ
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حُ ذَلكَِ. عَاتيِ صَحِيحَةً؟ أُوَضِّ تَائِجَ. هَلْ كَانَتْ تَوَقُّ أَسْتَخْلِصُ النَّ 	

�
�
�

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

رُ نَتيِجَةُ النَّشَاطِ إذَِا اسْتَخْدَمْتُ الْعَصِيرَ بَدَلًا مِنَ الْمَاءِ؟ لمَِاذَا؟ أَسْتَنْتِجُ. هَلْ تَتَغَيَّ 	

�
�
�

وائِلُ والغازاتُ انِي - السَّ رسُ الثَّ اسِعُ - الدَّ الفَصْلُ التَّ



نَ�شَاطٌٌٌٌ
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ةِ تَصْنيِفُ الْمَادَّ
الخُطُواتُ

ثُمَّ  مُخْتَلِفَيْنِ،  وِعَاءَيْنِ  فِي  لْبَيْنِ  الصُّ الْجِسْمَيْنِ  أَضَعُ  	

ائلَِيْنِ فِي وِعَاءَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ آخَرَيْنِ. أَتْرُكُ وِعَاءَيْنِ  أَضَعُ السَّ
يهَا جَمِيعًا. مُ الَأوْعِيَةَ مِنْ 1-6، ثُمَّ أُغَطِّ فَارِغَيْنِ، وأُرَقِّ

ةِ  تَّ السِّ الَأوْعِيَةِ  مِنَ  وِعَاءٍ  كُلِّ  هَزَّ  زَمِيلِي  إلَِى  أَطْلُبُ   
)صُلْبَة،  لحَِالَتهَِا  وَفْقًا  أَدْنَاهُ  الْجَدْوَلِ  فِي  فُهَا  أُصَنِّ ثُمَّ  وِعَاءٍ،  كُلِّ  فِي  ةِ  الْمَادَّ حَالَةَ  ليَِسْتَنْتجَِ  

سَائلَِة، غَازِيَّة(

ةٌسَائِلَةٌ صُلْبَةٌ رَقْمُ الوِعَاءِ  غَازِيَّ

1

2

3

4

5

6

  أفْتَحُ أُغْطِيَةَ الَأوْعِيَةِ، وَأَخْتَبرُِ نَتَائجِِي.

• 6 أَوْعِيَةٍ بِغِطَاءٍ	

• ةٍ صُلْبَةٍ	 جِسْمَيْنِ مِنْ مَادَّ

• سَائِلَيْنِ	

أَحْتَاجُ إِلى:

وائِلُ والغازاتُ انِي - السَّ رسُ الثَّ اسِعُ - الدَّ الفَصْلُ التَّ
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لْصَالَ؟ رُ الصَّ كَيفَ أُغَيِّ
الخُطُواتُ

  أَخْتَارُ قِطْعَتَيْ صَلْصَالٍ مُتَسَاوِيَتَيْنِ فِي الكُتْلَةِ. أَسْتَخْدِمُ 
دَ مِنْ ذَلكَِ.  الْمِيزَانَ لَأتَأكَّ

لَ مِنْها كُرَةً، ثُمَّ  لْصَالِ؛ لُأشَكِّ   أَضْغَطُ إحِْدَى قِطْعَتَيِ الصَّ
هَا. أَصِفُ خَوَاصَّ

�
�
�
�

2الخُطْوَةُ

لْصَالِ بَعْدَ تَشْكِيلِهَا؟ أَضَعُهَا فِي الْمِيزَانِ لَأعْرِفَ  رَتْ كُتْلَةُ قِطْعَةِ الصَّ عُ. هَلْ تَغَيَّ   أَتَوَقَّ

ذَلكَِ.

صَلْصَالٍ

مِيزانٍ 

ةٍ سِكّينٍ بِلاستِيكِيَّ

أَحْتَاجُ إِلى:

رُ ةُ تَتَغيَّ رْسُ الَأوّلُ - المادَّ الفَصْلُ العاشِرُ - الدَّ
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نُ مِنْهُما شَكْلَيْنِ. ةٍ، وَأُكَوِّ ينٍ بلِاستيِكِيَّ لْصَالِ نصِْفَيْنِ بسِِكِّ     أَحذَرُ! أَقْسِمُ كُرَةَ الصَّ

لْصَالَ؟ رْتُ الصَّ تائِجَ. كَيْفَ غَيَّ   أَسْتَخْلِصُ النَّ

�
�
�

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

رُ الْكُتْلَةُ؟ لْصَالَ بطُِرُقٍ أُخْرَى؟ هَلْ سَتَتَغَيَّ رُ الصَّ   أَسْتَقْصِي. كَيْفَ أُغَيِّ

�
�
�

رُ ةُ تَتَغيَّ رْسُ الَأوّلُ - المادَّ الفَصْلُ العاشِرُ - الدَّ
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ا رًا كِيميَائيًِّ أُلَاحِظُ تَغَيُّ
الخُطُواتُ

يهِمَا  احٍ، وَأُغَطِّ يْمُونِ عَلى قِطْعَتيْ تُفَّ   أَسْكُبُ عَصِيرَ اللَّ
غْليفِِ، ثُمَّ أَضَعُهُمَا عَلَى طَبَقٍ مَعَ قِطْعَتَيْنِ غَيْرِ  ببِلاسْتيِكِ التَّ

مُغَطّاتَيْنِ، وَأَنْتَظِرُ ساعَةً.

بَيْنَ  وَأُقَارِنُ  احِ،  فَّ التُّ قِطَعَ  أُلَاحِظُ  سَاعَةٍ،  مُرُورِ  بَعْدَ     
اةِ. اةِ وَغَيْرِ المُغَطَّ القِطْعَةِ المُغَطَّ

�
�
�

اةِ؟ هَلْ يُمْكِنُني أَنْ أُعِيدَها إلَِى مَا كانَتْ عَلَيْهِ  رَ للِْقِطْعَةِ غَيْرِ المُغَطَّ غَيُّ     مَا الَّذِي سَبَّبَ التَّ
رِ؟ غَيُّ قَبْلَ هَذَا التَّ

�
�
�

• تُفّاحٍ	

• عَصيرِ لَيْمُونٍ	

• غْلِيفِ 	 وَرَقِ التَّ

البِلََاسْتِيكِيِّ

• أَطْباقٍ	

أَحْتَاجُ إِلى:

رُ ةُ تَتَغيَّ رْسُ الَأوّلُ - المادَّ الفَصْلُ العاشِرُ - الدَّ
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الِ لْ�صَ ال�صَّ كُرَةِ  فِي  رُ  �أغَُيِّ

	1 .
دَُحْرِجُهَا. �أ

	2 .
ثُقُوبًا. بِهَا  �أجَْعَلُ 

	3 .
حُهَا. ُ�سَطِّ �أ

	4 .
غَطُهَا. َ�ضْ �أ

وَاصُلُ مَهَارَةُ الاسْتقِْصَاءِ: التَّ
أَوْ عِنْدَمَا  أَكْتُبُ  أَوْ  أَرْسُمُ  أَتَوَاصَلُ عِنْدَمَا  أَنَا 

أَتَشَارَكُ أَفْكَارِي مَعَ الآخَرِينَ. 

مُ◂	 أَتَعَلَّ

لْصَالِ،  الصَّ مِنَ  كُرَةٍ  شَكْلِ  فِي  رَبَابُ  رَتْ  غَيَّ
رَتْ فِي شَكْلِ  حُ كَيْفَ غَيَّ وَكَتَبَتْ قَائمَِةً تُوَضِّ

الكُرَةِ لتَِعْرِضَهَا عَلَى زَمِيلََاتهَِا.

رُ ةُ تَتَغيَّ رْسُ الَأوّلُ - المادَّ الفَصْلُ العاشِرُ - الدَّ
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بُ◂	 أُجَرِّ

رُ بهَِا قِطْعَةً مِنَ الوَرَقِ؟  رُقِ الَّتي أُغَيِّ مَا عَدَدُ الطُّ

رَ فِي الوَرَقَةِ. لَ كَيْفَ يُمْكِنُ أَنْ أُغَيِّ تَوَصَّ طًا كَمَا اسْتَخْدَمَتْ رَبَابُ؛ لِِأَ أَسْتَخْدِمُ مُخَطَّ 	

. فِّ أُشَارِكُ زُمَلََائيِ فِي الصَّ 	

طَاتُ، وَكَيْفَ تَتَشَابَهُ؟  ثُ كَيْفَ تَخْتَلِفُ المُخَطَّ أَكْتُبُ عَنْ. أُحَدِّ 	

�
�
�
�

رُ ةُ تَتَغيَّ رْسُ الَأوّلُ - المادَّ الفَصْلُ العاشِرُ - الدَّ
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رُ الحَرارَةُ الَأشْيَاءَ؟ كَيْفَ تُغَيِّ
الخُطُواتُ

ةِ  أَشِعَّ تَحْتَ  يكُولاتةِ  وَالشِّ بْدَةِ  للِزُّ يَحْدُثُ  مَاذَا  عُ.  أَتَوَقَّ 	
مْسِ؟  الشَّ

�
�

طَبَقَيْــنِ،  فِــي  يكُولاتَةَ  وَالشِّ بْدَةَ  الزُّ أَضَــعُ  أُلَاحِظُ.  	
وَأَرْسُمُهُمَا. 

ةٍ  أَطْبَاقٍ وَرَقيَّ

زُبْدَةٍ

شِيكُولَاتةٍ

أَحْتَاجُ إِلى:

2الخُطْوَةُ

ةِ رُ حَالَةِ المَادَّ اني - تَغَيُّ رْسُ الثَّ الفَصْلُ العاشِرُ - الدَّ
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بَقَيْنِ فِي  بَقَيْنِ؟ أَتْرُكُ الطَّ مْسِ مَا وُضِعَ فِي كُلٍّ مِنَ الطَّ رُ حَرَارَةُ الشَّ عُ. كَيْـفَ تُغَيِّ   أَتَوَقَّ
مَكانٍ مُشْمِسٍ.

سْمِ، ثُمَّ أُقَارِنُ بَيْنَ  حُ مَا يَحْدُثُ باِلْرَّ   أَتَواصَلُ. مَاذَا يَحْدُثُ لكُِلٍّ مِنْهُما بَعْدَ سَاعَةٍ؟ أُوَضِّ
سْمَيْنِ. الرَّ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

يِّنُ كَيْفَ يَتَغَيَّرُ؟ جْرِبَةََ باسْتخِْدَامِ شَيْءٍ آخَرَ، وَأُبََ رُ التَّ أُكَرِّ 	

�
�
�

ةِ رُ حَالَةِ المَادَّ اني - تَغَيُّ رْسُ الثَّ الفَصْلُ العاشِرُ - الدَّ
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حَالََاتُ المَاءِ
الخُطُواتُ

المَاءِ  حَالََاتِ  تُمَثِّلُ  صُوَرٍ  عَنْ  تِ  المَجََّلَّا فِي  أَبْحَثُ    
هَا. لََاَّثَةَ وَأَقُصُّ الث

حَائطٍِ  وَرَقِ  عَلَى  وَرِ  الصُّ لتَِثْبيِتِ  مْغَ  الصَّ أَسْتَخْدِمُ    
بحَِيْثُ أُصَنفُِهَا فِي ثَلََاثِ مَجْمُوعَاتٍ )صُلْبَةٍ أَوسَائلَِةٍ 

ةٍ(. أَوْغَازِيَّ

يُمْكِنُنيِ  ةِ )بُخَارَ مَاءٍ(. كَيْفَ  حُ المَاءَ فِي الحَالَةِ الغَازِيَّ أَوْ شَكْلًا يُوَضِّ أَرْسُمُ صُورَةً   �   
تَوْضِيحُ بُخَارِ المَاءِ مَعَ أَنَّهُ لا يُرَى؟

�
�
�
�
�

• تٍ	 مَجَلَّاَّ

• وَرَقِ حَائِطٍ	

• مِقَصٍّ	

• صَمْغٍ	

• أَقْلََامِ تَلْوِينٍ	

أَحْتَاجُ إِلى:

ةِ رُ حَالَةِ المَادَّ اني - تَغَيُّ رْسُ الثَّ الفَصْلُ العاشِرُ - الدَّ
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كُ؟ كَيْفَ أَجْعَلُ الَأشْيَاءَ تَتَحَرَّ
الخُطُواتُ

ارَةَ عَلى سَطْحٍ مُسْتَوٍ، وَأَدْفَعُهَا برِِفْقٍ. يَّ أَضَعُ السَّ 	

ارَةُ؟ يَّ تيِ قَطَعَتْهَا السَّ أَقِيسُ. مَا الْمَسَافَةُ الَّ 	

�
�

�
�

سَيّارَةٍ لُعْبَةٍ

شَرِيطٍ لاصِقٍ

ةٍ مِسْطَرَةٍ مِتْرِيَّ

أَحْتَاجُ إِلى:

2الخُطْوَةُ

كُ الَأشْيَاءَ لُ - القُوَى تُحَرِّ رْسُ الَأوَّ أَنْشِطَةُ الْوَحْدَةِ السّادِسَةِ    الفَصْلُ الحاديَ عَشَرَ - الدَّ
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ةَ. أُلاحِظُ مَا يَحْدُثُ. ةٍ أَكْبَرَ هَذِهِ الْمَرَّ لِ، ثُمَّ أَدْفَعُها بقُِوَّ ارَةَ إلَِى مَكَانهِا الَأوَّ يَّ عِيدُ السَّ أَُ 	

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

يّارَةَ نَحْوِي؟ هَلْ سَتَقْطَعُ الْمَسَافَةَ نَفْسَهَا؟ عُ. مَاذَا يَحْدُثُ إذَِا سَحَبْتُ السَّ أَتَوَقَّ 	

�
�
�

�

�

كُ الأشيَاءَ لُ - القُوَى تُحرِّ الفَصْلُ الحاديَ عَشَرَ - الدَرسُ الأوَّ
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كَةُ الاحْتكِاكُ والَأجْسَامُ المُتَحَرِّ
الخُطُواتُ

بمُِساعَدَةِ زَمِيلِي، أُنْشِئُ مُسْتَوًى مائلًِا، باسْتخِْدامِ كُتُبٍ  	

ى. وَوَرَقٍ مُقَوًّ

لُ. أَطْلُبُ إلَِى زَمِيلِي أَنْ يَضَعَ قِطْعَةَ خَشَبٍ صَغِيرَةً  أُسَجِّ 	
أَسْتَخْدِمُ  تَنْزَلقُِ.  يَتْرُكُها  ثُمَّ  المَائلِِ،  المُسْتَوَى  أَعْلَى 
زِمِ حَتَّى تَنْزَلقَِ قِطْعَةُ  مَنِ اللاَّ سَاعَةَ إيِقَافٍ لتَِسْجِيلِ الزَّ

الخَشَبِ إلِى أَسْفَلِ المُسْتَوَى المَائلِِ.

أُعِيدُ  ثُمَّ  نْفَرَةِ،  الصَّ بوَِرَقِ  أُخْرَى  ةَ  وَمَرَّ ادِ،  جَّ السَّ بقِطْعَةِ  ةً  مَرَّ المَائلَِ  المُسْتَوى  ي  أُغَطِّ 	
النَّشَاطَ.

أُقَارِنُ. فِي أَيِّ الْحَالَاتِ الثَّلََاثِ اسْتَغْرَقَتْ قِطعَةُ الْخَشَبِ زَمَنًا أَطْوَلَ عِنْدَ انْزِلاقِهَا؟ 	

�
�
�

• سَاعَةِ إِيقَافٍ	

• ةٍ 	 قِطْعَةٍ خَشَبِيَّ

• ى	 وَرَقٍ مُقَوًّ

• ادٍ	 قِطْعَةِ سَجَّ

• نْفَرَةِ	 وَرَقِ الصَّ

• كُتُبٍ	

أَحْتَاجُ إِلى:

كُ الأشيَاءَ لُ - القُوَى تُحرِّ الفَصْلُ الحاديَ عَشَرَ - الدَرسُ الأوَّ
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ماذا يَسْتَطيعُ المِغْناطيسُ أَنْ يَجْذِبَ؟
الخُطُواتُ

. أَيُّ هَذِهِ  عُ. أَضَـــعُ الَأجْسَــامَ فِي الْكِيسِ الْوَرَقِيِّ أَتَوَقَّ 	

الَأجْسَامِ سَيَلْتَصِقُ باِلْمِغْنَاطِيسِ؟

�
�

�

صَــاصِ، ثُمَّ أَرْبطُِ  أَرْبـِـطُ طَرَفَ الْخَيْطِ حَــوْلَ قَلَمِ الرَّ 	
رَفِ الآخَرِ للِْخَيْطِ. الْمِغْنَاطِيسَ فِي الطَّ

أَجْسامٍ صَغيرةٍ

كيسٍ وَرَقيٍّ

خَيْطٍ

قَلَمِ رَصَاصٍ

مِغْناطيسٍ

أَحْتَاجُ إِلى:

3الخُطْوَةُ

انِي - المِغْنَاطِيساتُ رْسُ الثَّ الفَصْلُ الحَادِيَ عَشَرَ - الدَّ
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. أَسْتَعْمِلُ الْمِغْنَاطِيسَ لسَِحْبِ الَأجْسَامِ مِنَ الْكِيسِ الْوَرَقِيِّ 	

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

تيِ يَجْذِبُهَا الْمِغْنَاطِيسُ؟ فُ. فِيمَ تَتَشَابَهُ الَأشْيَاءُ الَّ أُصَنِّ 	

�
�
�
�

انِي - المِغْنَاطِيساتُ رْسُ الثَّ الفَصْلُ الحَادِيَ عَشَرَ - الدَّ
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انِ مُتَشَابهَِانِ أَمْ مُخْتََلِفانِ؟ القُطْبَانِ الْمِغْنَاطِيسِيَّ
الخُطُواتُ

رُ كُلُّ مِغْنَاطِيسٍ في الآخَرِ    أُلََاحِظُ مَعَ زَمِيلِي كَيْفَ يُؤَثِّ

دِهِمَا إلى الآخَرِ. عِنْدَ تَقْرِيبِ أَقْطَابهِِمَا أحََ

ى فَوْقَهُمَا بحَِيْثُ لَا تَظْهَرُ    أَضَعُ الْمِغْنَاطِيسَيْنِ مُتَقَابلَِيْنِ، ثُمَّ أَضَعُ قِطْعَةَ الْوَرَقِ الْمُقَوَّ
أَقْطَابُهُمَا.

دِهِمَا إلَى الآخَرِ دُونَ أَنْ يَرْفَعَ الْوَرَقَةَ، ثُمَّ    أَطْلُبُ إلَِى زَمِيلِي تَقْرِيبَ الْمِغْنَاطِيسَيْنِ أحََ
أَطْلُبُ إلَِيْهِ تَحْدِيدَ مَا إذَِا كَانَ الْقُطْبَانِ الْمُتَقَابلَِانِ مُتَشَابهَِيْنِ أَمْ مُخْتَلِفَيْنِ.

اةَ؛ لُأبَيِّنَ مَا إذَِا كَانَ اسْتنِْتَاجُ زَمِيلِي صَحِيحًا.   أَرْفَعُ الْوَرَقَةَ الْمُقَوَّ

�
�
�
�
�

• مِغْنَاطِيسَيْنِ	

• اةٍ	 وَرَقَةٍ مُقَوَّ

أَحْتَاجُ إِلى:

انِي - المِغْنَاطِيساتُ رْسُ الثَّ الفَصْلُ الحَادِيَ عَشَرَ - الدَّ
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المِغْنَاطِيسَاتِ  ةِ  قُوَّ بَيْنَ  المُقَارَنَةَ  أَسْتَطِيعُ  كَيْفَ 
المُخْتَلِفَةِ؟ 

كَمْ مِشْبَكَ وَرَقٍ يُمْكِنُ أَنْ يَجْذِبَهُ كُلُّ مِغْنَاطِيسٍ؟
الخُطُوَاتُ

المِغْنَاطِيسِ  طَرَفَيِ  بأَِحَدِ  ا  وَرَقِيًّ مِشْبَكًا  �أُلْصِقُ  	

مَا  ةِ  الوَرَقِيَّ المَشَابكِِ  إِضَافَةِ  فِي  الاسْتمِْرَارِ  مَعَ 
نًا  مُكَوِّ جَذْبهَِا  عَلَى  مَقْدِرَةٌ  لَهُ  المِغْنَاطِيسُ  دَامَ 

ةِ. الوَرَقِيَّ المَشَابكِِ  مِنَ  سِلْسِلَةً 

لُ البَيَانَاتِ. أَكْتُبُ عَدَدَ المَشَابكِِ      أُسَجِّ
ةِ المُلْصَقَةِ بأَِحَدِ طَرَفَيِ المِغْنَاطِيسِ. الوَرَقِيَّ

�
�
�

مَشابِكِ وَرَقٍ

ج

ش

مِغْنَاطِيسَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ

أَحْتَاجُ إِلى:

1الخُطْوَةُ

انِي - المِغْنَاطِيساتُ رْسُ الثَّ الفَصْلُ الحَادِيَ عَشَرَ - الدَّ
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ابقَِةَ باِسْتخِْدَامِ مِغْنَاطِيسَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ. رُ الخُطْوَةَ السَّ أُكَرِّ 	

ةَ المِغْنَاطِيسَاتِ المُخْتَلِفَةِ. أَتَواصَلُ. أَعْمَلُ جَدْوَلًا أُبَيِّنُ فِيهِ قُوَّ 	

مَا عَدَدُ مَ�شَابِكِ الوَرَقِ؟

صفر       1        2       3        4         5          6       7       8       9        10

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

لرَِبْطِ  طَرِيقَةً  أُوجِدُ  بمِِغْنَاطِيسَيْنِ؟  تَحْمِلُهَا  تيِ  الَّ الوَرَقِ  مَشَابكِِ  عَدَدُ  مَا  أَسْتَقْصِي.    

بُ ذَلكَِ. المِغْنَاطِيسَيْنِ مَعًا. أُجَرِّ

�
�
�

انِي - المِغْنَاطِيساتُ رْسُ الثَّ الفَصْلُ الحَادِيَ عَشَرَ - الدَّ
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بَاتُ الثَّلجِ أَسْرَعَ؟ أَيْنَ تَنْصَهِرُ مُكَعَّ
الخُطُواتُ

لْجِ،  باَتِ الثَّ تَيْنِ مُتَسَاوِيَتَيْنِ مِنْ مُكَعَّ يَّ أَمْلُأ الْكَأْسَيْنِ بكَِمِّ 	
وَأَضَعُ إحِْدَى الْكَأْسَيْنِ فِي مَكَانٍ مُشْمِسٍ، والكَـأْسَ 

. لِّ الُأخْرَى فِي الظِّ

لْجُ فِيهَا أَسْرَعَ؟ عُ. أَيُّ الْكَأْسَيْنِ يَنْصَهِرُ الثَّ أَتَوَقَّ 	

�
�
�

لْجٍ  باتِ �ثَ مُكَعَّ

كَأْسَيْنِ 

سَاعَةِ وَقْفٍ    

أَحْتَاجُ إِلى:

1الخُطْوَةُ

لُ - الحَرارَةُ رْسُ الَأوَّ انيَ عَشَرَ - الدَّ الفَصْلُ الثَّ
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لْجُ حَتَّى يَنْصَهِرَ فِي كُلٍّ مِنَ الْكَأْسَيْنِ. لمَِاذَا ينْصَهِرُ  مَنُ الَّذِي يَسْتَغْرِقُهُ الثَّ لُ. مَا الزَّ أُسَجِّ 	

لْجُ فِي إحِْدَى الْكَأْسَيْنِ أَسْرَعَ مِنَ الُأخْرَى؟ الثَّ

�
�
�

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

تَيْنِ مُتَسَاوِيَتَيْنِ مِنَ الْمَاءِ لَهُما دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ نَفْسُها فِي كَأْسَيْنِ، ثُمَّ  يَّ عُ. أضَعُ كَمِّ أَتَوَقَّ 	

. بمَِاذَا أُحِسُّ إذَِا لَمَسْتُ كُـلاًّ  لِّ أَضَعُ إحِْدَاهُمَا فِي مَكَانٍ مُشْمِسٍ، وَالُأخْرَى فِي الظِّ
مِنْهُمَا بَعْدَ سَاعَةٍ؟

�
�
�

لُ - الحَرارَةُ رْسُ الَأوَّ انِيَ عَشَرَ - الدَّ الفَصْلُ الثَّ
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رْبَةِ، وَالْمَاءِ، وَالْهَوَاءِ أَخْتَبرُِ دَرَجَةَ حَرَارَةِ كُلٍّ مِنَ التُّ
آخَرَ،  فِي  مَاءً  وَأَضَعُ  الَأوْعِيَةِ،  أَحَدِ  فِي  تُرْبَةً  أَضَعُ  	

الثَِ دُونَ أَنْ أَضَعَ فِيهِ شَيْئًا. وَأَتْرُكُ الثَّ

هَا  وَأَيُّ حَرَارَةٍ،  دَرَجَةَ  أَقَلُّ  الَأوْعِيَةِ  أَيُّ  عُ.تُرَى،  أَتَوَقَّ 	
أَعْلَى دَرَجَةَ حَرَارَةٍ؟

�
�
�

أُلَاحِظُ. أَضَعُ مِقْيَاسَ الْحَرَارَةِ فِي كُلِّ وِعَاءٍ، مَعَ مُرَاعَاةِ تَرْكِهِ فِي هَوَاءِ الْغُرْفَةِ فَتْرَةً عِنْدَ  	

لُ فِيهِ نَتَائجِِي. نَقْلِهِ مِنْ وِعَاءٍ إلَِى آخَرَ. أَعْمَلُ جَدْوَلًا أُسَجِّ

عِي  هَا كَانَ أعْلَى دَرَجَةَ حَرَارَةٍ؟ هَلْ كَانَ تَوَقُّ أَيُّ الَأوْعِيَةِ كانَ أَقَلَّ دَرَجَةَ حَرَارَةٍ، وَأَيُّ 	
صَحِيحًا؟

�
�
�

• ةٍ	 3 أَوْعِيَةٍ بِلاسْتِيكِيَّ

• مِقْيَاسِ حَرَارَةٍ	

• مَاءٍ	

• تُرْبَةٍ	

أَحْتَاجُ إِلى:

لُ - الحَرارَةُ رْسُ الَأوَّ انيَ عَشَرَ - الدَّ الفَصْلُ الثَّ
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مَهَارَةُ الاسْتقِْصَاءِ: القِيَاسُ
لَ إلَِى مَعْلُومَاتٍ عَنِ الَأشْيَاءِ ◂	 تَوَصَّ أَقِيسُ لِِأَ

حَوْليِ. أَسْتَطِيعُ قِيَاسَ طُولِ وَثقِْلِ بَعْضِ 
الَأشْيَاءِ أَوْ دَرَجَةِ حَرَارَةِ بَعْضِهَا الآخَرِ.

مُ◂	 أَتَعَلَّ

حَرَارَةِ  دَرَجَةِ  قِيَاسِ  فِي  فِّ  الصَّ بُ  طُلَّاَّ يَرْغَبُ 
بقِِيَاسِ  قَامُوا  لذَِا  هِمْ.  صَفِّ فِي  مُخْتَلِفَةٍ  أَجْزَاءٍ 
افِذَةِ  دَرَجَةِ حَرَارَةِ مَكَانٍ مُشْمِسٍ باِلقُرْبِ مِنَ النَّ

آخَرَ  وَمَكَانٍ  فِّ  الصَّ غُرْفَةِ  فِي 
بَيْنَ  الدَرَجَاتِ  وَقَارَنُوا  مُظْلِمٍ، 

المَكَانَيْنِ بَعْدَ 15 دَقِيقَةً.

لُ - الحَرارَةُ رْسُ الَأوَّ انِيَ عَشَرَ - الدَّ الفَصْلُ الثَّ
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بُ◂	 أُجَرِّ

افِئِ. لْجِ وَالمَاءِ البَارِدِ وَالمَاءِ الدَّ يُمْكِنُنيِ قِيَاسُ دَرَجَةِ حَرَارَةِ الثَّ

افِئِ. لْجِ وَالمَاءِ البَارِدِ وَالمَاءِ الدَّ أَمْلََأُ الكُؤُوسَ باِلثَّ 	

عَاتيِ. لُ تَوَقُّ عُ. مَا دَرَجَةُ حَرَارَةِ كُلِّ كَأْسٍ مِنَ الكُؤُوسِ؟ أُسَجِّ أَتَوَقَّ 	

لُ دَرَجَةَ  ةَ 5 دَقَائقَِ، وَأُسَجِّ أَقِيسُ. أَضَعُ مِقْيَاسَ الحَرَارَةِ فِي كُلِّ كَأْسٍ مِنَ الكُؤُوسِ مُدَّ 	

حَرَارَةِ كُلٍّ مِنْهَا.

عَاتيِ قَرِيبَةً مِنْ قِيَاسَاتيِ؟ أُقَارِنُ. هَلْ كَانَتْ تَوَقُّ 	

�
�

لُ - الحَرارَةُ رْسُ الَأوَّ انيَ عَشَرَ - الدَّ الفَصْلُ الثَّ
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مَا الَّذِي يَجْعَلُ الْمِصْبَاحَ الكَهْرَبَائيَِّ يُضِيءُ؟
الخُطُواتُ

ةَ والْمِصْبَاحَ  ارِيَّ ــلَ الْبَطَّ عُ. كَيْــفَ يُمْكِنُ أَنْ أُوَصِّ أَتَوَقَّ 	

فْكَارَ  لُ أَفْكَارِي وَأََ وَالَأسْــاكَ حَتَّى يُضِيءَ الْمِصْبَاحُ؟ أُسَجِّ
أَفْرَادِ مَجْمُوعَتيِ.

�
�
�
�

شَكْلُ )2(شَكْلُ )1(

هَا جَعَلَ الْمِصْبَاحَ يُضِيءُ، وَأَيُّها لَمْ يَنْجَحْ فِي ذَلكَِ؟ بُ أَفْكَارِي. أَيُّ 	 أَحْذَرُ! أُجَرِّ

�
�

أَسْلََاكٍ

ةٍ ارِيَّ بَطَّ

مِصْبَاحٍ كَهْرَبَائِيٍّ

أَحْتَاجُ إِلى:

اني - اسْتِكْشَافُ الكَهْرَباءِ رْسُ الثَّ انِيَ عَشَرَ - الدَّ الفَصْلُ الثَّ
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ا وَصَلْتُ إلَِيْهِ مِنْ نَتَائجَِ. كَمْ طَريقَةً  لُ البَياناتِ. أَتَنَاقَشُ مَعَ أَفْرَادِ مَجْمُوعَتيِ عَمَّ أُسَجِّ 	

نَجَحَتْ فِي إضَِاءَةِ الْمِصْبَاحِ؟

�
�

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

عُ. كَيْفَ أجْعَلُ مِصْبَاحًا ثَانيًِا يُضِيءُ؟ مَا الَّذِي أَحْتَاجُ إلَِيْهِ أَيْضًا؟ أَتَوَقَّ 	

�
�
�

2الخُطْوَةُ

اني - اسْتِكْشَافُ الكَهْرَباءِ رْسُ الثَّ انِيَ عَشَرَ - الدَّ الفَصْلُ الثَّ
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ةً كُ دُودَةً وَرَقِيَّ أُحَرِّ
. أَسْتَعْمِلُ أَقْلامَ تَخْطِيطٍ  أَرْسُمُ دودَةً على مِنْديلٍ وَرَقِيٍّ 	

. هَا باِلمِقَصِّ لتَِلْوِينهِا، ثُمَّ أَقُصُّ

ودَةَ عَلى سَطْحٍ مُسْتَوٍ. أَدْلُكُ مِسْطَرَةً  أُلَاحِظُ. أَضَعُ الدُّ 	
بُها إلَِى  اتٍ، ثُمّ أُقَرِّ ةَ مَرَّ ةً بقِِطْعَةِ قُمَاشٍ صُوفيٍّ عِدَّ بلِاسْتيِكِيَّ

ودَةِ. مَاذَا يَحْدُثُ؟ الدُّ

�
�
�

رُ إجابَتيِ. لُ. لمِاذا حَدَثَ ذَلكَِ؟ أُفَسِّ   أُسَجِّ

�
�
�
�
�

• ةٍ	 مَنَادِيلَ وَرَقيَّ

• أَقْلامِ تَخْطِيطٍ 	

• مِقَصٍّ	

• ةٍ	 مِسْطَرَةٍ بِلََاسْتِيكِيَّ

• قِطْعَةِ قُمَـاشٍ صُوفيٍّ	

أَحْتَاجُ إِلى:

اني - اسْتِكْشَافُ الكَهْرَباءِ رْسُ الثَّ انِيَ عَشَرَ - الدَّ الفَصْلُ الثَّ
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ةُ المَهَارَاتُ العِلْمِيَّ


