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 متطابقات المجموع والفرق (   9 – 4) 

 ( متطابقات ضعف و نصف الزاوية   9 – 5) 
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𝐬𝐢𝐧 𝜶 =
𝟒
𝟓
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𝐜𝐨𝐬 𝜷 =
−𝟖
𝟏𝟕

      ,
𝝅
𝟐

< 𝜷 < 𝝅 

 أوجد كلا مما يلي : 
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 أوجد كلا 
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 توازي مستقيم مع مستوٍ . تفيد في إثبات ( :  1نظرية ) 

 إذا وازى مستقيم خارج مستوٍ مستقيمًا في المستوى ، فإنه يوازي المستوي .

 ( في الشكل المقابل : 1 

𝑨𝑩 ⃡    ⊂ 𝝅   , 𝑨𝑫 ⃡    ∕∕ 𝑩𝑪 ⃡        , 𝑨𝑫 = 𝑩𝑪 

𝑪𝑫 ⃡    ∕∕ 𝝅     أثبت   أن 
 

 

 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

 حالات تعيين المستوى في الفضاء :  

 أي ثلاث نقاط مختلفة ليست على استقامة واحدة تعين مستوى واحدًا فقط .  -
 مستوى واحدًا فقط . أي مستقيم و نقطة خارجة عنه يعينان   -
 أي مستقيمان متقاطعان يعينان مستوى واحدًا فقط .   -
 أي مستقيمان متوازيان مختلفان يعينان مستوى واحدًا فقط .  -

 

  

  

∵ 𝟏 ) 𝒍 ⃡ خارج  𝝅              𝟐 )  𝒍⃡ ∕∕ 𝒎⃡               𝟑 ) 𝒎⃡   ⊂ 𝝅  
                    
→          ∴ 𝒍⃡ ∕∕ 𝝅   

 

 

 

 

 متوازي الأضلاع هو شكل رباعي فيه كل ضلعين متقابلين   تذكر :

 فيه ضلعين متقابلين  اعي متوازي أضلاع إذا الرب ن الشكلو يكومتوازيين  

 متوازيين و متطابقيين . 
............................................................................................................................. ...............................................................

.................................................................... ........................................................................................................................

....................................................................................................................................... .....................................................

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ...............................................................

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

........................................................................................................................................................................................... .

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

........................................................................................................................................................................................... .

............................................................................................................................. ............................................................... 
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   إذا توازى مستقيمان و مر بهما مستويان متقاطعان فإن تقاطعهما( :   1نتيجة ) 

 هذين المستقيمين .   مستقيم يوازي كلًا من  هو                   

𝑨𝑩̅̅( في الشكل المقابل :  2  ̅̅  , 𝑪𝑫̅̅ ̅̅   𝝅قطران في مستوى الدائرة    
 
 
 
 
 

 
      

 

 

 

∵ 𝟏 ) 𝒎⃡   ∕∕ 𝒍⃡              𝟐 )  𝒎⃡   ⊂ 𝝅𝟏            𝟑 ) 𝒍⃡ ⊂ 𝝅𝟐            𝟒 ) 𝝅𝟏 ∩ 𝝅𝟐 = 𝒏⃡    
                    
→          ∴ 𝒎⃡   ∕∕  𝒍⃡ ∕∕ 𝒏⃡     

  
 

𝑮𝑯 ⃡      يوازي 𝝅  أثبت  أن مستوى  الدائرة ، 𝝅𝟏 ∩ 𝝅𝟐 = 𝑮𝑯 ⃡      
 

 الشكل الرباعي الذي قطراه متطابقان و ينصف كل منهما   تذكر :

 مستطيل .   الآخر هو
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   إذا توازى مستقيمان و مر بهما مستويان متقاطعان فإن تقاطعهما( :   1نتيجة ) 

 هذين المستقيمين .   مستقيم يوازي كلًا من  هو                   

𝑨𝑩̅̅( في الشكل المقابل :  2  ̅̅  , 𝑪𝑫̅̅ ̅̅   𝝅قطران في مستوى الدائرة    
 
 
 
 
 

 
      

 

 

 

∵ 𝟏 ) 𝒎⃡   ∕∕ 𝒍⃡              𝟐 )  𝒎⃡   ⊂ 𝝅𝟏            𝟑 ) 𝒍⃡ ⊂ 𝝅𝟐            𝟒 ) 𝝅𝟏 ∩ 𝝅𝟐 = 𝒏⃡    
                    
→          ∴ 𝒎⃡   ∕∕  𝒍⃡ ∕∕ 𝒏⃡     

  
 

𝑮𝑯 ⃡      يوازي 𝝅  أثبت  أن مستوى  الدائرة ، 𝝅𝟏 ∩ 𝝅𝟐 = 𝑮𝑯 ⃡      
 

 الشكل الرباعي الذي قطراه متطابقان و ينصف كل منهما   تذكر :

 مستطيل .   الآخر هو
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 تفيد في إثبات توازي مستقيمين .( :  4نظرية ) 

 . تقاطعه معهما يكونان متوازيينإذا قطع مستوٍ مستويين متوازيين فإن خطي 

,𝝅𝟏 مستويان  متوازيان  ، 𝑴 نقطة  واقعة بينهما  ،:   ( في الشكل المقابل 3  𝝅𝟐  
 
 
 
 
 

     
 
 

 

 

 
 

 

∵ 𝟏 ) 𝝅𝟏 ∕∕ 𝝅𝟐                𝟐 ) 𝝅 ∩ 𝝅𝟏 = 𝑨𝑩 ⃡                𝟑 ) 𝝅 ∩ 𝝅𝟐 = 𝑪𝑫 ⃡      
                    
→          ∴ 𝑨𝑩 ⃡    ∕∕  𝑪𝑫 ⃡     

  
  

، 𝐀𝐁 ⃡    ∩ 𝐂𝐃 ⃡    = {𝐌}  حيث 
𝑨𝑴
𝑴𝑩 =

𝑨𝑪
𝑩𝑫 ∶  أثبت  أن

 

 إذا وازى مستقيم أحد أضلاع مثلث و قطع ضلعيه الآخرين ، فالمثلثين  تذكر :

 متشابهين والأضلاع المتناظرة متناسبة .        
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,𝝅𝟏   متوازيان  ( في الشكل المقابل :  4  𝝅𝟐  هرم ثلاثي ، المستويان 𝑨𝑩𝑪𝑫  
 
 
 
 
 
 

 

𝑫𝑪 ∶ 𝑭𝑮   فأوجد = 𝟔𝒄𝒎 ,
𝑨𝑬
𝑬𝑩

=  
𝟏
𝟑
∶   إذا كان
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 تفيد في إثبات تعامد مستقيم مع مستوٍ . ( :  5نظرية ) 

 المستقيم العمودي على مستقيمين متقاطعين يكون  
 عمودياً على مستويهما .

 تفيد في إثبات توازي مستويين . ( :  6نظرية ) 

 إذا كان مستقيم عمودياً على كلٍ من مستويين مختلفين فإنهما يكونان 

 متوازيين .  

 

 
 

. تعريف : 𝝅  عموديًا على كل  المستقيمات  في المستوي 𝒍  فإن  𝒍⃡ ⊥ 𝝅 إذا  كان  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∵ 𝟏 ) 𝐧 ∩ 𝐦⃡  = {𝐢}         𝟐 ) 𝒍⃡  ⊥ 𝐦⃡             𝟑 ) 𝒍⃡ ⊥ 𝐧  
                  
→      ∴  𝒍⃡ ⊥ 𝛑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∵ 𝟏 )   𝒍⃡  ⊥  𝝅𝟏           𝟐 ) 𝒍⃡  ⊥  𝝅𝟐     
                        
→          ∴  𝝅𝟏 ∕∕ 𝝅𝟐 
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𝑨𝑩̅̅  : ( في الشكل المقابل   1  ̅̅ , 𝑨𝑪̅̅ ̅̅ , 𝑨𝑫̅̅ ̅̅ , 𝑬 منتصفات    𝑮 , 𝑭  و النقاط 𝑩𝑪𝑫  نقطة  خارج المستوي 𝑨  
𝑪𝑫 = 𝟓𝒄𝒎 , 𝑨𝑪 = 𝟏𝟐𝒄𝒎 , 𝑨𝑫 = 𝟏𝟑𝒄𝒎 و كان 𝑨𝑪̅̅ ̅̅ ⊥ 𝑪𝑩̅̅ ̅̅  على الترتيب  إذا كان  

 
 
 

 

 

  

    

(𝑬𝑮𝑭) ∕∕ (𝑩𝑪𝑫)  ∶  فأثبت   أن
 

 
 

 

 

...........................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

...........................................................................................................................................................................................   

............................................................................................................................. ...............................................................

....................................................................................................................................... .....................................................

............................................................................................................................. ...............................................................

............................................................................................................................................................................................  

.................................................................................. ..........................................................................................................

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

...........................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................... .........................

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ...............................................................

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................................................................................   

   تعامد مستقيم مع مستو (   10 – 3) 

 2024/  2023* منهج كامل  2024/  2023ثان دور 

635



 

 تفيد في إثبات توازي مستقيمين . ( :   8نظرية ) 

 مستوٍ متوازيان . علىالمستقيمان العموديان 

 تفيد في إثبات توازي مستقيمين . ( :   4نظرية ) 

 إذا قطع مستوٍ مستويين متوازيين فإن خطي تقاطعه معهما
 يكونان متوازيين .  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

∵ 𝟏 ) 𝝅𝟏 ∕∕ 𝝅𝟐                𝟐 ) 𝝅 ∩ 𝝅𝟏 = 𝑨𝑩 ⃡                𝟑 ) 𝝅 ∩ 𝝅𝟐 = 𝑪𝑫 ⃡      
                    
→          ∴ 𝑨𝑩 ⃡    ∕∕  𝑪𝑫 ⃡     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∵ 𝟏 ) 𝒍⃡  ⊥  𝝅        𝟐 ) 𝒎⃡    ⊥  𝝅  
                      
→          ∴  𝒍⃡   ∕∕  𝒎⃡     
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, 𝑪 نقطتان في  𝝅𝟐    :  ( في الشكل المقابل  2  𝑫 ، 𝝅𝟏  نقطتان في 𝑨 , 𝑩 ، 𝝅𝟏 ∕∕ 𝝅𝟐   
، 𝑨𝑫̅̅ ̅̅  ⊥  𝝅𝟐 , 𝑩𝑪̅̅ ̅̅  ⊥ 𝝅𝟐 في  مستوى  واحد  𝑨, 𝑩 , 𝑪 , 𝑫  حيث  

 
 
 

  

 

 أثبت  أن 𝑨𝑩𝑪𝑫 مستطيل 

 المستطيل هو متوازي أضلاع فيه زاوية قائمة .   تذكر :
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 تفيد في إثبات توازي مستقيمين . ( :   8نظرية ) 

 مستوٍ متوازيان . علىالمستقيمان العموديان 

 تفيد في إثبات توازي مستقيمين . ( :   4نظرية ) 

 إذا قطع مستوٍ مستويين متوازيين فإن خطي تقاطعه معهما
 يكونان متوازيين .  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

∵ 𝟏 ) 𝝅𝟏 ∕∕ 𝝅𝟐                𝟐 ) 𝝅 ∩ 𝝅𝟏 = 𝑨𝑩 ⃡                𝟑 ) 𝝅 ∩ 𝝅𝟐 = 𝑪𝑫 ⃡      
                    
→          ∴ 𝑨𝑩 ⃡    ∕∕  𝑪𝑫 ⃡     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∵ 𝟏 ) 𝒍⃡  ⊥  𝝅        𝟐 ) 𝒎⃡    ⊥  𝝅  
                      
→          ∴  𝒍⃡   ∕∕  𝒎⃡     

 

 

 

 

 

7

 

, 𝑪 نقطتان في  𝝅𝟐    :  ( في الشكل المقابل  2  𝑫 ، 𝝅𝟏  نقطتان في 𝑨 , 𝑩 ، 𝝅𝟏 ∕∕ 𝝅𝟐   
، 𝑨𝑫̅̅ ̅̅  ⊥  𝝅𝟐 , 𝑩𝑪̅̅ ̅̅  ⊥ 𝝅𝟐 في  مستوى  واحد  𝑨, 𝑩 , 𝑪 , 𝑫  حيث  

 
 
 

  

 

 أثبت  أن 𝑨𝑩𝑪𝑫 مستطيل 

 المستطيل هو متوازي أضلاع فيه زاوية قائمة .   تذكر :
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 الزاوية بين مستويين ) الزاوية الزوجية ( :
 

 تعريف : الزوايا المستوية لزاوية زوجية  
 هي الزاوية التي تنشأ من تقاطع الزاوية الزوجية مع مستوٍ عمودي

 على حافتها . 

 و يكون قياس الزاوية الزوجية هو قياس إحدى زواياها المستوية  

 و دائمًا نأخذ قياس الزاوية الحادة .

 

 

 

 إذا تقاطع مستويان مختلفان في الفضاء فإنهما يتقاطعان في  

 زاوية زوجية . مستقيم و ينتج من هذا التقاطع أربع زوايا تسمى كل منها
 

 

 

 

 

 

 

 

 

,𝝅𝟏في كل من الأشكال التالية عيّن الزاوية المستوية للزاوية الزوجيةّ بين المستويين   تدريب : 𝝅𝟐 . 
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, 𝑪 نقطتان في  𝝅𝟐    :  ( في الشكل المقابل  2  𝑫 ، 𝝅𝟏  نقطتان في 𝑨 , 𝑩 ، 𝝅𝟏 ∕∕ 𝝅𝟐   
، 𝑨𝑫̅̅ ̅̅  ⊥  𝝅𝟐 , 𝑩𝑪̅̅ ̅̅  ⊥ 𝝅𝟐 في  مستوى  واحد  𝑨, 𝑩 , 𝑪 , 𝑫  حيث  

 
 
 

  

 

 أثبت  أن 𝑨𝑩𝑪𝑫 مستطيل 

 المستطيل هو متوازي أضلاع فيه زاوية قائمة .   تذكر :
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 الزاوية بين مستويين ) الزاوية الزوجية ( :
 

 تعريف : الزوايا المستوية لزاوية زوجية  
 هي الزاوية التي تنشأ من تقاطع الزاوية الزوجية مع مستوٍ عمودي

 على حافتها . 

 و يكون قياس الزاوية الزوجية هو قياس إحدى زواياها المستوية  

 و دائمًا نأخذ قياس الزاوية الحادة .

 

 

 

 إذا تقاطع مستويان مختلفان في الفضاء فإنهما يتقاطعان في  

 زاوية زوجية . مستقيم و ينتج من هذا التقاطع أربع زوايا تسمى كل منها
 

 

 

 

 

 

 

 

 

,𝝅𝟏في كل من الأشكال التالية عيّن الزاوية المستوية للزاوية الزوجيةّ بين المستويين   تدريب : 𝝅𝟐 . 
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 ABCنقطة خارج مستوي المثلث    D( في الشكل المقابل  7
 
 
 

 

𝐁𝐃 = 𝟓𝐜𝐦 , 𝐀𝐁 = 𝟏𝟎𝐜𝐦 ,𝐦( 𝑩𝑨𝑪̂) = 𝟒𝟓∘ 

𝐁𝐃̅̅ ̅̅ ⊥ (𝑨𝑩𝑪) , 𝑩𝑬̅̅ ̅̅ ⊥ 𝑨𝑪̅̅ ̅̅  , 𝑫𝑬̅̅ ̅̅ ⊥ 𝑨𝑪̅̅ ̅̅  

 𝑩𝑬(   1أوجد : 

, 𝐃𝐀𝐂( قياس الزاوية الزوجية بين المستويين  2            𝐁𝐀𝐂 
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 الزاوية بين مستويين ) الزاوية الزوجية ( :
 

 تعريف : الزوايا المستوية لزاوية زوجية  
 هي الزاوية التي تنشأ من تقاطع الزاوية الزوجية مع مستوٍ عمودي

 على حافتها . 

 و يكون قياس الزاوية الزوجية هو قياس إحدى زواياها المستوية  

 و دائمًا نأخذ قياس الزاوية الحادة .

 

 

 

 إذا تقاطع مستويان مختلفان في الفضاء فإنهما يتقاطعان في  

 زاوية زوجية . مستقيم و ينتج من هذا التقاطع أربع زوايا تسمى كل منها
 

 

 

 

 

 

 

 

 

,𝝅𝟏في كل من الأشكال التالية عيّن الزاوية المستوية للزاوية الزوجيةّ بين المستويين   تدريب : 𝝅𝟐 . 
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 ABCنقطة خارج مستوي المثلث    D( في الشكل المقابل  7
 
 
 

 

𝐁𝐃 = 𝟓𝐜𝐦 , 𝐀𝐁 = 𝟏𝟎𝐜𝐦 ,𝐦( 𝑩𝑨𝑪̂) = 𝟒𝟓∘ 

𝐁𝐃̅̅ ̅̅ ⊥ (𝑨𝑩𝑪) , 𝑩𝑬̅̅ ̅̅ ⊥ 𝑨𝑪̅̅ ̅̅  , 𝑫𝑬̅̅ ̅̅ ⊥ 𝑨𝑪̅̅ ̅̅  

 𝑩𝑬(   1أوجد : 

, 𝐃𝐀𝐂( قياس الزاوية الزوجية بين المستويين  2            𝐁𝐀𝐂 
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 ABCنقطة خارج مستوي المثلث    D( في الشكل المقابل  7
 
 
 

 

𝐁𝐃 = 𝟓𝐜𝐦 , 𝐀𝐁 = 𝟏𝟎𝐜𝐦 ,𝐦( 𝑩𝑨𝑪̂) = 𝟒𝟓∘ 

𝐁𝐃̅̅ ̅̅ ⊥ (𝑨𝑩𝑪) , 𝑩𝑬̅̅ ̅̅ ⊥ 𝑨𝑪̅̅ ̅̅  , 𝑫𝑬̅̅ ̅̅ ⊥ 𝑨𝑪̅̅ ̅̅  

 𝑩𝑬(   1أوجد : 

, 𝐃𝐀𝐂( قياس الزاوية الزوجية بين المستويين  2            𝐁𝐀𝐂 
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7 ) ABCD   مستطيل تقاطع قطراه في𝐀𝐃 = 𝟔𝒄𝒎 و فيه ، 𝑴 
 
 
 

  

𝐍𝐌̅̅ عمودا على (𝐀𝐁𝐂𝐃) حيث  𝐍 خارج مستواه ̅̅  أقيم ̅

𝐂𝐃̅̅ ̅̅ 𝐄 ، 𝐌𝐍 منتصف   = 𝟑√𝟑𝒄𝒎  بحيث 

𝐀𝐁𝐂𝐃, 𝐍𝐂𝐃  أوجد قياس الزواية الزوجية بين  المستويين 
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