




 فیزیاء 4 الصف الثالث الثانوي 
الفصل الأول / المجالات 

المغناطیسیة

معلمة المادة / أمل الحمودي 



أھداف الفصل 
1- تحدید قوى التنافر والتجاذب بین 

الاقطاب المغناطیسیة 
2- الربط بین المغناطیسیة وكل من 

الشحنة الكھربائیة والتیار الكھربائي 
3- وصف كیفیة توظیف 

الكھرومغناطیسیة في التطبیقات العملیة 
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التجربة 
بالتعاون مع اعضاء مجموعتك وبعد الرجوع للكتاب المدرسي ومشاھدة مقطع  الفیدیو اجیبي على الاسئلة الاستھلالیة 

التالیة  : 



النتائـــــــ
التحلیل ـج 

التفكیر الناقد

س1 : ما الاتجاه الي یشیر الیھ الطرف الاحمر لابرة البوصلة عادة  ؟؟

س2 : مالاتجاه الذي یبتعد عنھ؟؟

س3 : یسمى المخطط الي رسمتھ المجال المغناطیسي 000 ھل یشبھ مفھوم المجال 
المغناطیسي المجال الكھربائي و مجال الجاذبیھ الارضیة بینھم ؟؟
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الدرس الأول /  المغانط الدائمة والمؤقتھ
أھداف الدرس

1- وصف خصائص المغانط ومنشأ المغناطیسیة في المواد 

المفردات 
المستقطب
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ماذا تعرفین عن المغناطیس

      جدول التعلم نشاط 1

ماذا اعرف ماذا ارید ان اعرف ماذا تعلمت
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من خلال مشاھدة الصور والفلاشات استنتجي خصائص المغناطیس العامة ولخصیھا بأي منظم 
؟؟  المغناطیس لھ عدة اشكال

 المغناطیس لھ خاصیة جذب الحدید

المغناطیس مستقطب أي لھ قطبان متمیزان متعاكسان احدھما 
القطب الباحث عن الشمال N والأخر القطب الباحث عن الجنوب 

S یسمى بالقطب الجنوبي

الأقطاب المتشابھھ تتنافر والمختلفة تتجاذب

لجمیع المغانط قطبان مختلفان مھما صغر حجم 
المغناطیس حتى لو قسم المغناطیس ینتج 

مغناطیس حدید لھ قطبان أي مستقطب تعتبر الأرض مغناطیس عملاق لھ قطبین شمالي 
وجنوبي مغناطیسي یعاكسان الشمالي والجنوبي 

الجغرافي
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أي النقاط التالیة تمثل القطب الشمالي المغناطیسي للارض ؟؟ 
                                      ( مع ذكر سبب اختیارك )

A

D

C

B

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjZ4KLJ4azXAhUCvBoKHasFAJAQjRwIBw&url=http://mbc3.mbc.net/content/programs/tawasol/puzzle.html&psig=AOvVaw12GPx_tUd835_4Lkmxhzcg&ust=1510154357651868
http://www.i2clipart.com/clipart-planet-earth-dan-gerhard-01-fbfd
https://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj8m-CF4qzXAhXE-qQKHZ5LDkAQjRwIBw&url=https://depositphotos.com/9198821/stock-illustration-vector-compass.html&psig=AOvVaw3JMOsjSJdB68218qmSUSww&ust=1510154457861123


ماذا یحدث عند ملامسة مغناطیس مسماراً ثم ملامستة مجموعة دبابیس صغیرة ؟ 
فسري ھذه المشاھدة من خلال الفیدیو التالي ؟؟



من خلال النشاط السابق 

توصلي الى مفھوم المغناطیس مستقطب بعدة مرادفات ومنھا عرفي مستقطب  ؟؟

مفردات ومفاھیم 

المستقطب

خاصیة یمتلكھا المغناطیس لمنطقتین احدھما 
یسمى الباحث عن القطب الشمالي والأخر الباحث 

عن القطب الجنوبي أي لھ قطبین.
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من خلال الكتاب المدرسي تعرفي على انواع المغانط وقارني بینھما 
من حیث التركیب ؟ والخصائص ؟ وماذا یحدث 
عند تقریب وابعاد المغناط من مواد فلزیة ؟؟ 
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الدائم نوع المغناطیس المؤقت

التركیب
تقریب المغناطیس من مواد 

فلزیة

ابعاد المغانطیس من 
المواد الفلزیة

خصائص المغناطیس 
( احتفاظھ بالمغناطیسیة )

مثال

حدید یحتوي على القلیل من الكربونخلیط من معادن أخرى

یجذب المواد الفلزیھیجذب المواد الفلزیھ

تسقط جمیع المواد الفلزیھتسقط بعض المواد الفلزیھ

لا یحتفظ ببعض المغناطیسیةیحتفظ ببعض المغناطیسیة

حدید مطاوعمسمار



مفردات ومفاھیم 

المغناطیس الدائم : 

یصنع من المغانط الدائمة من سبیكة حدید تحتوي 
على خلیط من

 ( الالمنیوم – النیكل – الكوبلت – وبعض 
العناصر الترابیھ ) .



نشاط ( تقویم ختامي) 

1- برأیك ھل للمغناطیس خصائص اخرى وھل  ھناك تشابھ 

وعلاقة مع الشحنات الكھربائیة ؟

وضحي رأیك في ذلك ؟؟



الربط مع الحیاة

في علم المیّا فیزیا نؤكد دائما على ان العقل مثل المغناطیس عندما 
یرى صاحبھ یحقق اھدافھ ( ولو بالتخیل ) سیجذب لھ الاشخاص 

والمواقف والالیات التي تساعده على تحقیق ھذا الھدف 
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الربط مع الحیاة ورؤیة 2030
الكعبة مغناطیس جذب قلوب المسلمین الیھا 0000

وجمیع المسلمین في جمیع بقاع الارض یستقبلون الكعبة للصلاة مھما كان موقعھم0
والمملكھ حریصة على تطویر وتوسیع والاھتمام والعنایة بالحرمین الشریفین 
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تطبیق : صــــ 13 

 تنافر

تجاذب

شمالي

الطرف السفلي ( الراس المدبب )



تطبیق : صــــ 34 

الدائم : لا یحتاج الى مؤثر خارجي لیجذب الاجسام الأخرى
المؤقت : العكس 

حدید   - نیكل   - كوبلت

لا  / لان كل قطعة مكسورة تكون مغناطیس ذو قطبین 



المجالات المغناطیسیة حول المغانط الدائمة 
اھداف الدرس

1- وصف خصائص اخرى  للمغانط
2- رسم خطوط المجال المغناطیسي لمغناطیس 

ومغناطیسین

المفردات : 
المجال المغناطیسي 
التدفق المغناطیسي



المجالات المغناطیسیة حول المغانط الدائمة 
من التجربة الاستھلالیة اثبتت ان للمغناطیس مجال مغناطیسي یتولد حولھ 0

س : مالمقصود المجال المغناطیسي ؟؟

 س : كیف یمكن تمثیل المجال المغناطیسي بتجربة عملیة بسیطة ؟.

مفردات ومفاھیم 

المجال المغناطیسي 
 :

ھي كمیھ متجھھ توجد في 
المنطقة التي تؤثر فیھا 

القوة المغناطیسیة.



خطوط المجال المغناطیسي 
عرفي خطوط المجال المغناطیسي ؟ من خلال الصور التالیة .

مفردات ومفاھیم 

خطوط المجال المغناطیسي 
 :

ھي خطوط وھمیة تستخدم للمساعدة في تصویر المجال و •
تقیس شدة المجال المغناطیسي. ھو الاتجاه الذي یشیر الیھ القطب الشمالي لابرة بوصلھ •

عند وضعھا في المجال المغناطیسي



خطوط المجال المغناطیسي 
أي من الصور الاتیة تدل على شدة المجال المغناطیس الاقوى ؟؟
مفسرة سبب اختیارك ؟؟ ماذا نسمي ھذه الخاصیة للمغناطیس ؟؟

مفردات ومفاھیم 

التدفق المغناطیسي: 

عدد خطوط المجال المغناطیسي 
التي تخترق السطح
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اتجاه المجال المغناطیسي
حددي اتجاه المجال المغناطیسي داخل وخارج المغناطیس ؟؟

* اتجاه خطوط المجال المغناطیسي خارج المغناطیس  تخرج   من القطب شمالي  الى القطب  الجنوبي            * اما اتجاه 
 خطوط المجال المغناطیسي داخل المغناطیس  من القطب الجنوبي  الى القطب  الشمالي 

                                         ( تشكل حلقات مغلقة ) 



بالتعاون مع اعضاء مجموعتك ارسمي خطوط المجال المغناطیسي لمغانط مختلفة 
ومغانط متشابھھ محدد اتجاه المجال عند كل جزء من المغناطیس



اوجدي اوجھ الشبة والاختلاف بین الصورتین
واكتبیھ في مخطط فن

تخرج خطوط المجال  من •

الشمالي الى الجنوبي 

 حلقي•

قطب شمالي وجنوبي•

تخرج خطوط المجال  من الموجب •

الى السالب

 شعاعي•

شحنات موجبة وسالبة•

كلاھما یمثلان بخطوط وھمیة •

الخطوط لا تتقاطع ابدا•

المختلفة تتجاذب والمتشابھھ تتنافر•

https://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjCjYSv3LvXAhWNCOwKHSx3A3UQjRwIBw&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Elektrisches-Feld.jpg&psig=AOvVaw0gsejec9s2IsHXMFeqqKeS&ust=1510668365367556
https://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiXkv6-3LvXAhWJpaQKHUi-DTYQjRwIBw&url=https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A&psig=AOvVaw2SfXjn2Urz58v1O8GHfxuI&ust=1510668402201349


القوى المؤثرة فى الأجسام الموضوعة فى مجالات مغناطیسیة 

تؤثر المجالات المغناطیسیة بقوى  في مغانط أخرى 

1-  فالمجال المغناطیسي الناتج عن القطب الشمالي لمغناطیس یدفع القطب 
الشمالي لمغناطیس آخر بعیدا في اتجاه خط المجال، 

2- والقوى  الناتجة عن المجال نفسھ والمؤثرة في قطب جنوبي لمغناطیس آخر 
تجذبھ في عكس اتجاه خطوط المجال.



تطبیق : صــــ 18 

 حقیقي وخطوطھ وھمیة 

عند القطبین لان الخطوط تكون متقاربة عند القطبین 

تطبیق : صــــ   35-36 



تطبیق : صــــ   35-36 

تنافر او یدور مبتعدا 

تجاذب او یدور مقتربا

4 , 2
2
4

N S





الكھرومغناطیسیة 

1- تقارن بین المجالات المغناطیسیة المختلفة

المفردات
القاعدة الاولى للید الیمنى 
القاعدة الثانیة للید الیمنى
المغناطیس الكھربائي

الملف اللولبي

اھداف الدرس
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الكھرومغناطیسیة 

ماذا نعني بكلمة كھرومغناطیسیة ؟؟

مفردات ومفاھیم 

الكھرومغناطیسیة: 

العلاقة التي تربط بین الكھرباء 
والمغناطیسیة
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الكھرومغناطیسیة 

أجرى الفیزیائي ھانز كریستیان أورستد تجارب على التیارات الكھربائیة 
المارة بالأسلاك 

بالتعاون مع اعضاء مجموعتك تعرفي على ھذه التجربة من خلال الكتاب المدرسي ومقطع 
الفیدیو ودونیھا في منظم او مخطط



تجربة اورستد



الاستنتاج•الملاحظة•

خطوات •الادوات•
التجربة



الاستنتاج•الملاحظة•

خطوات التجربة•الادوات•

وضع سلك فوق محور 
البوصلة بشكل یوازیھا 

ونغلق الدائرة 

بوصلة 
سلك

بطاریة 

ابرة البوصلة تدور 
لتصبح عامودیة على 

السلك

ان التیار الكھربائي  اثر 
بقوة على البوصلة 

باتجاه عمودي



فكر , شارك 

عللي : انحراف ابرة البوصلة عند وضعھا بالقرب من سلك 
یحمل تیاراً ؟؟

بسبب المجال المغناطیسي الذي یولده التیار الكھربائي
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قارني بین اشكال المجال المغناطیسي لتیارات مختلفة وطبقي القاعدة 
المناسبة لتحدید اتجاه المجال المغناطیسي ؟؟

قاعدة الید الیمنى 
الاولى

قاعدة الید الثانیة
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سلك مستقیم
تحدید اتجاھھشدة المجال المغناطیسيشكل المجال المغناطیسي
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تیار دائري
تحدید اتجاھھشدة المجال المغناطیسيشكل المجال المغناطیسي
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تیار ملف لولبي
شكل المجال المغناطیسي

تحدید اتجاھھشدة المجال المغناطیسي
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ھل سمعتي یوما بمغناطیس كھربائي  ؟ ماھو وكیف نحصل علیھ  ؟



یسمى الملف الذي یسري فیھ تیار ویتكون مجال مغناطیسي وقطب شمالي وجنوبي 
بالمغناطیس الكھربائي0

 .I 1- التیار

ماھي العوامل المؤثرة في شدة المجال المغناطیسي
 لمغناطیس كھربائي  ھي :

 .n 2- عدد اللفات

3-  تغیر مادة القلب مثل المسمار

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwirmNyk9bvXAhUIoqQKHUSiDf4QjRwIBw&url=http://www.cairodar.com/600838/%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%88-%D9%83%D9%8A%D9%81-%D8%AA%D8%B5%D9%86%D8%B9-%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3-%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%89%D8%9F&psig=AOvVaw0VIdSvfamIZwh2OplzkHH-&ust=1510675007609637


 عللي : 
تتناسب شدة المجال الناتج عن مغناطیس كھربائي تناسبا طردیا مع عدد لفاتھ ؟؟

لان المجالات الناتجة عن اللفات متساویى ونفس الاتجاه 

طبقي قاعدة الید الیمنى لتحدید اتجاه المجال المغناطیسي للاشكال التالیة : 

التیار خارج من مستوى الصفحة

تطبیق : صــــ 36 
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تطبیق : صــــ 18 

اقوى مرتین 
اقوى 3 مرات 

الراس المدبب

قضیب حدیدي 



 بزیادة المقاومة یقل التیار علاقة عكسیة من قانون اوم 

المجال لن یتغیر شكلھ بعكس 
القطبیھ 





الربط مع الحیاة ورؤیة 2030
یدا بید نحو الانضباط ولا للغیاب 
یدا بید معا لتكن مدرستنا نظیفة
یدا بید معا ضد الارھاب والفساد

یدا بید معا لنحمي وطننا 
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الصورة المجھریة للمواد المغناطیسیة 

تعلمت أنھ عند وضع قطعة حدید أو كوبالت أو نیكل بالقرب من مغناطیس فإن العنصر یصبح مغناطیسا أیضا، 

وسیكون لھ قطبان، شمالي وجنوبي، إلا أن ھذه المغنطة ستكون مؤقتة. ویعتمد تولید ھذه القطبیة المؤقتة على اتجاه 

المجال الخارجي؛ وعند إبعاد المجال الخارجي یفقد العنصر مغناطیسیتھ..



الصورة المجھریة للمواد المغناطیسیة 

تتصرف العناصر الثلاثة (الحدید والنیكل والكوبالت) كمغانط كھربائیة بطرائق عدیدة

،كتقریب مغناطیس.

مفردات ومفاھیم 

الفرومغناطیسیة: 



درسنا سابقا ان المغانط نوعین دائمة ومؤقتھ كیف یمكن تفسیر الحالتین بناء على المنطقة 
المغناطیسة ؟؟

              من خلال الشكلین توصلي الى الفرق بینھما ؟؟ 

قطعة حدید والمجال المغناطیسي

تكون المناطق المغناطیسیة  مرتبھ 

بفعل المجال الخارجي لتصبح متفقھ في 
الاتجاه

تكون المناطق المغناطیسیة في اتجاھات عشوائیة

بحیث .تلغي  مجالاتھا المغناطیسیة 

بعضھا البعض

داخلة                                                                    خارجھ 



س: ماذا یحدث عند ازالة المجال المغناطیسي الخارجي لمغناطیس مؤقت ؟
          تعود مجالات الذرات الى عشواءتیھا 

                 س :  كیف یمكن الحصول على مغناطیس دائم  ؟ 

یتم خلط الحدید مع مواد أخرى لإنتاج سبائك تحافظ على 
المناطق المغناطیسیة مرتبھ بعد إزالة المجال الخارجي
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اذا كانت مجالاتھا عشوائیة أي لیست في نفس الاتجاه 

تتبعثر مجالاتھا المغناطیسیة مقارنھ من قبل



القوى الناتجة عن المجالات المغناطیسیة 

1- تربط بین الحث المغناطیسي واتجاه القوة المؤثرة في سلك یسري فیھ تیار كھربائي موضوع في 
مجال مغناطیسي 

2- تحل مسائل على القوة التي یؤثر بھا مجال مغناطیسي في اسلاك یسري بھا تیارات كھربائیة او في 
جسیمات مشحونة متحركة في مجال مغناطیسي

المفردات
القاعدة الثالثة للید الیمنى 

اھداف الدرس
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القوى الناتجة عن المجالات المغناطیسیة 

وجد اورستد ان سلك یمر فیھ تیار یولد مجال مغناطیسي 
ماذا لو وضعنا ھذا السلك في مجال مغناطیسي 

سجلي ملاحظتك بعد مشاھدة مقطع الفیدیو والرجوع للكتاب المدرسي 
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القوى الناتجة عن المجالات المغناطیسیة 
ماذا یحدث للسلك بعد مرور التیار الكھربائي والموضوع بین قطبي مغناطیس ؟؟



كیف یمكن تحدید اتجاه حركة السلك ؟؟.

مالذي یسبب حركة السلك؟؟

فكر , زاوج , شارك 

المجال المغناطیسي الذي یولده التیار 

باستخدام قاعدة الید الیمنة الثالثة 



فكر , شارك 

س : عند وضع سلك یحمل تیارا في مجال مغناطیسي تتولد قوة تؤثر فیھ  ( عللي ) 

لان التیار الكھربائي یولد مجال مغناطیسي مشابھا للمجال المغناطیسي الناتج عن مغناطیس دائم
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استنتجي العوامل المؤثرة في القوة المغناطیسیة المؤثرة في سلك یمر بھ تیار موضوع 
في مجال مغناطیسي 

ومن ثم صیغي القانون ؟؟
دلت التجارب على أن مقدار القوة المؤثرة في السلك F تتناسب طردیا مع كل من 

• Bمقدار المجال المغناطیسي
• ،I ومقدار التیار
وطول السلك   L الموضوع داخل المجال المغناطیسي.•

= B I L sin θ F
 متى تكون القوة المغناطیسیة اكبر ما یمكن واصغر مایمكن ؟ 

F = 0                                موازي         فان  θ =   0   - 1  اذا كانت
= IBL  F                       متعامد         فان  θ  = 90   -2            



استنتجي وحدة التدفق المغناطیسي
من القانون السابق ؟؟

= B I L sin θ F



ماذا یحدث لو مر تیار بسلیكن ؟  وماھي القوة الناتجھ ؟
 لنشاھد ذلك من خلال مقطع الفیدیو 



طبیقي القاعدة على سلكین یمر بھما تیار وحددي القوى الناتجة بین 
سلكین ؟؟



التیاران یمران في نفس الاتجاه التیاران یمران في اتجاھین متعاكسین

نوع القوة بینھما
    اتجاه القوة الى

F = I B L  مقدارھا     

نوع القوة بینھما
   اتجاه القوة الى

F = I B L  مقدارھا  

تجاذب
الداخل

تنافر
الخارج



مكبــرات الصـــوت
تعد مكبِّرات الصوت إحدى التطبیقات العملیة على القوة المؤثرة في سلك یحمل تیارا كھربائیا یمر 

في مجال مغناطیسي. 
تعمل السماعة على تحویل الطاقة الكھربائیة إلى طاقة صوتیة باستخدام ملف من سلك موضوع في 

مجال مغناطیسي..



للتبسیط في تحدید القوة المغناطیسیة واتجاھھا: 

                  القوة للداخل                                                القوة للخارج

×

×



بالتعاون مع اعضاء مجموعتك طبقي قاعدة الید الیمنى الثالثة في 
الحالات التالیة تذكري الرموز التالیة : 

×القوة للداخل                                                القوة للخارج

×
F

I B

I
F

B

الخارج

×

B

I
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= I B L sin θ F
 

 

 

= I B L sin θ F
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= I B L sin θ F
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= B I L sin θ F

  

 

= B I L sin θ F

صفر
اذا كان السلك موازي أي الزاویة صفر 

تكون القوة صفر





الجلفانومتــرات والمحركات الكھربائیة

1-  تطبیق على القوة المؤثرة في حلقة سلكیة یمر بھا تیارا كھربائیا في مجال مغناطیسي

2- تحل مسائل على القوة التي یؤثر بھا مجال مغناطیسي في اسلاك یسري بھا تیارات كھربائیة

المفردات
القاعدة الثالثة للید الیمنى 

الجلفانومتر
المحرك الكھربائي

الملف ذو القلب الحدیدي

اھداف الدرس



ماذا یحدث لملف حلقي عند مرور تیار كھربائي فیھ وموضوع في مجال مغناطیس ؟؟
اجیبي على ھذا السؤال بعد مشاھدتك مقطع الفیدیو ؟؟ ومن ثم فسري المشاھدة بعد ذلك 

بالتعاون مع اعضاء مجموعتك 0000





تطبیقات القوة المؤثرة في حلقة سلكیة 
یمر بھا تیارا كھربائیا في مجال مغناطیسي

       الجلفانومتــرات     و          المحركات الكھربائیة 
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بالتعاون مع اعضاء مجموعتك تعرفي على جھاز الجلفانومتر من 
خلال منظم او خریطة ذھنیة بعد الرجوع الكتاب المدرسي ص 23



الجلفانومتر 

معایرتھمبدأ عملھوظیفتھتركیبة 

یستخدم لقیاس 
التیارات الكھربائیة 

الصغیرة جدا، 
ویمكن تحویلھ إلى 
أمیتر أو فولتمتر. 

1- قطبي مغناطیس دائم 
وقوي. 

2- حلقة سلكیة او ملف
3- قلب من الحدید 

المطاوع
4- نابض ومؤشر

استخدام القوة المؤثرة في 
حلقة سلكیة وضعت في 

مجال مغناطیسي 
( محصلة العزم تعمل 
على تدویر الحلقة ) 

العزم یتناسب طردیا مع 
التیارالمار. 

بمعرفة مقدار الدوران 
عند مرور تیار معلوم 
فیھ وبعدھا یستخدم 

لقیاس تیارات مجھولة 
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          طبقي قاعدة الید الیمنى الثالثة على الملف الذي امامك 
لشرح كیف یدور الملف ؟؟

      س : مامقدار زاویة دوران ملف الجلفانومتر ؟

        س: ماذا یحدث لو مرّ فیھ تیار كبیر ؟

        س : ھل یمكن تحویلھ الى امیتر  وفولتمیتر ؟

180  نصف دورة

یؤدي الى تلف الجھاز

نعم بإضافة مقاومة مع ملف الجلفانومتر



من خلال الشكلین التالیین تعرفي على الامیتر والفولتمیتر وماذا 
یسمیان بعد اضافة مقاومة الى ملفیھما؟؟

الامیتر س : ایھما  اصغر مقاومة الامیتر ام الجلفانومتر ؟؟ ولماذا ؟؟



ماذا یحدث لو دار الملف اكثر من 360 درجة ؟؟
سمي الجھاز الذي حصلتي علیھ بعد دوران الملف دورة كاملھ 

واستمراھا ؟؟
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المحركات الكھربائیة

بالتعاون مع اعضاء مجموعتك وبعد مشاھدة مقطع الفیدیو تعرفي على 

تركیب ووظیفة المحرك الكھربائي ؟؟





المحركات الكھربائیة

المحرك الكھربائي، وھو جھاز یستخدم لتحویل 

الطاقة الكھربائیة إلى طاقة حركیة دورانیة



تركیبھ :
 ملف سلكي موضوع ▪

في مجال مغناطیسي
 فرشتان شریحتان ▪

من الجرافیت ( الفحم 
(
حلقھ معدنیھ مشقوقة ▪

تسمى عاكس التیار
بطاریة ( مصدر جھد ▪

(
مغناطیس دائم ▪

كھربائي



كیف یعمل المحرك الكھربائي 
بعد مشاھدتك مقطع الفیدیو والرجوع الى الكتاب المدرس

ومن خلال الأسئلة التالیة اجیبي علیھا لتتعرفي كیف یعمل ؟

بعكس التیار عندما تصبح الحلقة في الوضع الراسي▪
 
نصفي الحلقة ( حلقة مشقوقة )▪

 یعمل على تغیر اتجاه التیار في الملف كل نصف دورة ▪
لتستمر في الدوران 360

س: كیف یمكن السماح للحلقة بمواصلة دورانھا اكثر من 180 درجة ؟؟

س: ماھو الجزء المسئول عن عكس التیار في المحرك الكھربائي ؟؟

س: ماھي وظیفة عاكس التیار؟؟



لزیادة  القوة المحركة الكلیة المؤثرة في المحرك ▪

 
بتغیر التیار المار في المحرك ▪

س: كیف یمكن التحكم بسرعة دوران المحرك ؟؟

س: المحرك الكھربائي یتكون من عدد من اللفات مثبتة على محور الدوران؟ عللي 



س: ماھي العوامل المؤثرة في القوة الكلیة المؤثرة في الملف ؟؟ اكتبي الصیغة الریاضیة 

بعد التعرف على العوامل ؟

▪ (I) التیار
▪ (L ) طول السلك
المجال المغناطیسي ▪

 (B)
▪(n) عدد اللفات

F = n I B L



بعد ان تعرفتي على المحرك الكھربائي ماھو الملف ذو القلب الحدیدي اعطي 
مفھوما مبسطا لھ؟ 

ملف سلكي مصنوع من عدد من اللفات حول 
محور او اسطوانھ

مفردات ومفاھیم 

الملف ذو القلب الحدیدي
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الجلفانومتر المحرك الكھربائي

وجھ الشبھ

الاختلاف 

1- یحتوي على ملف 
2-  موضوع في مجال مغناطیسي

1- لا یدور اكثر من نصف دورة 
( 180)                      

2- یقیس التیارات الصغیرة جدا

1- یدور اكثر من 180  ( دورة كاملة  ) او 
 360                          

2- یستخدم لتحویل الطاقة الكھربائیة الى حركیة
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مجزئ تیار

امیتر

فولتمیتر
مجزئ جھد ( المضاعف ) 





القوة المؤثرة فى جسیم مشحون 

1-  تحل مسائل على القوة التي یؤثر بھا مجال مغناطیسي على جسیمات 
مشحونة متحركة في مجال مغناطیسي

اھداف الدرس



من احد تطبیقات القوة المؤثرة في جسیم مشحون ھو

أنبوب اشعة المھبط



مبدأ عملھ  :
 تعمل المجالات المغناطیسیة على انحراف الالكترون لتشكل ▪

صورة الشاشة



طریقة عملھ  :

الجسیمات المشحونة تتحرك في الاسلاك 
والفراغ 



س: ماھي العوامل المؤثرة في القوة المؤثرة في جسیم مشحون متحرك ؟؟ اكتبي الصیغة 

الریاضیة بعد التعرف على العوامل ؟

▪ (q ) شحنة الجسیم
المجال المغناطیسي ▪

 (B)
▪(V) سرعة الجسیم

F = q v B

س: ماھو اتجاه القوة بالنسبة للمجال المغناطیسي وسرعة الجسیم ؟ 

وماھي القاعدة التي تستخدم في تحدید اتجاه القوة ؟
عمودي على كل منھما

قاعدة الید الیمنى الثالثة



             تطبیقات على القوة المغناطیسیة المؤثرة في جسیم مشحون متحرك :
 

التسجیل على الشریط المغناطیسي•
 تخزین البیانات واومر برمجیات أجھزة الحاسوب رقمیا على قرص التخزین في الحاسوب •

تطبیق : صــــ 28

 = q v B F
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= q v B F    

 

 

 

= q v B F





حل المسائل 
التدریبیة 
والمراجعة 



تذكري القوانین 
حل أسئلة التقویمالتي درستیھا

لان خطوط المجال تتركز داخل الحلقة اكثر

F=0 لا یولد قوة  I یوازي B اذا كان

امیتر

الزاویة موازیھ للسلك أي الزاویة تساوي 
صفر



سؤال للتفكیر

قامت طالبة بفتح جھاز قیاس كھربائي بمختبر المدرسة فوجدت في 
تركیبھ الداخلي سلك ملفوف حول اسطوانھ موضوع بین قطبي 

مغناطیس متصل احد طرفیھ بمقاومة عبارة عن سلك طویل جدا ملفوف 
ھل ھذا الجھاز ھو :

فولتمیترامیتر

محرك كھربائيجلفانومتر

فردي في 
المحادثة


