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𝟐𝟎𝟎𝟎:    مادلالة   𝑾

𝟐𝟎𝟎𝟎يستهلك الجهاز  𝑱   في الثانية الواحدة

دة الطاقة المستهلكة في الثانية الواح: powerالقدرة 

معدل استهلاك الطاقة 

𝑷القدرة =
𝒅𝑼 الطاقة

𝒅𝒕 الزمن
=

𝒒 𝒅𝑽

𝒅𝒕

𝑷 = 𝑰 ∆𝑽 = 𝑰𝟐 𝑹 =
∆𝑽𝟐

𝑹
:وحدة قياس القدرة 

اطو 𝐖 =
𝑱 جول

𝒔 ثانية
= 𝒌𝒈. 𝒎𝟐. 𝒔−𝟑

what a sign

The device consumes 𝟐𝟎𝟎𝟎 𝑱 per second

Energy consumed per second

energy feeding rate

power unit:



𝑷 =
∆𝑽𝟐

𝑹
𝑹 =

∆𝑽𝟐

𝑷
=

𝟏𝟎𝟎𝟐

𝟏𝟎𝟎
= 𝟏𝟎𝟎 𝛺
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𝒊 =
𝑷𝒔𝒆𝒏𝒕

∆𝑽𝒔𝒆𝒏𝒕
=

𝟔𝟑𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟔

𝟏. 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎𝟔
= 𝟓𝟐𝟓𝟎 𝑨

𝑷𝒍𝒐𝒔𝒕 = 𝟐𝟓% × 𝟔𝟑𝟎𝟎 = 𝟏𝟓𝟕𝟓 𝑴𝑾

𝑷𝒍𝒐𝒔𝒕 = 𝒊𝟐𝑹

𝟏𝟓𝟕𝟓 × 𝟏𝟎𝟔 = (𝟓𝟐𝟓𝟎)𝟐𝑹 𝑹 = 𝟓𝟕. 𝟏 𝛺

𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨

𝟓𝟕. 𝟏 =
(𝟏. 𝟕𝟐 × 𝟏𝟎−𝟖) (𝟖𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟑)

𝝅 (𝒓)𝟐

𝒓 = 𝟖. 𝟕𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎

𝒅 = 𝟐𝒓 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟕𝟓𝒎 = 𝟏. 𝟕𝟓 𝒄𝒎



:تكاليف استهلاك الطاقة في المنازل 

𝑲𝑾𝒉:  وحدة قياس الطاقة المستهلكة في فواتير الكهرباء

𝟏 𝒌𝑾𝒉 = 𝟑. 𝟔 × 𝟏𝟎𝟔 𝑱

= التكلفة 𝑬 (𝑲𝑾𝒉) × 𝑲𝑾𝒉سعر 

= التكلفة 𝑷 𝑲𝑾 × 𝒕 (𝒉) × 𝑲𝑾𝒉سعر 

Residential energy costs:

The unit of measure for energy consumed in electricity bills: 𝑲𝑾𝒉



𝟏𝟒𝟑𝟔𝟓𝟎 −  𝟏𝟒𝟎𝟔𝟓𝟎 = 𝟑𝟎𝟎𝟎 𝑲𝑾𝒉

= التكلفة 𝑬 (𝑲𝑾𝒉) × 𝑲𝑾𝒉سعر 

= التكلفة 𝟑𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟓 = 𝟒𝟓 𝟎𝟎𝟎 = فلس 𝟒𝟓𝟎 𝑨𝑬𝑫



= التكلفة 𝑬 (𝑲𝑾𝒉) × 𝑲𝑾𝒉سعر 

𝑷 = 𝑰𝑽 = 𝟏. 𝟐 × 𝟐𝟐𝟎 = 𝟐𝟔𝟎𝑾

𝟔𝟑𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟔

𝟏. 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎𝟔 = 𝟓𝟐𝟓𝟎 𝑨

= التكلفة
𝟐𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟑
× 𝟖 𝑲𝑾𝒉 × 𝟎. 𝟐𝟓 𝑲𝑾𝒉 سعر = 𝟎.  دولار𝟓𝟑

𝟖



𝑷 =
∆𝑽𝟐

𝑹

𝑹 =
∆𝑽𝟐

𝑷
=

𝟐𝟐𝟎𝟐

𝟐𝟏𝟎𝟎
= 𝟐𝟑 𝛺



= التكلفة 𝑷 𝑲𝑾 × 𝒕 (𝒉) × 𝑲𝑾𝒉سعر 

= التكلفة
𝟏𝟎𝟎. 𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎
× 𝟐𝟒 × 𝟑𝟔𝟓 × 𝟎. 𝟏𝟐 = 𝟏𝟎𝟓 𝑨𝑬𝑫

= التكلفة
𝟐𝟔

𝟏𝟎𝟎𝟎
× 𝟐𝟒 × 𝟑𝟔𝟓 × 𝟎. 𝟏𝟐 = 𝟐𝟕. 𝟑 𝑨𝑬𝑫



:سطوع المصابيح 

(معدل تحول الطاقة ) يعتمد سطوع المصابيح  على قدرة المصباح 

(  :  عند ثبات شدة التيار ) التوصيل على التوالي 

𝑷( طردياً مع فرق الجهد ) يتناسب السطوع طردياً  مع المقاومة  = 𝒊 ∆𝑽 = 𝒊𝟐 𝑹

(  :  عند ثبات فرق الجهد ) التوصيل على التوازي 

𝑷(طردياً مع شدة التيار ) يتناسب السطوع عكسياً  مع المقاومة  = 𝒊 ∆𝑽 =
∆𝑽𝟐

𝑹

:الدوائر المركبة على التوالي والتوازي 

𝑷(    طردياً مع فرق الجهد ) يتناسب السطوع طردياً  مع التيار  = 𝒊 ∆𝑽



:  في الشكل المقابل  

𝑹𝒂:    إذا علمت أن   > 𝑹𝒃

قارن بين درجة سطوع المصباحين ؟

bأكبر من سطوع   aسطوع 

. إذا  تم توصيل نفس  المصباحين على التوازي كما بالشكل

قارن بين درجة سطوع المصباحين ؟ 

aأكبر من سطوع   bسطوع 



:  في الشكل المقابل  

متماثلين  Bو  Aإذا علمت أن  المصباحين 

قارن بين درجة سطوع المصباحين ؟

Bأكبر من سطوع    Aسطوع 



𝟑 > 𝟏 = 𝟐 > 𝟒 > 𝟓 = 𝟔



الإختياراتحلول أسئلة 

























تمارين على القدرة في الدوائر 

الكهربائية



𝑷 =
∆𝑽𝟐

𝑹

𝑹 =
∆𝑽𝟐

𝑷

𝑹 =
𝟏𝟏𝟎𝟐

𝟏𝟎𝟎
= 𝟏𝟐𝟏𝛺

𝑷𝟐 =
𝟏𝟓𝟎𝟐

𝟏𝟐𝟏
= 𝟏𝟖𝟔𝑾

𝑷𝟐 − 𝑷𝟏

𝑷𝟏
× 𝟏𝟎𝟎 =

𝟏𝟖𝟔 − 𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟖𝟔%



𝒂) 𝒊 =
𝒒

𝒕
=

𝟓. 𝟎𝟎

𝟎. 𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟓. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟒𝑨

𝒃) 𝑷 = 𝒊∆𝑽 = 𝟓. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟒 × 𝟕𝟎. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟔 = 𝟑. 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎𝟏𝟐𝑾

𝒄) 𝑬 = 𝑷 𝒕 = 𝟑. 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎𝟏𝟐 × 𝟎. 𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟑. 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎𝟖 𝑱

𝒅) 𝑹 =
∆𝑽

𝒊
=

𝟕𝟎. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟔

𝟓. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟒
= 𝟏𝟒𝟎𝟎 𝛺



𝒂) 𝒊 =
𝑷

∆𝑽
=

𝟏𝟔𝟎𝟎

𝟏𝟏𝟎
= 𝟏𝟒. 𝟓𝟓 𝑨

𝒃) 𝑹 =
∆𝑽

𝒊
=

𝟏𝟏𝟎

𝟏𝟒. 𝟓𝟓
= 𝟕. 𝟓𝟔 𝛺



𝑹𝒆𝒒 = 𝟏𝟗𝟐 + (
𝟏

𝟏𝟗𝟐
+

𝟏

𝟏𝟗𝟐
)−𝟏 = 𝟐𝟖𝟖 𝛺

𝒃) 𝒊 =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹𝒆𝒒
=

𝟏𝟐𝟎

𝟐𝟖𝟖
= 𝟎. 𝟒𝟏𝟕 𝑨

𝒂) 𝑷 =
∆𝑽𝟐

𝑹𝒆𝒒
=

𝟏𝟐𝟎𝟐

𝟐𝟖𝟖
= 𝟓𝟎 𝑾

∆𝑽𝟏= 𝒊𝑹𝟏 = 𝟎. 𝟒𝟏𝟕 × 𝟏𝟗𝟐 = 𝟖𝟎. 𝟎 𝑽 ∆𝑽𝟐= ∆𝑽𝟐= 𝒊𝟐𝑹𝟐 =
𝟎. 𝟒𝟏𝟕

𝟐
× 𝟏𝟗𝟐 = 𝟒𝟎 . 𝟎 𝑽



𝒊 =
𝑷

∆𝑽
=

𝟓. 𝟎𝟎

𝟏. 𝟓𝟎
= 𝟑. 𝟑𝟑 𝑨

𝒕 =
𝒒

𝒊
=

𝟔𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟑𝟔𝟎𝟎

𝟑. 𝟑𝟑
= 𝟔𝟕𝟔 𝒔 = 𝟏𝟏. 𝟑 𝒎𝒊𝒏



𝑷 = 𝒊𝟐 𝑹 ∶ 𝒊 =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹 + 𝑹𝒊

𝑷𝟏 = (
𝟏𝟐. 𝟎

𝟏. 𝟎𝟎 + 𝟐. 𝟎𝟎
)𝟐× 𝟏. 𝟎𝟎 = 𝟏𝟔. 𝟎𝑾

𝑷𝟐 = (
𝟏𝟐. 𝟎

𝟐. 𝟎𝟎 + 𝟐. 𝟎𝟎
)𝟐× 𝟑. 𝟎𝟎 = 𝟏𝟖. 𝟎𝑾 𝑷𝟐 = (

𝟏𝟐. 𝟎

𝟑. 𝟎𝟎 + 𝟐. 𝟎𝟎
)𝟐× 𝟏. 𝟎𝟎 = 𝟏𝟕. 𝟐𝟖



𝑐 = 𝟒𝟏𝟖𝟔 Τ𝑱 𝒌𝒈. 𝑪

𝑸 = 𝒎𝑪 ∆𝑻

𝑬 = 𝑸 = 𝒎𝑪 ∆𝑻 = 𝟎. 𝟐𝟓𝟎 × 𝟒𝟏𝟖𝟔 × 𝟏𝟎𝟎 − 𝟐𝟎 = 𝟖. 𝟑𝟕 × 𝟏𝟎𝟒𝑱

𝑷 =
𝑬

𝒕
=

𝟖. 𝟑𝟕 × 𝟏𝟎𝟒

𝟒𝟓. 𝟎
= 𝟏. 𝟖𝟔 × 𝟏𝟎𝟑𝑾

𝑹 =
∆𝑽𝟐

𝑷
=

𝟏𝟓. 𝟎𝟐

𝟏. 𝟖𝟔 × 𝟏𝟎𝟑
= 𝟎. 𝟏𝟐𝟏𝛺



𝒂) 𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨

𝑹 =
𝟏. 𝟔𝟗 × 𝟏𝟎−𝟖 × 𝟎. 𝟕𝟓

𝝅(
𝟎. 𝟓𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟐
)𝟐

= 𝟎. 𝟎𝟔𝟒𝟔𝛺

𝒃) 𝒊 =
∆𝑽

𝑹𝒆𝒒

𝒊 =
𝟎. 𝟓𝟎𝟎

𝟎. 𝟎𝟔𝟒𝟔 + 𝟓𝟎. 𝟎
= 𝟗. 𝟗𝟗 × 𝟏𝟎−𝟑𝑨

𝒄) 𝑹 =
𝜌 𝒍

𝑨

𝟓𝟎. 𝟎 =
𝟖. 𝟕𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒 × 𝟎. 𝟏𝟓

𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝒃

𝒃 = 𝟏. 𝟑𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎 = 𝟏. 𝟑𝟏 𝒎𝒎



𝒅) 𝒗𝒅 =
𝑱

𝒏𝒆
=

𝑳

𝒕

𝒕 =
𝑳 𝒏 𝒆

𝑱
=

𝑳 𝒏 𝒆 𝑨

𝒊

𝒕 =
(𝟎. 𝟏𝟓)(𝟏. 𝟐𝟑 × 𝟏𝟎𝟐𝟑)(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)(𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏. 𝟑𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑)

𝟗. 𝟗𝟗 × 𝟏𝟎−𝟑

𝒆) 𝑷 = 𝒊𝟐 𝑹

𝒇) حرارة

𝒕 = 𝟎. 𝟕𝟕𝟒 𝒔

𝑷 = (𝟗. 𝟗𝟗 × 𝟏𝟎−𝟑)𝟐 × 𝟓𝟎. 𝟎 = 𝟒. 𝟗𝟗 × 𝟏𝟎−𝟑𝑾
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