




.عدم مقاطعة عملية التعلم✓
ام المتبادل✓ .  مع زملاؤكالاحتر
ب أثناء الحصة✓ .عدم الأكل والشر
.التفاعل الإيجاب   التعاون و المشاركة و ✓
.المحافظة على جهاز الحاسوب المحمول✓

ونية✓ .معرفة جدول وأوقات الحصص الإلكتر
.إحضار الكتاب المدرس  والدفتر والأدوات اللازمة✓
.التأكد من جاهزية الاتصال قبل الحصة بوقت كاف✓
ونية، لأنه سيُعر ✓ ضك يمنع تسجيل الحصص الإلكتر

.للمساءلة القانونية

.اتباع تعليمات المعلم✓
.حضور كامل الحصة✓
.لا بإذنإعدم الخروج ✓
ام بالزي المدرس  ✓ ز .الالتر
.جميع المحادثات مسجلة✓









وء الضوء العمودي يكون دائري وأقوى من الض
الغتر عمودي 

,  الضوء على خط الاستواء مثل الضوء العمودي
ز مثل الضوء الغتر عمودي أما على القطبير

  المناخ0كلما قل ميل الأرض قل التفاوت إلى ْ
ز
,  ف

  المناخ90وكلما ازداد الميل إلى ْ
ز
.زاد التفاوت ف
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ماذا تعرف عن إل نينو   /
ردد الجنوب  ؟ الت

SPIN

2الدرس –13الوحدة 

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ

2الدرس –13الوحدة 

A-ما هو سبب الفصول الأربعة؟

B-ما المقصود بدورات المناخ؟

C- ؟/ ماذا تعرف عن إل نينو دد الجنوب  
التر





نواتج 
التعلم
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()صفحة –

ما المقصود بالعصور الجليدية؟

ات الدفيئة؟ ما ه  الفتر

ات الطويلة للمناخ؟ ما ه  أسباب الفتر

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ
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حدةِ ودولِ الخليج  
َّ
ـةِ المُت  دولـةِ الإماراتِ العربيَّ

َ
 مناخ

 
 جاف

 
خرى مناخ

ُ
 الأ

رْ إلى ما قبلِ 
ُ
.  عام  500,000لننظ

وَ 
ُ
ا كما ه  منطقـةِ الخليج  حارًّ

ُ
 مناخ

َ
؟ أمْ هلْ كان

َ
 عليهِ الآن

 خلالَ الـ 
ً
َ حرارة  أكتر

ُ
 سيُصبح

ُ
ه
َّ
.عام  القادمـةِ 300,000أن

ـارAmmarعمـ
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ِّ بال ـةِ المُناخ  الحالى 
َ
حصُلُ عليها العُلماءُ على مُقارَن

َ
  ي
تر
َّ
 ال
ُ
 المَعلومات

ُ
ساعِد

ُ
ا قبلَ آلافِ ت

ً
 مَوجود

َ
ذي كان

َّ
  مُناخ  ال

ز نير
.السِّ

ُ على شكلِ  َّ تغتر
َ
 ي
َ
 المُناخ

َّ
 أن

ُ
ة لائلُ العَلميَّ

َّ
زُ الد بيرِّ

ُ
ورات  ت

َ
. د

كتمِ 
َ
نواتِ لِت  السَّ

َ
 مِن

َ
 العَديد

ُ
ق ستغر 

َ
 المَدى وت

َ
 طويلـة

ُ
ورات

َّ
 هذه الد

ُ
كون

َ
. لَ قد ت

 المَدى
َ
ة صتر

َ
ورات  ق

َ
ا د

ً
 أيض

ُ
كون

َ
 . وقد ت

ُ
ورات

َّ
 الد

ُ
د
ِّ
حد

ُ
 ت

ُ
ة صتر

َ
صولَ االمَدى ق

ُ
 الف

َ
.لأربعـة

  المُناخ  
ِّ
غتر
َ
 ت
ْ
ن
َ
 ع
َ
 العُلماءُ المَزيد

ُ
ف عر 

َ
ويلِ ي

َ
 ط

ْ
ن
َ
ريقِ دراسـةِ المَدى ع

َ
:ط

ـارAmmarعمـ
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المتأحفرةحبوب اللقاح عينات الجليد الاسطوانية 
المحيطرواسب 

حلقات نمو الاشجار



 
ُ
ف عر 

َ
  المُناخ  ي

ِّ
غتر
َ
 ت
ْ
ن
َ
 ع
َ
ويلِ العُلماءُ المَزيد

َ
 ط

ْ
ن
َ
ريقِ المَدى ع

َ
: دراسـةِ ط
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ز  تناوب مناخ الأرض بير
ات الفتر و العصور الجليدية 

  ، تحدث تقلباالدفيئة
ز

ت ف
درجة الحرارة خلال 
ات الدفيئة أيضا .الفتر



1

2

34

ز العصور  تناوب بير
ات الد فيئة الجليدية والفتر

وتقلبات درجات الحرارة
ات الدفيئة   الفتر

ز
ف
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(بيضوي← دائري )الأرض شكل مدار اختلاف 1.

(درجة23.5)الأرض ميل محور تغتر 2.

للقاراتالبطيئةالحركة 3.

تيارات المحيطتغتر دوران 4.



ـةِ  يَّ  مُناخ  الأرض  على كمِّ
ُ
ورات

َ
 د
ُ
عتمِد

َ
 ت

َّ
ـةِ ال مسيَّ

َّ
اقـة الش

َّ
   الط

تر
صِلُ الأرضَ 

َ
.ت

 
َّ
اقـةِ الش

َّ
 الط

ُ
ـة يَّ ُ كمِّ َّ تغتر

َ
ما ت

َ
صِلُ الأرضَ عند

َ
  ت
تر
َّ
ـةِ ال ُ مسيَّ َّ تغتر

َ
، ي

ا
ً
ها أيض

ُ
.مُناخ

 
َ
 لِمُناخ  الأرض  ط

ُ
ئيسـة  الرَّ

ُ
:ويلِ المَدى ه  الأسباب

كلُ ✓
َ
.(يضويب← دائري )الأرض  مَدارُ تغتر ش

✓ ُ ر غتر
َ
وَر  ت

ْ
.رض  الأزاويـةِ مَيْلِ مِح

للقاراتالبطيئةالحركة ✓

تيارات المحيطتغتر دوران ✓
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مَدارُ الأرض  ✓
زَ  مس  بير

َّ
ُ مَدارُ الأرض  حولَ الش َّ تغتر

َ
ائريِّ ي

َّ
كلِ الد

َّ
 الش

لَّ 
ُ
.سنـة  100,000والبَيضاويِّ ك

 مَدارُ الأرض  
ُ
كون

َ
اعندما ي

ًّ
:  دائري

مس  •
َّ
ن  الش

َ
 ع
ً
عيدة

َ
 الأرضُ ب

ُ
كون

َ
.ت
 مُ •

َ
رارةِ الأرض  تحت

َ
 ح

ُ
رجات

َ
نخفِضُ د

َ
ِّ ت بيي 

َّ
لِها الط

َّ
.عد

وَر  الأرض  ✓
ْ
زاوية مَيْلُ مِح

لَّ 
ُ
وَر  الأرض  ك

ْ
ُ مَيْلُ مِح َّ تغتر

َ
. سنـة  41,000ي

ر هو  وَر  الأرض  الحالى 
ْ
رَجة23.5مَيْلُ مِح

َ
د

خرى 
ُ
وامِلُ أ

َ
وراتِ المُ ع

َ
رُ على د

ِّ
ؤث
ُ
.ناخ  طويلـةِ المَدىت

اتِ الأرض  ✓  لقارَّ
ُ
 البَطيئـة

ُ
ركـة

َ
الح

  المُحيطات✓
ز
 ف

ُ
ات غترر

َّ
الت

ـارAmmarعمـ
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 فيه
ْ
ت
َ
  كان

  الماضز
ز
 ف
ً
ة  الأرضَ فتر

ْ
ت
َ
 شهد

ً
اة
َّ
بالأنهار  ا مُغط

ـة،
َّ
ةِ الجليدي  على هذهِ الفتر

ُ
ق
َ
طل
ُ
. الجليديَّ العصَ ي

لْ مَ 
َ
ليدير لآلافِ ب

َ
دومُ العَصُ الج

َ
  قد ي

ز نير
  السِّ

ز .لايير
ا ب
ً
ئ
ْ
  دِف

اتِ الأكتر  بعضُ الفتر
ُ
ث
ُ
حد

َ
 قد ت

َّ
ليدي

َ
 العُصور  الج

زَ ـةِ ير
ليديِّ الواحِدِ 

َ
  . أو أثناءَ العَص  الج

سمِّ
ُ
العُلماءُ هذه ي

اتِ  فيئـةِ الفتر
َّ
اتِ الد تر

َ
.بالف

ـارAmmarعمـ
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َ
 الأرضَ فيها الج

َّ
طَّ

َ
 غ
 
 باردة

 
ة  هو فتر

ُ
دومُ . ليد

َ
وقد ت

 
ُ
ة زَ هذه الفتر   مَلايير

ز نير
.السِّ

ـارAmmarعمـ
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ُ
ث
ُ
حد

َ
ا ت
ً
ئ
ْ
ُ دِف  أكتر

 
ات زَ ه  فتر ـةِ أو بير

َّ
ليدي

َ
ليديِّ الواحِدِ العَ أثناءَ العُصور  الج

َ
.صْ  الج

ة الدفيئة  سم : الحاليةفتر
ُ
ئ ت

ز
ـارAmmarعمـ()العص الداف

ـدهAbdohعبـ



 الأرضَ ف
َّ

طَّ
َ
 غ
 
 باردة

 
ة  هو فتر

ُ
ليد

َ
.  يها الج

 
ُ
ة دومُ هذه الفتر

َ
زَ وقد ت   مَلايير

ز نير
.السِّ

 
ُ
حد

َ
ا ت
ً
ئ
ْ
ُ دِف  أكتر

 
ات  ه  فتر

ُ
زَ ث العُصور  بير

ـةِ أو 
َّ
ليدي

َ
ليديِّ الواحِدِ العَصْ  اأثناءَ الج

َ
.لج

ة الدفيئة  سم الحاليةفتر
ُ
()ت
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ُ
افئـة

َّ
 الد

ُ
ات ى والفتر ت 

ُ
 الك

ُ
ـة
َّ
العصورُ الجليدي

• 
ْ
 عصٍ جليديٍّ فقد

ُ
ا أحدث ، أمَّ  

  الماضز
ز
ى ف ت 

ُ
 ك
ً
ـة
َّ
صورًا جليدي

ُ
ِّ سنـة  شهدتِ الأرضُ ع  

 مليوبز
ُ
. بدأ منذ

• 
َ
  دخلتِ الأرضُ حقبـة

ز  الهيلوسير
ُ
 منذ

َ
ـة  10,000الحاليَّ

ْ
ت

َ
.سنـة  مض

ـارAmmarعمـ
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زَ الع  بير
ُ
ة
َّ
 المُمتد

ُ
ة والعامِ 950امِ كانتِ الفتر

  أوروبا1100
ز
اتِ ف  أدفأ الفتر

ْ
.مِن

 
َّ
ُ امتد غتر

ِّ العصُ الجليدير الصَّ  عام 
زَ  ما بير

 د1850و1250
ْ
ت
َ
ةِ كان   هذهِ الفتر

ز
 ف

ُ
رجات

ودةِ  ُ
 الت 
َ
  أوروبا شديدة

ز
.الحرارةِ ف
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العص الجليدي
 الأرضَ بالعَ 

ُ
ليد

َ
  فيها الج

ِّ
غطَّ

ُ
  ي
تر
َّ
 ال
ُ
ة
َ
د  البار 

ُ
ة سمَّ الفتر

ُ
 ت

ُ
ة دومُ هذه الفتر

َ
، قد ت ليديِّ

َ
صْ  الج

  
ز نير

زَ السِّ .مَلايير

 
ْ
ن
َ
 ع
َ
مُ العُلماءُ المَزيد

َّ
تعل

َ
ويلـةِ المَ ي

َ
وراتِ المُناخ  ط

َ
 طريقِ دراسـةِ دى د

ْ
ن
َ
:ع

ـةِ ➢ سطوانيَّ
ُ
ليدِ الأ

َ
ناتِ الج .عيِّ

ـةِ ➢
َّ
حفوري

ُ
قاح  الأ

َّ
بوبِ الل

ُ
.ح
ـةِ ➢ واسِبِ المُحيطيَّ .الرَّ

سمَّ 
ُ
 ت

ُ
ـة
َ
افِئ

َّ
 الد

ُ
ة  الفتر

َ
 العُصور  الج

زَ  بير
ُ
ث
ُ
حد

َ
  ت
تر
َّ
ليديِّ الال

َ
ـةِ أو أثناءَ العَصْ  الج

َّ
واحِدِ ليدي

فيئـةِ 
َّ
ةِ الد .بالفتر

 
ُ
قاح  الأ

َّ
 الل

ُ
بوب

ُ
، وح جر 

َّ
  الش

ز
مُوِّ ف

ر
 الن

ُ
لقات

َ
درَسُ ح

ُ
 ت

ْ
ن
َ
، لمعرفـةِ المَزيدِ ع

ُ
ـة
َّ
وراتِ حفوري

َ
د

ويلـةِ المَدى
َ
.المُناخ  ط
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ُ
  فنلندا ق

ز
هار  ف

َّ
  نفس المنطقة أثناءَ الن

ز
ور  ف

ِّ هذه الصر مالى 
َّ
طبِ الش

ُ
 الق

َ
رب
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بسبب ميل الأرض
حول محورها
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ةِ المدى وراتِ قصتر
َّ
 خلالَ الد

ُ
ُ المناخ َّ .يتغتر

ةِ المَدى صتر
َ
وراتِ المُناخ  ق

َ
:بعضُ الأمثلـةِ على د

صولِ ✓
ُ
  الف

ز
ُ ف ر غتر

َّ
.الت
يِّ ✓ وِّ

َ
زَ المُحيطِ والغِلافِ الج  بير

ُ
لات

ُ
فاع

َّ
.الت
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سبب حدوث فصول الأربعة 

دوران الأرض حول الشمس1.

ميل محور الارض2.



 بِمَركز  
مُرر
َ
ٍّ ي  

قيقر
َ
ُ ح  غتر

 
مود

َ
رُ الأرض  هو ع و 

ْ
 الأعلى إلى الأسفلمِح

َ
 الأرض  مِن
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رةِ الأر 
ُ
  نصفِ الك

ز
يفِ ف ِّ فصلُ الصَّ مالى 

َّ
ـةِ الش ضيَّ
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ـةِ  رةِ الأرضيَّ
ُ
ر نصفُ الك مالى 

َّ
الش

ـةِ الشمالى  ▪
رةِ الأرضيَّ

ُ
 يميلُ نصفُ الك

ِّ
مس  جاهِ بات

َّ
.الش

ـةِ على سطح  ا▪
 سُقوطِ الأشعَّ

ُ
 زاويـة

ُ
َ لأرض  تكون .أكت 

هار  ▪
َّ
 الن

ُ
يلِ أطولُ ساعات

َّ
 ساعاتِ الل

ْ
.مِن

يفِ يحِلر فصلُ ▪ رةِ الصَّ
ُ
  نصفِ الك

ز
ـةِ ف .الشمالى  الأرضيَّ

ـةِ  رةِ الأرضيَّ
ُ
ر نصفُ الك الجنوب  

ـةِ الجنوب   ▪
رةِ الأرضيَّ

ُ
ا بعيميلُ نصفُ الك

ً
مس  يد

َّ
.عن  الش

ـةِ على سطح  ا▪
 سُقوطِ الأشعَّ

ُ
 زاويـة

ُ
.أقلَّ لأرض  تكون

هار  ▪
َّ
 الن

ُ
يلِ أقلر ساعات

َّ
 ساعاتِ الل

ْ
.مِن

تاءِ يحِلر فصلُ ▪
ِّ
رةِ الش

ُ
  نصفِ الك

ز
ـةِ ف .الجنوب   الأرضيَّ
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رةِ الأرض
ُ
  نصفِ الك

ز
تاءِ ف

ِّ
ِّ فصلُ الش مالى 

َّ
ـةِ الش يَّ
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ـةِ  رةِ الأرضيَّ
ُ
ر نصفُ الك مالى 

َّ
الش

ر ▪ مالى 
َّ
ـةِ الش رةِ الأرضيَّ

ُ
ا يميلُ نصفُ الك

ً
مس  بعيد

َّ
.عن  الش

ـةِ على سطح  الأ▪
 سُقوطِ الأشعَّ

ُ
 زاويـة

ُ
.أقلَّ رض  تكون

هار  ▪
َّ
 الن

ُ
يلِ أقلر ساعات

َّ
 ساعاتِ الل

ْ
.مِن

تاءِ يحِلر فصلُ ▪
ِّ
رةِ االش

ُ
  نصفِ الك

ز
ـةِ ف ِّ لأرضيَّ مالى 

َّ
.الش

ـةِ  رةِ الأرضيَّ
ُ
ر نصفُ الك الجنوب  

ر ▪ ـةِ الجنوب  
رةِ الأرضيَّ

ُ
جاهِ بيميلُ نصفُ الك

ِّ
مس  ات

َّ
.الش

ـةِ على سطح  الأ▪
 سُقوطِ الأشعَّ

ُ
 زاويـة

ُ
َ رض  تكون .أكت 

هار  ▪
َّ
 الن

ُ
يلِ أطولُ ساعات

َّ
 ساعاتِ الل

ْ
.مِن

يفِ يحِلر فصلُ ▪ رةِ االصَّ
ُ
  نصفِ الك

ز
ـةِ ف ِّ لأرضيَّ .الجنوب  
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ف تحدث الانقلابات بداية الصي
ل ويحدث تساوي اللي, والشتاء

فوالنهار بداية الربيع والخري

  الصيف لا تغيب الش
ز
مس ف

كس بع, على القطب الشمالى  
سالشتاء حيث لا ترى الشم
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مس  
َّ
 الأرض  حولَ الش

ُ
وران

َ
د

مس  
َّ
 الأرض  حولَ الش

ُ
وران

َ
مس  د

َّ
.هو المَسارُ المَدارير حولَ الش

 
َ
ناك

ُ
نـةِ 365ه   السَّ

ز
كمِلَ . يومًا ف

ُ
ها الأرضُ لِت

ُ
حتاج

َ
ذي ت

َّ
امِ ال

َّ
 الأي

ُ
دد
َ
 ع

ً
 كاملـة

ً
ورة

َ
مس  د

َّ
.حولَ الش

 
ِّ
ـةِ بالن رَةِ الأرضيَّ

ُ
 أنصافِ الك

ْ
مس  مِن

َّ
 الأرض  حولَ الش

ُ
وران

َ
ُ د ِّ غتر

ُ
مس  ي

َّ
.  سبـةِ للش

 للأرض  
َ
صولَ الأربعـة

ُ
 الف

ُ
ركـة

َ
بُ هذه الح

ِّ
سب
ُ
.ت

ـارAmmarعمـ
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َ
نالك

ُ
، ه  خلالَ دورانِ الأرض 

ُ
أربعـة

 كل  منها ب
ُ
د
ِّ
حد

ُ
ام  ي

َّ
 فصل  أي

َ
دايـة

 َ ، وه  :جديد 

ر ❑  
يقز  الصَّ

ُ
.الانقلاب

توير ❑
َّ
 الش

ُ
.الانقلاب

ر ❑  
.الاعتدالُ الخريقز

ر ❑ بيي  .الاعتدالُ الرَّ

 على بدايـةِ ا
ُ
يفِ أو يدلر الانقلاب لصَّ

تاءِ 
ِّ
.الش

بيع  أو يدلر الاعتدالُ على بدايـةِ ا
لرَّ

.الخريفِ 
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ر بع✓ مالى 
َّ
ـةِ الش رةِ الأرضيَّ

ُ
مس  يميلُ نصفُ الك

َّ
ا عن  الش

ً
.يد

رةِ الأرضيَّ ✓
ُ
  نصفِ الك

ز
تاءِ ف

ِّ
ِّ يبدأ فصلُ الش مالى 

َّ
.ـةِ الش

رةِ الأرضيَّ ✓
ُ
  نصفِ الك

ز
يفِ ف ِّ يبدأ فصلُ الصَّ .ـةِ الجنوب  

✓ 
ِّ
ر بات مالى 

َّ
ـةِ الش رةِ الأرضيَّ

ُ
مس  يميلُ نصفُ الك

َّ
.جاهِ الش

رةِ الأرضيَّ ✓
ُ
  نصفِ الك

ز
يفِ ف ِّ يبدأ فصلُ الصَّ مالى 

َّ
.ـةِ الش

رةِ الأرضيَّ ✓
ُ
  نصفِ الك

ز
تاءِ ف

ِّ
ِّ يبدأ فصلُ الش .ـةِ الجنوب  

ـارAmmarعمـ
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مسيَّ ✓
َّ
اقـةِ الش

َّ
 الط

ُ
ـة يَّ  تصلُ كمِّ

ُ
ِّ الك  

رةِ ـةِ نفسُها إلى نصقز
 ِّ  والجنوب  

ِّ
مالى 

َّ
ـةِ الش .الأرضيَّ

رةِ ا✓
ُ
  نصفِ الك

ز
بيعُ ف ِّ يبدأ فصل الرَّ مالى 

َّ
ـةِ الش .لأرضيَّ

رةِ الأر ✓
ُ
  نصفِ الك

ز
ـةِ يبدأ فصل الخريفُ ف ضيَّ

 ِّ .الجنوب  
هار  ✓

َّ
يلِ والن

َّ
 ساعاتِ الل

ُ
  جميع  أنحاءِ يتساوى عدد

ز
ف

.الأرض  

ـةِ ✓ مسيَّ
َّ
اقـةِ الش

َّ
 الط

ُ
ـة يَّ  تصلُ كمِّ

ُ
ِّ الك  

رةِ  نفسُها إلى نصقز
 ِّ  والجنوب  

ِّ
مالى 

َّ
ـةِ الش .الأرضيَّ

رةِ الأر ✓
ُ
  نصفِ الك

ز
ِّ يبدأ فصلُ الخريفِ ف مالى 

َّ
ـةِ الش .ضيَّ

رةِ ا✓
ُ
  نصفِ الك

ز
بيع  ف

ِّ يبدأ فصلُ الرَّ ـةِ الجنوب  
.لأرضيَّ

✓  
ز
هار  ف

َّ
يلِ والن

َّ
 الل

ُ
 ساعات

ُ
 جميع  أنحاءِ يتساوى عدد

.الأرض   ـارAmmarعمـ
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مارس21/ الاعتدال الربيي  •
ـةِ نف✓ مسيَّ

َّ
اقـةِ الش

َّ
 الط

ُ
ـة يَّ رةِ تصلُ كمِّ

ُ
ِّ الك  

سُها إلى نصقز
 ِّ  والجنوب  

ِّ
مالى 

َّ
ـةِ الش .الأرضيَّ

ـةِ ا✓ رةِ الأرضيَّ
ُ
  نصفِ الك

ز
بيعُ ف ِّ يبدأ الرَّ مالى 

َّ
.لش

ـةِ الج✓ رةِ الأرضيَّ
ُ
  نصفِ الك

ز
ِّ يبدأ الخريفُ ف .نوب  

  جم✓
ز
هار  ف

َّ
يلِ والن

َّ
 ساعاتِ الل

ُ
.يع  أنحاءِ الأرض  يتساوى عدد

ديسمت  22/ الانقلاب الشتوي  •
ر ب✓ مالى 

َّ
ـةِ الش رةِ الأرضيَّ

ُ
مس  يميلُ نصفُ الك

َّ
ا عن  الش

ً
.عيد

رةِ الأرض✓
ُ
  نصفِ الك

ز
تاءِ ف

ِّ
ِّ يبدأ فصلُ الش مالى 

َّ
ـةِ الش .يَّ

رةِ الأرض✓
ُ
  نصفِ الك

ز
يفِ ف ِّ يبدأ فصلُ الصَّ ـةِ الجنوب  

.يَّ

•  
سبتمت  23/ الاعتدال الخريقز

ـةِ نف✓ مسيَّ
َّ
اقـةِ الش

َّ
 الط

ُ
ـة يَّ رةِ تصلُ كمِّ

ُ
ِّ الك  

سُها إلى نصقز
 ِّ  والجنوب  

ِّ
مالى 

َّ
ـةِ الش .الأرضيَّ

رةِ الأرضيَّ ✓
ُ
  نصفِ الك

ز
ِّ يبدأ فصلُ الخريفِ ف مالى 

َّ
.ـةِ الش

رةِ الأرض✓
ُ
  نصفِ الك

ز
بيع  ف

ِّ يبدأ فصلُ الرَّ ـةِ الجنوب  
.يَّ

  جم✓
ز
هار  ف

َّ
يلِ والن

َّ
 الل

ُ
 ساعات

ُ
.يع  أنحاءِ الأرض  يتساوى عدد

•  
يونيو21/  الانقلاب الصيقز

ر ب✓ مالى 
َّ
ـةِ الش رةِ الأرضيَّ

ُ
مس  يميلُ نصفُ الك

َّ
جاهِ الش

ِّ
.ات

رةِ الأرض✓
ُ
  نصفِ الك

ز
يفِ ف ِّ يبدأ فصلُ الصَّ مالى 

َّ
ـةِ الش .يَّ

رةِ الأرض✓
ُ
  نصفِ الك

ز
تاءِ ف

ِّ
ِّ يبدأ فصلُ الش ـةِ الجنوب  

.يَّ
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ز
قلها المكان حيث تننفسف

,  الرياح التجارية للغرب
ول وتؤدي لهبوب تيار على ط
الساحل لأمريكا الجنوبية
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جاهِ الغربِ ب
ِّ
قِ بات

َّ  الشر
َ
 الاستواءِ تهبر من

ِّ
.مُحاذاةِ خط

 عنها
ُ
 ينتج

ُ
ياح ذهِ الرِّ

َ
ما تهبر ه

َ
:وعند
 ضغط  جويٍّ مُرتفـعٍ على أحدِ جوانبِ المُحيطِ الهادئ  ▪

ُ
.منطقـة

 ضغط  جويٍّ مُنخفضٍ على الجانبِ الآخر  للمُحيطِ الهادئ  ▪
ُ
.منطقـة

افئـةِ؛ فتندفعُ الميا▪
َّ
ـةِ الد طحيَّ ياح  للمياهِ السَّ

 أسفلَ لأعلىدفعُ الرِّ
ْ
 مِن

ُ
 الباردة

ُ
.ه

ـارAmmarعمـ
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 ال
ُ
 فيها المِياه

ُ
صعَد

َ
  ت
تر
َّ
 ال
ُ
ـة طح  ه  العَمليَّ

 أسفلِ المُحيطِ نحوَ السَّ
ْ
 مِن

ُ
ة
َ
د .بار 

ه
َّ
ل
َ
حِلر مَح

َ
ـةِ، وت نوبيَّ

َ
 أمريكا الج

ْ
 مِن

َ
ـة
َ
افِئ

َّ
 الد

َ
 المِياه

ُ
ياح عُ الرِّ

َ
دف
َ
 ت

ُ
ة
َ
د  البار 

ُ
ياح  . ا المِياه

بوبِ الرِّ
ُ
 على ه

ُ
حافِظ

ُ
 هذا ما ي

َ
عند

.إل نينوعدمِ وجودِ 

ـارAmmarعمـ
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َ
  ت
تر
َّ
 ال
ُ
ـة  فيها ه  العَمليَّ

ُ
صعَد

 
ْ
 مِن

ُ
ة
َ
د  البار 

ُ
أسفلِ المِياه

طح  
.المُحيطِ نحوَ السَّ

 المِي
ُ
ياح عُ الرِّ

َ
دف
َ
 ت

َ
ـة
َ
افِئ

َّ
 الد

َ
 اه

ْ
 مِن

 
َ
ـةِ، وت نوبيَّ

َ
 أمريكا الج

َ
ها حِلر مَح
َّ
ل

 
ُ
ة
َ
د  البار 

ُ
المِياه

ب
ُ
 على ه

ُ
حافِظ

ُ
وبِ هذا ما ي

 عدمِ وجودِ 
َ
ياح  عند

إل الرِّ

.نينو

ـارAmmarعمـ
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وصل ال
ُ
مياه الرياح التجارية ت

الدافئة لساحل أمريكا 
ياه الجنوبية فيؤدي لتيار م
سبب مناخ رطب و 

ُ
ئ باردة ت

ز
داف

page. 
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زَ المُحيطِ والغلافِ الجويِّ  فاعلُ بير
َّ
 الت

ُ
عرَف

ُ
،/ بإل نينوي ِّ دِ الجنوب  

ر
د
  منطقـةِ الترَّ

ز
 ف
ُ
اهرة

َّ
 هذهِ الظ

ُ
 ما تحدث

ً
وعادة

.المُحيطِ الهادي

  
تر
َّ
يِّ ال وِّ

َ
 المُحيطِ والغِلافِ الج

ُ
ورة

َ
 نحوَ المُحيطِ اه  د

َ
ـة
َّ
جاري

ِّ
 الت

َ
ياح ضعِفُ الرِّ

ُ
.لهاديت
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ِّ
 الت

ُ
ياح   تضعفُ الرِّ

 التر
ُ
ـة
َّ
جاري
قِ إلى

َّ  الشر
َ
بر من

ُ
. الغربِ ته

غطِ الجو 
َّ
 الض

ُ
 المُرتفع  ينعكسُ نمط

يِّ
َ المُحيطِ ال .هاديوالمُنخفض  عت 

 إلى
ُ
افئـة

َّ
 الد

ُ
الخلفِ تندفعُ المياه

ـةِ  جاهِ أمريكا الجنوبيَّ
ِّ
ا يمنعُ بات ، ممَّ

 
َ
 من

َ
 الباردة

َ
.الانقلابِ المياه

مـ
ع

A
m
m
a
r

ار
ـ

بـ
ع

A
b
d
o
h

ه
د
ـ



 دورةِ إل نينو ❑
ُ
ات دِ ال/ تأثتر

ر
د
ترَّ

 ِّ (ENSO)الجنوب  
دوثِ إل نينو تضعفُ ال

ُ
 أثناءَ ح

ُ
ياح رِّ

  تهبر من ال
 التر

ُ
ـة
َّ
جاري

ِّ
قِ إلى الغربِ الت

ر .شر

ِّ للأرض كظاهرةِ   
  المناخز

ر
غتر
َّ
يَ إلى الت

ِّ
ؤد
ُ
 ت
ْ
 أن

ُ
خرى يمكن

ُ
 أ
 
ـة  مناخيَّ

ُ
:ه  ( ENSO)يوجد دورة

ةِ العواصفِ  وَّ
ُ
رُ على ق

ِّ
ؤث
ُ
 أوروبا وأمت

ْ
لٍّ مِن

ُ
  ك
ز
ـةِ ف ماليَّ

َّ
.ريكا الش

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



page. 

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



page. 

عرَ 
ُ
، وت  المُحيطِ والغلافِ الجويِّ

َ
 من

ا
لًّ
ُ
خرى تشملُ ك

ُ
 أ
 
ـة  مناخيَّ

 
 دورة

ُ
د
َ
وج

ُ
ـةِ ت ياح  الموسميَّ

 بالرِّ
ُ
.ف

 
ُ
عرَف

ُ
 ت

ُ
ـة  الموسميَّ

ُ
ياح  االرِّ

ُ
جاه

ِّ
 ات
ُ
ه
َ
ُ خلال َّ  موسم   يتغتر

 
ها حدث

َّ
 بأن

َ
بًا الأمطارَ الغزيرة

ِّ
ياح  مُسب

.لرِّ
تاءِ 

ِّ
يفِ والش ِّ الصَّ   فصلى 

ز
 ف
ُ
ـة  الموسميَّ

ُ
ياح  الرِّ

ُ
.تحدث

ـارAmmarعمـ
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ز ه  نمط دائري من الرياح يغتر اتجاهه مع تغتر الفصول، تنشأ الرياح    درجات الحرارة بير
ز
 المحيط والأرضمن الاختلاف ف

فصل الشتاء
ئ الذي يعلو 

ز
  حدوث منخفضالماءيرتفع الهواء الداف

ز
جوي، يهبط متسببا ف

  
ز
حدوث مرتفع الهواء الأكتر برودة والأكتر كثافة إلى فوق اليابس متسببا ف

  من اليابس جوي، تهب الرياح 
ز
.لجفافحدوث اباتجاه الماء مما يتسبب ف

  تشهد كميات هطول أقل من المتوسط، يالجفاف
ة التر مكن أن ه  الفتر

  المياه
ز
  تلف المحاصيل وشح ف

ز
يتسبب الجفاف ف

فصل الصيف
ئ الذي يعلو 

ز
  اليابسةيرتفع الهواء الداف

ز
حدوث متسببا ف

ة إلى فوق منخفض جوي، يهبط الهواء الأكتر برودة والأكتر كثاف
  حدوث مرتفع جوي، تهب الرياح 

ز
ماء من الالماء متسببا ف

  سقوط الامطار بغزارةباتجاه اليابسة مما يتسبب 
ز
خلال ف

.فصل الصيف
ـارAmmarعمـ
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يفِ  خلالَ فصلِ الصَّ
ُ الذي يعلو ✓ ئ

ز
اف
َّ
 الييرتفعُ الهواءُ الد

َ
  ابسـة

ز
بًا ف

ِّ
مُتسب

دوثِ ضغط جوي مُنخفضٍ فوق 
ُ
.ةاليابسح
✓ ُ  والأكتر

ً
ُ كثافـة  الهواءُ الأكتر

ُ
 يهبط

َ
 فوق

ً
برودة

دوثِ مُرتفعٍ الماءِ 
ُ
  ح

ز
بًا ف

ِّ
يٍّ مُتسب . جوِّ

جاهِ ✓
ِّ
 الماءِ بات

َ
 من

ُ
ياح بر الرِّ

ُ
.اليابسـةِ ته
✓ 

ُ
  فصلِ الأمطارُ تسقط

ز
.يفِ الصَّ بغزارة  ف

تاءِ 
ِّ
خلالَ فصلِ الش

✓  
ز
ُ ف ئ

ز
اف
َّ
دوثِ مُتالماءيرتفعُ الهواءُ الد

ُ
  ح

ز
بًا ف

ِّ
سب

 
َ
.ماءِ المنطقـةِ ضغط  جويٍّ مُنخفضٍ فوق

✓ ُ  والأكتر
ً
ُ كثافـة  الهواءُ الأكتر

ُ
 يهبط

َ
 فوق

ً
برودة

  حدوث مُرتفاليابسـةِ 
ز
بًا ف

ِّ
.عٍ جويمُتسب

✓ 
ِّ
 اليابسـةِ بات

َ
 من

ُ
ياح بر الرِّ

ُ
.جاهِ الماءِ ته
 الجور ✓

ُ
صبِح

ُ
اي

ًّ
ـارAmmarعمـ.جاف
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قس  القاس  على المُناخ  
َّ
آثارُ الط

ـةِ على الأرض   اتِ المُناخِيَّ ر غتر
َّ
 بعضَ الت

ُ
ديد

َّ
ور الش

َ
بُ الج

ِّ
سب
ُ
ف. ي

َ
من  الج

َّ
 الز

َ
 على سبيلِ المِثالِ مِن

ُ
.اف

الجفاف
يَّ   كمِّ

ُ
ما تكون

َ
 عند

ُ
 الجفاف

ُ
طولِ يحدث

ُ
 اله

ُ
ات

طِ   المُتوسِّ
َ
 ي. أقلَّ من

ْ
 أن

ُ
مكن

ُ
  ي

ز
 ف

ُ
بَ الجفاف

َّ
تسب

فِ المحاصيلِ 
َ
ل
َ
 المياهِ وت

ِّ
ح
ُ
.ش

 
ُ
ة الموجـات الحارَّ
ما ترتف

َ
 عند

ُ
ة  الحارَّ

ُ
 الموجـة

ُ
 تحدث

ُ
عُ درجات

يَّ . الحرارةِ عن  المُعتادِ  اتِ الأمطار  و تقل كمِّ
ة  طويلة  

دوثِ ويلفتر
ُ
بُ بح

َّ
. الجفافِ تسب

الموجات الباردة
 الحرارةِ 

ُ
 عندما تنخفضُ درجات

ُ
  تحدث

ز
ف

وقِفُ ه. منطقـة  عن  المُعتادِ 
ُ
 ت
ْ
 قد

ُ
ذهِ الموجات

 المحاصيلِ بشكل  تام  
موَّ
ُ
.ن
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الجليديةالعصور 
دومُ 

َ
ليد، قد ت

َ
 الأرضَ فيها الج

َّ
طَّ

َ
 غ
 
 باردة

 
ة زَ مَ هو فتر   لايير

ز نير
.السِّ

ات  الدفيئةالفتر
 
ُ
ث
ُ
حد

َ
ا ت
ً
ئ
ْ
ُ دِف  أكتر

 
ات زَ فتر ليدبير

َ
ـةِ أو العُصور  الج

َّ
ليديِّ أثناءَ ي

َ
العَصْ  الج

  عأحدثبدأ . الواحِدِ 
  تاريــــخ الأرض منذ مليوبز

ز
ام تقريبا، عص جليدي ف

ة دفيئة تسم    فتر
ز
()تعيش الأرض الان ف

أسبابه
  شكل مدار الأرض1.

ز
التغتر ف

  ميل محور الأرض 2.
ز
التغتر ف

الحركة البطيئة لقارات الأرض3.

  دوران تيارات المح4.
ز
يطالتغتر ف

الفصول الأربعة
أسبابه

ميل الأرض بالنسبة الى الشمس 1.

وحركة الأرض حول الشمس2.

ز المحالتفاعل  يط بير
والغلاف الجوي

 
ُ
الانقلاب
ر   
يقز الصَّ

 
ُ
الانقلاب
تو 
َّ
ير الش

الاعتدالُ 
ر   
الخريقز

الاعتدالُ 
ر  بيي  الرَّ

الرياح الموسمية

.الفصولدائرية من الرياح تغتر اتجاهها مع تغتر أنماط 
ز  تتحرك حيثالرياح الموسمية الصيفية بسقوط الامطار الغزيرة تتمتر

اليابسةالرياح من المحيط على 
ات • ات الجفاف فتر   يقل فيها معدل اله  الفتر

هطول الزمنية التر
وتحدث نتيجة كتل هوائية ساخنة ثابتة وضخمة، بينما 

د موجات • .  مةثابته وضخقطبية كتل هوائية تحدث نتيجة  الت 

دد الجنوب   ل نينو إ
والتر

ت  رياح تجارية ضعيفة عوه  هبوب المزدوجة الجوية المحيطة الدورة 
الهادئالمحيط 
دد الجنوب   مع النينو يتدخل 

احل أمريكا على طول سالتيار المتقلب والتر
مؤقتوممطرا بشكل دافئا الجنوبية مما يجعل المناخ هناك 

دد الجنوب   النينويؤثر 
  والتر

ز
حدوثمما يؤدي إلىالمناخ حول العالم ف

ات جفاف    المناطق الرطبة فتر
ز
  المناطق الجاالامطار وزيادة ف

ز
. فة عادةف
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ة دفء-1 ة الدفيئة فتر خلال الفتر
اكم الجلي)عص الجليدي  د يتر

(وينضغط ويغطَّ  قارة

موجة حر-2

انخفاض الهطول عن -3
المتوسط 

4-B

من دورة مدار الأرض تغتر -5
ائلوالمحور الم, دائري إلى إهليج   

عام41000خلال ( 24.5و22)

بارد ينقطع التيار المتقلب ال-6
  ليحل محله مياه دافئة تتس

ز
بب ف

ازدياد الهطول والرطوبة

تأثر أحوال
الطقس 
 
ً
عالميا

ل ازدياد الهطو 
  أمريكا 

ز
ف

الجنوبية

مياه المحيط 
الدافئة تمنع
لبالتيار المتق

رياح 
تجارية 
ةضعيف

7-

ة دفيئة لو -8   فتر
ز
نحن الأن ف

ز فمن  ز السنير استمرت ملايير
اب عص جل يديالصعب القول باقتر

تكرار موجه الحر يؤدي -9
فافلانخفاض الهطول وبالتالى  الج

ئ وضغط منخفض: الشتاء-10
ز
داف
ارد يتحرك الهواء الب, فوق المحيط

ض من الضغط المرتفع إلى المنخف
: الصيف. فيسبب رياح موسمية

يكون بالعكس أمطار غزيرة على
اليابسة

page. 
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