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علم الأحياء
عام12



التفاعلات في 
ي المجتمع الأحيائ

علاقات التكافل

التطفل 

التعايش تبادل المنفعة

الافتراس التنافس







160ص







162صفحة 







160صفحة 



160صفحة 



175ص



175صفحة 



161صفحة 



161صفحة 



179ص



159صفحة 



178ص



175ص



163ص



165ص





176ص



175ص



176ص



176ص



الكائن
ات 

ذاتية 
ة التغذي

الضوئية  تحول الطاقة الضوئية من الشمس لطاقة
كيميائية 

الكيميائية 

تستخدم مواد غير عضوية ككبريتيد 
الهيدروجين للحصول على الطاقة 

163ص



دورة الماء

دورة 
الكربون

دورة 
الأكسجين

دورة 
النيتروجين

دورة 
الفسفور

الدورات 

في 

الغلاف 

الحيوي



ة ما أهمية تدوير المواد المغذي

للكائنات الحية؟

تؤدي عملية التدوير 

إلى توفير المواد المغذية

ة لتستخدمها الكائنات الحي
الأخرى



ماذا تتوقع أن يحدث إذا ماتت 
جميع الكائنات الكانسة والمحللات؟

ية لن يتم تحليل المركبات العضو

وتوفير المواد المغذية إلى 
منتجات لتستخددمها مرة ثانية

176ص



169ص



169ص



178ص



178ص



170ص



176ص



176ص



171ص



177ص



177ص





177ص





200ص



195ص



192ص



193ص





199ص








