


اهم المصطلحات

علل لما ياتي تعليلا علميا صحيحا:





خلية داون 

التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم

تفاعل الانود 

تفاعل الكاثود 

نواتج الخلية

التفاعل الكلي 

غاز الكلور عند الانود  - غاز الصوديوم عند الكاثود   



اكسدة الماء

اختزال الماء

التحليل الكهربائي للماء

تفاعل الانود 

تفاعل الكاثود 

التفاعل الكلي 

نواتج الخلية الهيدروجين عند الكاثود والأكسجين عند الانود

حجم غاز الهيدروجين ضعف حجم غاز الأكسجين 

التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم 

تفاعل الانود 

تفاعل الكاثود 

التفاعل الكلي 

نواتج الخلية :

غازالهيدروجين عند الكاثود وغاز الكلور عند الانود



ملاحظات هامة

تفاعل الأنود 

تفاعل الكاثود 

النوع ذات جهد اختزال اقل 

النوع ذات جهد اختزال اكبر  

في التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم 

 ثم يتوقف التفاعل لتراكم
ً
عند الانود يتأكسد الماء اولا

غاز الأكسجين علي القطب فيزداد جهد اختزال الماء 



ضع علامة (  ) أمام الاجابة الصحيحة التي تكمل الجمل التالية: 

علل لما ياتي تعليلا علميا صحيحا:

ادرس التفاعلات التالية ثم اجب:

التحليل الكهربائي للماء:

معادلة الانود 

حجم غاز الهيدروجين …………. حجم غاز الأكسجين الناتج من

عملية التحليل 

١- تصنع المجوهرات والتحف والحلي من الذهب والفضة 

اكمل الجمل التالية بما يناسبها علميا

١- ناتج طرح جهد الاختزال الكاثود وجهد الاختزال الانود يسمي …………………

٢- يحل ……………..،.…. محل جميع الهالوجينات � محاليل أملاحها .

يمثل عنصر …………….. انودا دائما 

العنصر الأكبر جهد اختزال هو ………….
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ضع علامة (  ) أمام الاجابة الصحيحة التي تكمل الجمل التالية: 

علل لما ياتي تعليلا علميا صحيحا:

التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم

معادلة الكاثود 

التفاعل الكلي 

يتصاعد الهيدروجين عند تفاعل الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك

اكمل الجمل التالية بما يناسبها علميا

ادرس الجزء التالي من السلسلة ثم اجب

افضل عامل مؤكسد……….

الفلز الذي يوجد � حالة عنصرية � الطبيعة هو …….
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ضع علامة (  ) أمام الاجابة الصحيحة التي تكمل الجمل التالية: 

علل لما ياتي تعليلا علميا صحيحا:

ادرس التفاعل التالي ثم اجب:

خلية داون استخدم في التحليل الكهربائي لمصهور

كلوريد الصوديوم والمطلوب:

معادلة التفاعل الكلي 

   ناتج التحليل الكهربائي  عند الانود هو 

اكمل الجمل التالية بما يناسبها علميا

١- العمليات التي يتم فيها استهلاك طاقة كهربائية لإحداث تغير كيميائي يسمي …….
٢- مقدرة الخلية علي انتاج تيار كهربائي يسمي ……………………. 

الفلز الأكثر نشاطا هو ………………..

قطب الكاثود � خلية تحتوي كلا من العنصرين X,Y هو …………………
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  أ ( اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) :  الأولالسؤال ( في المربع المقابل لها لكل مما يلي )   (2x ½  ): 
1       

 الخلية الجلفانية                 العمود الجاف              خلية الفولتيةال                   الخلية الالكتروليتيه        

2     

   موجبةجهود اختزالها تملك إشارة                                      تميل للأكسدة 

                         توجد منفردة في الطبيعة                                تعمل 
 
 بنصف خلية الهيدروجين   عند توصيلها  كاثودا

 ( ½ 2x)  :  أكمل العبارات التالية بما يناسبها علمياً )ب (

1   في التحليلِ الكهربائي  لمصهور كلوريد 
ُ
ستخدمة

ُ
 الم

ُ
سمى الخلية

ُ
 ............................................................................ الصوديوم بخليةت

2     في خلية التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم عند الكاثود........................................................................ يتصاعد غاز 

  علل لما يلي تعليلًا علمياً صحيحاً مع كتابة المعادلة الكيميائية:  الثانيالسؤال  :  (1x 1 ) 

 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

 السؤال الثالث  : (2x ½ ) 

            ....................العوامل المؤكسدة من هذه الأنواع هو :  ى أقو  أ ( 

 ....................العوامل المختزلة منها هو :  ى أقو  ب ( 

 

 

 

Ca+2   +    2e-         Ca 

2H+    +    2e-        H2 

Hg+2  +   2e-        Hg  
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 أ ( اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) :  السؤال الأول ( في المربع المقابل لها لكل مما يلي )   (2x ½  ): 
1    

 جهد الاكسدة                      د الاختزالهج                   الجهد الكهربائي                  السلسلة الكهروكيميائية 

2     

   جهود اختزالها تملك إشارة سالبة                                       تميل للأكسدة 

                         توجد منفردة في الطبيعة                                تعمل 
 
 بنصف خلية الهيدروجين   عند توصيلها  آنودا

 ( ½ 2x)  :  أكمل العبارات التالية بما يناسبها علمياً )ب (

1  بإشارة موجبة اذا كانت  قيمة  جهد ا 
 
 .................................................................بشكل  يحدث التفاعلدل ذلك على أن ،  لخلية مسبوقا

2    2 حجم غازعند التحليل الكهربائي للماء يكونH 2 حجم غاز ................................................................ الناتجO 

 علمياً صحيحاً مع كتابة المعادلة الكيميائيةعلل لما يلي تعليلًا :  السؤال الثاني  :  (1x 1 ) 

  

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

 السؤال الثالث  : (2x ½ ) 
      قيمة جهدها     القياسية،ونصف خلية الهيدروجين  القياسية،خلية جلفانية مكونة من نصف خلية الخارصين 

القياس ي )  
cellE  0.76( تساوي V +  عندما تم توصيل قطب الهيدروجين بالطرف الموجب لمقياس الجهد 

 :  

 حساب قيمة جهد الاختزال القطبي القياس ي لنصف خلية الخارصين
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 أ ( اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) :  السؤال الأول ( في المربع المقابل لها لكل مما يلي )   (2x ½  ): 

1     +     2Ag        2+Mg     →    +Mg   +  2Ag   : 

    الكهروكيميائية يلي الفضة في السلسلة غننسسيومالم                      عامل مؤكسد أقوى من الفضة  غننسسيومالم 

     الفضة هأكبر من لمغننسسيومالقطبي ل ختزالالا جهد                 عامل مختزل أقوى من الفضة غننسسيومالم  

2     

                         في صناعة البوليمرات                                      في صناعة المبيدات الحشرية  

 في تبريد المفاعلات النووية                                                        في تعقيم مياه المسابح  

 ( ½ 2x)  :  أكمل العبارات التالية بما يناسبها علمياً )ب (

1    ٍتفاعل الاكسدة و الاختزال في الخلية الالكتروليتيه بشكل 
ُ
 ............................................................................ يحدُث

2     الأنود في خلية التحليل الكهربائي للماء المحمض بحمض الكبريتيك المخففعند ........................................................................ يتصاعد غاز 

 علل لما يلي تعليلًا علمياً صحيحاً مع كتابة المعادلة الكيميائية : السؤال الثاني  :  (1x 1 ) 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

 السؤال الثالث  : ( 1x 1 ) 

  ]  / Ag +]  //  [ Ag  2+Fe  /  [ Fe   

cellاحسب 
oE  بان جُهد الاختزال القياس ي للفضة و الحديد على الترتسب هو 

 
  (   -  0.80+  ,   0.44) للخلية علما
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 أ ( اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) :  السؤال الأول ( في المربع المقابل لها لكل مما يلي )   (2x ½  ): 

1  

- 0.23- 0.4+ 0.34- 1.67

 لا يؤكسد الحديد  و الألمنيومالنحاس يؤكسد .                                  لا يختزل النحاس  لنيكل يختزل الحديد وا.  

     يختزل النيكل  و الألمنيومالحديد يؤكسد .                                        لا يؤكسد النحاس يؤكسد الحديد و الألمنيوم .   

2     

   يتصاعد غاز الكلور عند الانود                                             يترسب الصوديوم عند القطب الموجب للخلية 

  تتأكسد كاتيونات الصوديوم عند الأنود                            ختزل أنيونات الكلوريد عند الكاثود
ُ
   ت

 ( ½ 2x)  :  أكمل العبارات التالية بما يناسبها علمياً )ب (

1   اليود في السلسلة الكهروكيميائية  ............................................................  فلور ال 

2   في خلية التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم  عند الكاثود  .........................................................يصبح الوسط 

 علل لما يلي تعليلًا علمياً صحيحاً مع كتابة المعادلة الكيميائية:  السؤال الثاني  :  (1x 1 ) 

......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
 

 السؤال الثالث  : ( 1x 1 ) 

  (+ 1.36 V    ,+ 1.065 V   )  

 22HBr  +  Cl   →     + 2HCl   2Brاحسب جهد التفاعل                                                                     
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 أ ( اختر الاجابة الصحيحة بوضع علامة ) :  السؤال الأول ( في المربع المقابل لها لكل مما يلي )   (2x ½  ): 
1   

                                                                      عملية الاختزال                    عملية الاكسدة  

      الكهربائيالجهد                                                            التحليل الكهربائي  

2    :    

 ) -Cd  ( 0.4       →    -+  2e 2+Cd                            ) -( 0.48  -2S       →        -2eS +     

  ( 1.09 + )-2Br     →      -+ 2e 2Br                               Bi   ( 0.2 + )    →      -+ 3 e 3+Bi 

 ( ½ 2x)  :  أكمل العبارات التالية بما يناسبها علمياً )ب (

1    أضعف العوامل المؤكسدة في سلسلة جهود الاختزال القياسية هو  ............................................................................ 

2    : معادلة التفاعل الحاصل عند الأنود في خلية التحليل الكهربائي للماء......................................................................................................................................................... 

 أكمل الجدول التالي :  السؤال الثاني  :  (4x ¼ ) 

 

 السؤال الثالث  : ( 1x 1 ) 

  cell°E     

 (s)+    Fe   (aq)
2+Ni     →   (aq)

2++    Fe   (s)Ni 
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 (  1/2×  2)             ( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية:ضع علامة )  -أ: الأول السؤال 

 جميع المواد التالية تنتج من التحليل الكهربائي لمحلول مركز من كلوريد الصوديوم باستخدام أقطاب  -1
 -من الجرافيت عدا مادة واحدة، هي:      
 الصوديوم   الكلور   الهيدروجين  الصوديوم هيدروكسيد 

 -أقل الفلزات التالية قدرة على فقد إلكترونات من بين الأنواع التالية هو:  -2
 الزئبق(+0.815V)   النحاس(+0.34V) 
 (0.12 -)الرصاص   ( 0.76 -الخارصين V  ) 

 
 (  1/2× 2)                                                  الفراغات في العبارات التالية بما يناسبها علميا :اكمل   -ب :

 في عملية التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم باستخدام خلية داون يتصاعد غاز الكلور  -1
 عند قطب............      

 أضعف العوامل المؤكسدة  ......................................يعتبر  لكتروكيميائية في السلسلة الا -2

 (    1×  1  )                                                          علل لما يلي تعليلا علميا صحيحا:   -السؤال الثانى:أ

 في اواني من النحاس ؟  IIيمكن حفظ محلول كبريتات الحديد  

 ....................................................................................................... 

 ........................................................................................................ 

           (     1×    1)                              اجب عن الأسئلة التالية :مستعينا بالبيانات الموضحة بالجدول التالي . ب : 

خل  -1 ت  خ خل H+ النوع الذي ي  ت  خ  هو  2Ba+ولا ي 

  ..................................................... 

خل من العناصر السابقة هو   -2 ت   اقوى عامل مخ

      ................................... .................. 

 
 (   1 × 1)                                                                                                :أجب عن الأسئلة التاليةجـ : 

 تحدث  التي التفاعل معادلة اكتب ، NaCl لمصهور  الكهربائي التحليل خلية في 

 الأنود عند............................................. ....... 

 كاثودال عند................................................... 

 

 

 نصف التفاعل   0Eقيمة جهد الاخترال القياسي

-2.90 V Ba2++2e- → Ba 

-0.44 V Fe2++2e- → Fe 

+0.34 V Cu2++2e- → Cu 

0.000 V 2H++2e- → H2 
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 (  1/2×  2)              ( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية:ضع علامة )  -أ: الأول السؤال 

 :عدا  يلي ما  جميع يحدث الصوديوم كلوريد لمصهور الكهربائي التحليل عند -1
 نود

أ
نود   يتصاعد غاز الكلور عند الا

أ
يد عند الا ت الكلور كسد أنيونخ  تتأ

 خ عند الكاثود  يتكون الصوديوم عند الكاثود  يتصاعد غاز الهيدروجي 
 

 : في محاليل املاحه X  تحل محل أنيونات العنصر  Z في تفاعل معين وجد أن ذرات العنصر -2
   ت العنصر كسد أنيونخ ال z تتأ خ د اخت   zأعلى من  X جه
 العنصر X  يسبق العنصرz   السلسل  

خل ذرات العنصر   فخ ت  خ
 
 x ي

 
 (  1/2×  2)                                                     اكمل الفراغات في العبارات التالية بما يناسبها علميا :  -ب :

 فلز الصوديوم   يتكون    في عملية التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم باستخدام خلية داون  -1
 عند قطب .........................    

 ( فولت 0.14+والجهد القياسي لها يساوي )   H+] // [H2+X / [X/[2خلية جلفانية رمزها الاصطلاحي : ) -2
 فولت. ....................يساوي X 2+X /فان جهد الاختزال القياسي لنصف الخلية وعليه      

 (     1×   1  )                                                             علل لما يلي تعليلا علميا صحيحا:   -السؤال الثانى:أ

 استخدام الفضة والذهب والبلاتين في صناعة الحلي؟

 ....................................................................................................... 

 ........................................................................................................ 

                                                            (     1×    1)                                    اجب عن الأسئلة التالية :مستعينا بالبيانات الموضحة بالجدول التالي . ب : 

      أقوى عامل مؤكسد هو  -1

...................................... .................................. 

لية القياس  للخلية المكونة من قطبه   -2
د الخ     Agو  Mgاحسب جه

............................................................................. .......................... 

.................................................................................................... ... 

 

 (  1 × 1)                                                                                                    :أجب عن الأسئلة التاليةجـ : 

 تحدث  التي التفاعل معادلة اكتب ، NaCl حلول لم الكهربائي التحليل خلية في 

 الأنود عند............................................. ....... 

 كاثودال عند................................................... 

 

0E   نصف تفاعل الإختزال  فولت 

-0.44 Fe2++2e- → Fe 

-2.92 K++e- → K 

+0.34  Cu2++2e- → Cu 

-2.37 Mg2++2e- → Mg 

+0.80 Ag++e- → Ag 
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 (  1/2×  2)             ( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية:ضع علامة )  -أ: الأول السؤال 

 : عدا يلي ما  جميع يحدث  المخفف الكبريتيك بحمض المحمض للماء  الكهربائي التحليل عند -1
  خ كسجي 

أ
نود ويتصاعد غاز الا

أ
كسد الماء عند الا خل الماء عند الكاثود   يتأ ت  خ  ي 

   
خ من الوسط المضخ ت الهيدروجي  خل كاتيونخ ت  خ

 
بت  ي يتيك نا  يظل عدد مولات حمض الكته

 
 : -الاختزال القياسية بين القوسين ( هو: أفضل العوامل المؤكسدة من الأنواع التالية ) جهود -2

 2+Cu  (+0.34 V   )  +2.71V)Na-( 
 2+Mg  (2.38 V -  )  2+(+1.2V)Pt 

 
 (  1/2×  2)                                                    اكمل الفراغات في العبارات التالية بما يناسبها علميا :  -ب :

ر كلوريد الصوديوم تسمى خلية  هوة التي تستخدم في التحليل الكهربائي لمصتييلالإلكتروالخلية  -1
 ......................... 

 فإن قيمة جهد الاختزال القياسي للمغنسيوم    H2+Mg   ++2H Mg+2تبعاً  للتفاعل التلقائي التالي :    -2
 .................... تكون بإشارة    

 (     1×     1)                                                            علل لما يلي تعليلا علميا صحيحا:   -الثانى:أالسؤال 

 ؟ )يعتته مادة مفزة فقط(  تظل عدد مولات حمض الكبريتيك المضافة للماء عند تحليله كهربياً ثابتاً بالمحلول

 ....................................................................................................... 

 ........................................................................................................ 

                              (     1×    1)                                مستعينا بالبيانات الموضحة بالجدول التالي . اجب عن الأسئلة التالية :ب : 

  الطبيعة  -2
كن ان يوجد فخ  العنصر الذي ي 

  الال  العنصرية .........           
 ............. ...........فخ

كن ان يكون كاثود  -3  العنصر الذي لا ي 

 ........... .....هو العنصر .................     
 (   1 × 1)                                                                                                 :أجب عن الأسئلة التاليةجـ : 

 تحدث  التي النهائي التفاعل معادلة اكتب ، NaCl لمصهور  الكهربائي التحليل خلية في 

 
 
 
 
 

E ( V )    نصف تفاعل 

-1.66 Al3+  +  3e-  → Al 

-0.14 Sn2+  +  e-  → Sn 

+0.80 Ag+   +  e- → Ag 
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 (  1/2×  2)              عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية:( أمام أنسب ضع علامة )  -أ: الأول السؤال 

 : جميع ما يلي يتفق و ما يحدث في الخلايا الالكتروليتية ما عدا -1
  . ارجه 

  الخ
ئأ لطرف السالب لمصدر التيار الكهرنه كسدة عند قطب الانود   يتصل الكاثود نه

أ
دث عملية الا

 
 ي

   ت من الكاثود إلى ونخ لكت  ارجية. تسيل الاإ ة الخ   الدائأ
خ
ا هو القطب السالب   الانود ف  يعتته الكاثود في 

 
 الترتيب فولت على  (1.06 + , 0.54+)إذا كانت جهود الاختزال القياسية لكل من البروم ، اليود تساوي  -2

    22HBr + I →+ 2HI  2Brفإن قيمة جهد التفاعل التالي تساوي:         
 -1.06  فولت  0.52  فولت 
 -0.52  فولت  1.06  فولت 

 (  1/2× 2)                                                   اكمل الفراغات في العبارات التالية بما يناسبها علميا :  -ب :

 ........ عند الأنود ............فإنه يتصاعد غاز..........المركز بأقطاب كربون NaCl عند التحليل الكهربائي لمحلول  -1
 الهيدروجين في السلسلة الالكتروكيميائية ليس لها القدرة ....................العناصر الفلزية التي   -2

 على ان تحل محله في مركباته في الظروف العادية .     
 

 (    1×  1  )                                                           علل لما يلي تعليلا علميا صحيحا:   -السؤال الثانى:أ

 يستطيع الفلور ان يحل محل جميع الهالوجينات في محاليل مركباتها؟ 
 ....................................................................................................... 

 ........................................................................................................ 

                                                       (    1×    1)                                مستعينا بالبيانات الموضحة بالجدول التالي . اجب عن الأسئلة التالية :ب : 

كن ان يؤكسد ذرات العنصر -1  هو   yالكاتيون الذي ي 

 ...................... 

خل كاتيون العنصر .................    yالعنصر  -2 ت  خ كن ان ي   ي 

 

 (  1 × 1)                                                                                                  :أجب عن الأسئلة التاليةجـ : 

 منخفضة عملية التحليل الكهربائي للماء المضاف له قطرات من حمض الكبريتيك بتركيزات   في خلية 
 اكتب معادلة التفاعل التي تحدث     

  الأنود..............عند............................... ....... 
  ...................................................عند الكاثود 

 

ال   خ ود الاخت  قي  جه
 القياسية 

  السلسل   
تيب فخ الت 

وكيميائية   الالكت 

-2 V X2+  +  2e-  → X 

-1 V Y2+  +   2e- → Y 

0 V Z2+   +   2e- → Z 

 

nassereg1@gmail.com
Typewritten text
12



 

 

 (  1/2×  2)              ( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية:ضع علامة )  -أ: الأول السؤال 
 :التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم فإن جميع ما يلي يحدث ما عداأثناء  -1

  خ عند الطرف السالب للخلية نود.   يتصاعد غاز الهيدروجي 
أ
 يتصاعد غاز الكلور عند الا

  .
ً
سب الصوديوم عند الكاثود.   يصبح الوسط عند الكاثود قاعدن   يت 

 
  إذا كانت جهود الإختزال القطبية لكلاً من الصوديوم و الكروم و النيكل و الرصاص على الترتيب هي  -2

 ( فإن أحد التفاعلات التالية يحدث تلقائياً: 2.71- , 0.74- , 0.25- , 0.13-)         
 2+2Na + Ni →+ Ni  +2Na  2+Pb + Ni→+ Ni  2+Pb 
 2+2Cr +3Ni →+ 3Ni  3+2Cr  3+3Na + Cr →+ Cr  +3Na 

 
 (  1/2×  2)                                                     اكمل الفراغات في العبارات التالية بما يناسبها علميا :  -ب :

  غاز................... عند الكاثودفإنه يتصاعد المركز بأقطاب كربون NaCl عند التحليل الكهربائي لمحلول  -2
 ( يتصاعد غاز الهيدروجين إذا كان   X /2+X ( ، ),Pt2/ H +Hفي الخلية الجلفانية المكونة من النصفين)  -3

 .................... ( ذات إشارة X 2+X /قيمة جهد الاختزال القياسي للقطب ) 
 

 (    1×    1)                                                                                : أكمل الجدول التالي -السؤال الثانى:أ

 الكاثود إشارة  الانودإشارة  

   الإلكتروليتية  االخلاي

 

                                                                        (     1×    1)                                    مستعينا بالبيانات الموضحة بالجدول التالي . اجب عن الأسئلة التالية :ب : 

          هو      Cuولا يؤكسد  Feالنوع الذي يؤكسد  -1

   ..................................................... 

كته   -4   لها ا
 الرمز الاصطلاج  للخلية الب 

ال قياس  هو .........................           
خ د اخت   جه

 
 (  1 × 1)                                                                                                    :أجب عن الأسئلة التاليةجـ : 

 تحدث  التي النهائي التفاعل معادلة اكتب ، NaCl حلول لم الكهربائي التحليل خلية في 

 

 نصف التفاعل   0Eقيمة جهد الاخترال القياسي

-2.90 V Ba2++2e- → Ba 

-0.44 V Fe2++2e- → Fe 

+0.34 V Cu2++2e- → Cu 

0.000 V 2H++2e- → H2 
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 السؤال الأول: 
 ( 2x0.5:)( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية ✓ضع علامة )    -أ

 )جهد الاختزال القياسي بين القوسين( : أقل الفلزات التالية قدره على فقد إلكترونات أثناء التفاعلات الكيميائية هو -1

 فولت(  -  0.76)    ( الخارصين ) +  فولت (  0.34)    ( النحاس )
 + فولت(  0.126)    ( الرصاص )  + فولت( 0.851)    ( الزئبق ) 

 التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم باستخدام أقطاب من الكربون ، هي :  نواتج   -2

 كلور عند الأنود وصوديوم عند الكاثود    )     (  صوديوم عند الأنود وكلور عند الكاثود  )     ( 

 هيدروجين عند الكاثود وأكسجين عند الأنود    )     (  كلور عند الأنود وهيدروجين عند الكاثود  )     ( 

 ( 2x0.5يناسبها: )أكمل الفراغات في الجمل والمعادلات التالية بما  -ب

  pt (g)2] / H+]  //[2H+3Ce /[Ce/( atm):  للخلية الجلفانية التالية  ة الكهربائية القياسيإذا كانت القوة المحركة -1

 .................................. يساوي  Ce +3Ce/لقطب السيريوم  الاختزالفإن جهد   V 2.48تساوي    
  1.07V -Br/2Br= +0.54 V, E  -I/2IE+ =إذا علمت أن I  (aq)→ 2KBr  (aq)+ 2KI 2(l)Br +(S)2التفاعل التالي :   -2

 .................................. فإن جهد الخلية القياسي له إشارة 

 (1x1يأتي تعليلاً علمياً دقيقاً: )علل لما  - أ السؤال الثاني:

 . أواني من الحديد في( المستخدم كمبيد حشري IIحفظ محلول كبريتات النحاس ) مكنلا ي
............................................................................................................................. .......................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ( 4x0.25: )مقطع في سلسلة جهود الاختزال القياسية الشكل التالي يمثل  -ب
 -L V2 ومنه نستنتج أن: 

 -M V1 ...................... أقوى العوامل المختزلة من العناصر الموضحة بالشكل هو  -1

 Z V0 ...................... أقوى العوامل المؤكسدة من العناصر الموضحة بالشكل هو  -2

 Y V+1 ........ والعنصر ... ...... عند استخدام أقطاب من العنصر    يمكن الحصول على أكبر جهد للخلية الجلفانية-3

 X V+2 

المحمض بحمض   O2Hوالأخرى على الماء   NaCl محلول خلية تحليل كهربائي، إحداهما تحتوي على  -ج
 (4x0.25) الكبريتيك المخفف، والمطلوب اكمال الجدول التالي:

 المحمض بحمض الكبريتيك  O2Hالماء    NaCl محاول وجه المقارنة 
 .......................  .......................  النوع الذي حدث له عملية أكسدة

 .......................  .......................  النوع الذي حدث له عملية اختزال 
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 ( 2x0.5:)( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية  ✓ضع علامة )   -أ السؤال الأول:
 التفاعل الكيميائي من بين الفلزات التالية هو: الفلز الذي له أكبر قدرة على فقد الإلكترونات أثناء   -1

)    (Cu (0.34 ) فولت +  )    (Pb  (0.126 -  )فولت 

 )    (Co   (0.28- ) فولت   )    (Rb (2.925- ) فولت 

 العوامل المؤكسدة من الأنواع التالية )جهود الاختزال بين القوسين( هو: أفضل -2

 )    ( 2+Cu  (0.34  )فولت +   )    ( +Na (2.71   - ) فولت 

 )    (3+Al    (1.67  - )فولت   )    ( 2+Fe (0.41  - )فولت 

 ( 2x0.5يناسبها: ) أكمل الفراغات في الجمل والمعادلات التالية بما  -ب

(aq)  في التفاعل التالي: -1
2++ Mg 2(g)H → (aq)

++ 2H(s)Mg  يكون جهد الاختزال القياسي للماغنسيوم  
 . من جهد الاختزال القياسي للهيدروجين ............................... 

 +( فولت 1.065+ ،1.36) هي  2Y ،2Xإذا علمت أن جهود الاختزال القياسية للعنصرين اللافلزين الافتراضيين  -2
 بشكل تلقائي.   ....................... .................22NaX + Y →+ 2NaY 2X:  التفاعل التاليعلى الترتيب فإن  

 ( 1x1علمياً دقيقاً: ) يأتي تعليلاً علل لما  -أ السؤال الثاني:

 الجرافيت  اثناء التحليل الكهربي لمحلول من كلوريد الصوديوم باستخدام اقطاب من يتأكسد الكلور عند الانود 
)= +1.36V-Cl/2ECl . وV23O = +1.2EH    عند الانود ) 

............................................................................................................................. .......................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ( 0.5x2) : مستغينا بالبيانات الموضحة في الجدول التالي، أجب عن الأسئلة التالية -ب
 نصف التفاعل  °Eقيمة جهد الاختزال القياسي  
 2.90V →Ba -+ 2e 2+Ba-   ......................  هو Ba+2ولايختزل  H+النوع الذي يختزل -1

 -0.44V → Fe -+ 2e 2+Fe 

 0.00V 2→ H -+ 2e +2H ...................... هو    Cuولا يؤكسد  Feالنوع الذي يؤكسد -2
 +0.34V → Cu -+ 2e 2+Cu 
 ( بين قطبي جرافيت   (NaClالتحليل الكهربائي لمصهور من كلوريد الصوديوم  من خلال دراستك لتجربة  -ج

 ( 2x0.5)   : المطلوب ،  ) خلية داون (
 ................... ............................................................................. :كتابة التفاعل الحادث عند الانود 

 ................... ............................................................... ............... :كتابة التفاعل الحادث عند الكاثود 
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 السؤال الأول: 
 ( 2x0.5:) ( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية ✓ضع علامة )   -أ

 :العنصريةأحد الفلزات التالية يمكن أن يوجد في الطبيعة على الحالة  -1

 فولت (            - 0.76)    ( الخارصين )  فولت (  -1.67)    ( الالومنيوم )
 + فولت (  0.34)    ( النحاس )  فولت ( -2.4)    ( الصوديوم )

   يدل على أن : 2Ag+  2+Pb  →  +Pb + 2Ag  التالي:التفاعل -2
( )     (Pb  )يلي  (Ag ) الكهروكيميائيةفي السلسلة  ( )     (Pb )له جهد اختزال أكبر  من  (Ag)  

)     ( (Pb  ) عامل مؤكسد أقوى من (Ag.)  ( )     (Pb  ) عامل مختزل أقوى من (Ag 

 ( 2x0.5يناسبها: ) أكمل الفراغات في الجمل والمعادلات التالية بما  -ب

  ...............................الرصاص  يدل على أن جهد اختزاليحل الماغنسيوم محل الرصاص في محاليل مركباته مما - 1
 من جهد اختزال الماغنسيوم. 

 .... .......يعتبر حمض الكبريتيك مادة لذلك عدد مولات حمض الكبريتيك يظل ثابتا قبل وبعد التحليل الكهربائي للماء  -2
 ( 1x1دقيقاً: ) يأتي تعليلاً علمياً علل لما  -أ السؤال الثاني:

 .لا يتأثر البلاتين بمحاليل الأحماض المخففة في الظروف العادية
............................................................................................................................. .......................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ( 4x0.25) :ينا بالبيانات الموضحة في الجدول التالي، أجب عن الأسئلة التاليةعمست -ب

 2Cr→ 3Zn+2Cr2+3Zn++3 وجه المقارنة 
(0.76V-Zn = /2+E°Zn(،)0.74V-Cr = /3+E°Cr ) 

+Co2++Fe→ Fe2+Co 
(0.28V-Zn = /2+E°Co)،(0.44V-Fe = /2+E°Fe ) 

 التفاعل 
 غير تلقائي(-)تلقائي

 ...........................  ........................... 

 أضعف العوامل المختزلة  أقوى العوامل المؤكسدة   وجه المقارنة 

(-, F 2F)  ...........................  ........................... 

( المركز، أمر فيها تيار كهربائي وكانت الأقطاب NaClخلية إلكتروليتية تحتوي على محلول كلوريد الصوديوم ) -ج
 ( 2x0.5) والمطلوب:من الجرافيت. 

 ................... ........................................................................................  كتابة التفاعل الحادث عند الانود:

 ................... ...................... ................... ....................................... ........  :كتابة التفاعل الحادث عند الانود 
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 السؤال الأول: 
 ( 2x0.5:) ( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية ✓ضع علامة )   -أ

 : يعرف مقياس قدرة الخلية على إنتاج الكهرباء بـ -1
 التحليل الكهربائي )    (  الجهد الكهربائي           )    (  جهد الأكسدة           )    (            الاختزالجهد )    ( 

 بمصهور كلوريد الصوديوم باستخدام خلية داون: ي تيار كهربائ د امرار نع -2
  الصوديوم عند القطب الموجب للخليةيطفو  مصهور )     (   يتصاعد غاز الكلور عند القطب الموجب للخلية. )     ( 

   2e2→Cl-2Cl+-التفاعل الحادث عند الكاثود هو )     (  تتأكسد كاتيونات الصوديوم عند الأنود  )     (

 ( 2x0.5يناسبها: ) أكمل الفراغات في الجمل والمعادلات التالية بما  -ب

 ......... بإشارةكون  ت  قيمة جهد الاختزال القياسي للمغنسيوم  فإن  H2+Mg ++2H Mg+2التالي:  التلقائي    تبعاً للتفاعل  -1

 ..................................  أملاحه هو في محاليل  الذي يستطيع أن يحل محل أنيون الكلوريد اللافلز الوحيد  -2
 السؤال الثاني: 

 نيترات الفضة عند غمرها في محلول فولت(   -.40( =Fe/  2+Fe )الحديد من   ميدالية مصنوعةلماذا يحدث  -أ
  (/ Ag  +Ag= )+0.8  :)فولت                                                                    (1x1 ) 

 ........................ ................................................التوقع: 
 .......................................................................................................... ................................................  التفسير:

............................................................................................................................. .......................................... 

 ( 2x0.5)  الجدول التالي يمثل بعض العناصر الافتراضية وجهود اختزالها كما هو موضح بالجدول التالي:-ب

القطب الذي لا يمكن أن يكون كاثود عند  -1
تكوين أي خلية جلفانية من هذه الأقطاب هو  

 ........................ .......نصف خلية العنصر 

 الترتيب في السلسلة الالكتروكيميائية  الاختزال القياسية قيم جهود 
-2 V → x -+ 2e 2+X 
-1 V → Y -+ 2e 2+Y 
0 V → Z -+ 2e 2+Z 

 ........................ ....... هو  Yالكاتيون الذي يمكن أن يؤكسد ذرات العنصر -2
التحليل الكهربائي للماء في وجود حمض الكبريتيك كعامل حفاز بين قطبي جرافيت من خلال دراستك لتجربة - ج

 ( 2x0.5)  اجب عن الأسئلة التالية: :)كربون(
 ................... ........................................................... ..................... ........  كتابة التفاعل الحادث عند الانود:

 ................... ........................................................................................  :كتابة التفاعل الحادث عند الانود 
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 السؤال الأول: 

 ((2x0.5( أمام العبارة غير الصحيحة في كل مما يلي:( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع علامة )  -أ

ستطيع الفلور أن يحل يالهالوجينات في محاليل مركباتها بينما لا  أنيونات  يستطيع اليود ان يحل محل جميع-1

                                                                                                 منها.محل أي 
  (        ) 

خلية الخارصين بالطرف  عند توصيل نصف خلية الهيدروجين بالطرف الموجب للفولتميتر ونصف  -2

 السالب وكانت القراءة موجبة فإن ناتج الاختزال هو تصاعد غاز الهيدروجين عند الكاثود. 
    (        ) 

 ( 2x0.5يناسبها: )أكمل الفراغات في الجمل والمعادلات التالية بما  -ب

الموصل  وكانت قراءة الفولتميتر Pt 2(g)]/H+]//[H3+[Al/(s)Al,(1atm)خلية جلفانية رمزه الاصطلاحي:   -1

 فولت ...............................  لنصف خلية الألمنيوم تساوي ل(، فإن قيمة جهد الاختزا1.66V+بالدائرة )

 ................ ........ عند قطب   الاكسجينيتصاعد غاز  للماء المحمض بحمض الكبريتيكفي عملية التحليل الكهربائي  -2

 السؤال الثاني: 

عند تخزينه في  فولت(   +.340( =Cu/  2+Cu )لمحلول كبريتات النحاس المستخدم كمبيد حشري ماذا يحدث  -أ
                                                                   (1x1)                                                       فولت(:  -.4 0( =Fe/  +2Fe )  اواني من الحديد

 ........................ ................................................التوقع: 
 .......................................................................................................... ................................................  التفسير:

............................................................................................................................. .......................................... 

 (درجتان) :أن يحدث بشكل تلقائي مستمر فإن ذلك يدل على 3Zn3+ 2 Aℓ→2+2 Aℓ +3 Zn+ التفاعل التالي : - ب

  . ةالإلكترو كيميائيالخارصين من حيث الترتيب في السلسلة ......................فلز الألمنيوم *

 ............................ .............. ......  :الالمنيوم في اناء مصنوع من  Zn+2حفظ محلول يحتوي على  يمكنهل *

 ............... .....................................................................................................................................   السبب:

 (2x0.5) إذا علمت ان: -ج

0.41V-=  °, E (aq)
-+2OH2(g)H  →  -+2e(l)O22H 

2.93V-=  °, E(s)K  →  -+ e(aq)
+K 

= +1.23V °, E -+4e(aq)
++4H2(g)O  → (l)O22H 

= +0.54V °, E -+ 2e2(s)I  → (aq)
-2I 

 : والمطلوب

 ................... ......................... ........... ........... .....................................  كتابة التفاعل الحادث عند الانود:

 ................... ........................... ..................... ............................ ........  :كتابة التفاعل الحادث عند الانود 
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 السؤال الأول: 
 ((2x0.5( أمام العبارة غير الصحيحة في كل مما يلي:( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع علامة )  -أ

 (    )          .يمكن تحضير البروم بتفاعل محاليل أملاحه مع عنصر الكلور -1

( ، Zn= +2Zn /-0.76( و ) v-/ Mg= +2Mg 2.4مستعيناً بجهود الاختزال القياسية التالية  ) -2

 . بشكل تلقائي يحدث  Zn +2+ Mg  →   Mg +2Zn +أن التفاعل التالي :  نستنتج

   (        ) 

 ( 2x0.5يناسبها: )أكمل الفراغات في الجمل والمعادلات التالية بما  -ب

 لاكتساب ميل الكاتيونات   الاختزال. اوالمادة للإلكترونات أي ميلها إلى  لاكتساب الطاقة المصاحبة  تسمى  -1

 . ................................................  باسم القطب الإلكترونات عند 

 ............................ الرصاص  يحل الماغنسيوم محل الرصاص في محاليل مركباته مما يدل على أن جهد اختزال-2

   (1x1يأتي تعليلاً علمياً دقيقاً: ) علل لما  -أ السؤال الثاني:
ً يصبح المحلول قاعدياً عند الكاثود خلال عملية التحليل الكهربائي لمحلول من كلوريد  بأن جهود  الصوديوم. علما

 . ........................................................................... (  0.41V-) عند الكاثود   ( والماء2.71V-الاختزال للصوديوم ) 

........................ ......................................................................................... ................................................... . 

  القياسية لعدد من أنصاف التفاعلات، ادرسه ثم أجب عن الأسئلة التالية: الجدول التالي جهود الاختزاليبين  :ب

(0.25x4 ) 
    .................................. عامل مختزل هو  اقوى  -أ

   ..................................أقوى عامل مؤكسد هو   -ب 

                         ....................هو   الفلز الذي يتواجد على حالته العنصرية في الطبيعة  -ج

 ..............................  هو 2Cu+ واختزال  Liأكسدة  الذي يستطيع الفلز -د 

 
  التحليل الكهربائي، اثناء التاليةلكتروليتية ال الخلايا   كاثودعند المتكونة  للمواد الصيغة الكيميائية  اكتب-ج

 ( 2x0.5) :باستخدام اقطاب جرافيت
 لمحلول من كلوريد الصوديوم  التحليل الكهربائي لمصهور من كلوريد الصوديوم  التحليل الكهربائي

 ..................................................... ..........  ..................................................... .......... 

 oE  الاختزال نصف تفاعل  فولت 

-3.05 Li → -+ e +Li 

-0.44 Fe → -+ 2e 2+Fe 

0.00V 2→ H -+ 2e +2H 

+0.34 Cu → -+ 2e 2+Cu 

+2.89 -2F → -e2+ 2F 
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 ( 2x0.5:)( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية  ✓ضع علامة )   -أ السؤال الأول:
 واحدة:  عدا  الهيدروجين القياسية، جميع ما يلي يعمل كنصف خلية أنود عند توصيله مع نصف خلية -1

 يحدث فيها عملية اختزال ( التي M)   ( نصف خلية )

 ( التي جهد الخلية أقل من الصفر X)   ( نصف خلية )

 السالب عند قياس جهد الخلية  ( التي يتم توصيلها بالطرف Z( نصف خلية ) )   

 الهيدروجين  ( التي ينتقل الإلكترونات منها لنصف خلية Y)   ( نصف خلية )

 يحدث بشكل تلقائي فان ذلك يدل على أحد ما يلي:    Fe + Mg 2+Mg + Fe →+2:إذا كان التفاعل التالي-2

 اختزال الحديد اقل من جهد اختزال المغنسيوم  جهد  )   (  كتروكيميائية الالالمغنسيوم يلي الحديد في السلسلة )   ( 
 سيوم يالحديد اقل نشاطا من المغن)   (  سيوم يالحديد عامل مختزل أقوى من المغن )   ( 

 ( 2x0.5يناسبها: )أكمل الفراغات في الجمل والمعادلات التالية بما  -ب

فإن  (من غاز الهيدروجين عند الكاثود، 4Lاثناء التحليل الكهربي للماء المحمض بحمض الكبريتيك، عندما يتصاعد )-1

 لتر ...............حجم غاز الاكسجين المتصاعد عند الأنود يساوي 

فإن   V  -Br/2= +0.54 V, EBr -I/2EI 1.07+ =إذا علمت أن I(aq)→ 2KBr (aq)+2KI2(l)Br +(S)2التفاعل التالي:   -2

 ........................... جهد الخلية القياسي له إشارة 

 السؤال الثاني:  
 ( 4x0.25)استخدم المفاهيم الموضحة في الجدول لتنظيم خريطة مفاهيم تحتوي على الأفكار الرئيسية الواردة فيها: أ(

 

في الطبيعة في   د لا توج - ذات جهود اختزال موجبة 

يمكن   -  ذات جهود اختزال سالبة - ة الحالة لا عنصري

 أن توجد في الطبيعة في الحالة العنصرية 

 

 (4x0.25)  :التاليةسئلة الامستعيناً بالجدول المقابل أجب عن  -ب
 ............. ..... نواع هوالمؤكسدة من هذه الا اقوى العوامل  -أ

 

 .... .....................  هو  واعنالأ اقوى العوامل المختزلة من هذه  -ب 
 .... ........... .....  هو  Mg+2الفلز الذي له القدرة على اختزال كاتيون -ج
 الفلز الذي يمكن أن يوجد في الحالة العنصرية في الطبيعة هو -د 
 ... ................. . ...... 

خلية إلكتروليتية تحتوي على ماء مقطر مضاف إليه قطرات من حمض الكبريتيك بتركيزات منخفضة أمر فيه تيار  -ج
 )درجتان(والمطلوب:                                                    كهربائي وكانت الأقطاب من الجرافيت،

 .... ............... .......................................................................... ..... ....  خلية: الحادث في ال الكلي التفاعل كتابة 
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 ( 2x0.5:)( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية  ✓ضع علامة )   -أ السؤال الأول:
 : كتروكيميائية تتميز بأحد ما يلي الالالتي تسبق الهيدروجين في السلسلة  الخلاياجميع أنصاف -1

 ختزال من الهيدروجين الاأسهل في )  ( 
 ختزال لها ذات إشارة موجبة الاقيم جهود )  ( 
 الفلزية منها في الطبيعة بصورة منفردةتوجد العناصر )  (  
 حماض الاتحل فلزاتها محل الهيدروجين في مركباته كالماء و)  (  

 (: بين القوسين الاختزال يمة جهد )قنشاطا كيميائيا ما يلى هو   الاكثر اللافلز-2
  )  ((+0.54 V) -I /2I   )  ((+1.07 V) -Br  /2Br 

 )  ((+1.36 V) -Cl /2Cl  )  (( +2.87 V) -F  /2F 

 ( 2x0.5يناسبها: )أكمل الفراغات في الجمل والمعادلات التالية بما  -ب

( فإن الجهد القياسي للخلية  8V  Ag/+Ag+=( و)0.14V-Sn=/2+Snإذا علمت أن جهد الاختزال القياسي لقطب ) -1

 ........................................ الجلفانية المكونة منهما يساوي  
 ............................. كتروليتية التي تستخدم في التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم، تسمى خليةالاللخلية ا-2

   السؤال الثاني:

قام سالم بإجراء هذه التجربة في المختبر وسأله معلم الكيمياء عن ملاحظاته عن التجربة مع التفسير بالإجابة   (أ

 )درجة واحدة(                                  على الأسئلة التالية:  
ماذا يحدث عند تقريب شظية مشتعلة من فوهة  -1

  (3( والانبوب )1) الانبوب 
 ..................................................... 

 

 ................................. ........... .................................... 
 . ...................................................................  التفسير:

 .................................................................................. 
 .................................................................................. 

   ( 4x0.25)                                                                                                                                  ب(

 

 :)درجة واحدة(والمطلوبأقطابها من الجرافيت تحتوي على مصهور من كلوريد الصوديوم،  خلية إلكتروليتية -ج

 ..............................................................................................................   كتابة التفاعل الكلي الحادث في الخلية:
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 (2x0.5:)( أمام أنسب عبارة تكمل كل جملة من الجمل التالية ✓ضع علامة )    -أ : السؤال الأول

 

 
 ( 2x0.5يناسبها: )أكمل الفراغات في الجمل والمعادلات التالية بما  -ب

 

 

 ( درجة واحدة: ) علل-السؤال الثاني: أ

 
 ................................................................................................................ 

 ( x2 .50)-ب 

 
 (درجة واحدة):اكتب معادلة التفاعل الكلي للتحليل الكهربائي للماء المحمض بحمض الكبريتيك بين قطبي جرافيت -ج

............................................................................................................................. ....................................... . 
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 السؤال الأول: 
 ((2x0.5( أمام العبارة غير الصحيحة في كل مما يلي:( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع علامة )  -أ

 

 
 ( 2x0.5يناسبها: )أكمل الفراغات في الجمل والمعادلات التالية بما  -ب

 

 

   (1x1يأتي تعليلاً علمياً دقيقاً: ) علل لما  -السؤال الثاني: أ

............................................................................................................................. ....................................... . 

 ب( )درجة واحدة(

 

 
 ( بين قطبي جرافيت   (NaClالتحليل الكهربائي لمصهور من كلوريد الصوديوم  من خلال دراستك لتجربة (ج

 ( 2x0.5)   : المطلوب ،  ) خلية داون (
 ................... ............................................................................. :كتابة التفاعل الحادث عند الانود 

 ................... ............................................................... ............... :كتابة التفاعل الحادث عند الكاثود 
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