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ان  الحراري    ر   الحرارة  و الات 

 المصطلح العلمي : 
 
 كمية الفيزيائية التي يمكن من خلالها تحديد مدى سخونة جسم ما أو برودته  درجة الحرارة : ال–1

        عند مقارنته بمقياس معياري        
                                      .متوسط طاقة حركة الجزيء الواحد في المادةدرجة الحرارة:  -2
           . درجة الحرارة التي تنعدم عندها الطاقة الحركية لجزيئات المادة نظريا الصفر كلفن ) الصفر المطلق (:   -3
  الطاقة المنتقلة بين جسمين نتيجة اختلافهما في درجة الحرارة       .             الحرارة :  -4
          .سريان الطاقة من جسم له درجة حرارة مرتفعة إلى آخر له درجة حرارة أقلالحرارة :  -5
                          .هي مجموع تغير الطاقة الحركية لكل جزيئات المادةالحرارة :  – 6
 مجموعة من الطاقات تشمل الطاقة الحركية الدورانية والطاقة الناتجة عن الحركة  الطاقة الداخلية :  -7

 الداخلية للذرات المكونة للجزيء وطاقة الوضع للجزيئات      
                             الحالة التي يكون فيها متوسط سرعة كل جزئ هو نفسه في الأجسام المتلامسة  الإتزان الحراري :   -8
 

 التعليلات   : 
 
 قد تنتقل الحرارة من جسم طاقته الحركية الكلية أقل إلى جسم طاقته الحركية الكلية أكبر .  –1

 لأن الحرارة تنتقل تبعا للفرق في درجتي الحرارة وتنتقل من الساخن للبارد ) أي تبعا للفرق في متوسط طاقة حركة كل جزئ من المادة (   

 عند الإصابة بحرق خارجي طفيف ينصح بوضع موضع الحرق تحت ماء بارد جار أو وضع ثلج عليه .  -2

 حتى تنتقل الحرارة من الساخن للبارد مما يقلل من الشعور بالألم      
 يجب أن يكون حجم الترمومتر أصغر بكثير من حجم المادة التي تقاس درجة حرارتها بواسطتها . - 3

 حتى لا تؤثر الحرارة التي يمتصها الترمومتر على درجة حرارة الجسم .             

 أيا كان حجم الترمومتر الذي تقاس به درجة حرارة الهواء الجوي أو مياه البحر فإن قراءته تكون دقيقة . – 4

 لأن كمية الحرارة التي يمتصها الترمومتر لن تؤثر على درجة حرارة الهواء             
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 عندما نستخدم الترمومتر لقياس درجة حرارة مادة معينة فإنه يجب الانتظار حتى تثبت قراءته. -5

 حتى يصل لحالة اتزان حراري مع المادة لنتمكن من قراءة درجة حرارة المادة على الترمومتر                 

 الأجسام لا تحتوي على حرارة فقط  -6

 لأنها تحتوي أشكال متعددة من الطاقة وليس حرارة                    

 التغير في درجة الحرارة متساوي على كل من مقياس كلفن وسلزيوس  -7

 100لأن التدريجين مقسمان لنفس عدد الأقسام                   

 عندما تمتص المادة حرارة لا يشترط أن ترتفع درجة الحرارة فقط  -8

لانه عند امتصاص حرارة قد تزيد الحركة الإهتزازية فترتفع درجة الحرارة أو تستنفذ الطاقة المكتسبة في               

 تغيير حالة   المادة مثل انصهار الجليد  

التغير في درجة الحرارة على تدريج سلزيوس لا يساوي التغير في درجة الحرارة على  -9

 مقياس فهرنهايت 

 قسم على فهرنهايت   180قسم على سلزيوس ويبلغ  100بسبب اختلاف التدريجين في عدد الأقسام حيث يبلغ      

 

 

 

 مقارنات 
 

 درجة الحرارة  الحرارة  وجه المقارنة 
هي طاقة تنتقل من الجسم الساخن إلى الجسم  تعريف كل منهما 

 البارد تلقائيا  

كمية فيزيائية يمكن من خلالها تحديد مدى سخونة  

 جسم أو برودته عند مقارنته بمقياس معياري 

 Fأو فهرنهايت  Kأو الكلفن  Cالسلزيوس    calأو السعر  Jالجول  وحدات القياس 

 

 
 

 طاقة أكبر   طاقة أقل 



 فيزياء الحادي عشر         الفصل الدراسي الثاني               الأستاذ نبيل مرزوق               المراجعة النهائية

- 3 - 

 تدريج فهرنهايت  تدريج كلفن   تدريج سلزيوس   وجه المقارنة  
 180 100 100 عدد الأقسام

درجة تجمد الماءعند  
 الضغط الجوى المعتاد 

 32 273 0صفر 

درجة غليان الماءعند  
 الضغط الجوي المعتاد 

100 373 212 

 
 ماذا يحدث :            

 عند وصول جسمين متلامسين حراريا إلى حالة الاتزان الحراري .  –1
 يتوقف سريان الحرارة ويتساوى متوسط سرعة كل جزئ في الأجسام المتلامسة ويتساوى متوسط طاقة حركة كل جزئ    
 عشر درجات  10للتغير في درجة الحرارة على تدريج كلفن عندما تتغير درجة الحرارة على سلزيوس بمقدار  -2

 أيضا   10يتغير بمقدار عشر درجات       
 عند إلقاء مسمار حديدي ساخن في حوض به ماء بارد  -3

 تنتقل الحرارة من المسمار الساخن للماء البارد       
 عندما تمتص المادة حرارة   -4

 قد ترتفع درجة الحرارة أو تستهلك الطاقة في تحول المادة         
  Fفهرنهايت  212عندما نفرغ كوب ماء مغلي في وعاء يحتوي لتر من الماء درجة حرارته   -5

 فهرنهايت 212لا تتغير درجة الحرارة لأن درجة الماء المغلي تساوى الدرجة        

ة    اسات  الحراري  ي   الق 

 المصطلحات العلمية 
 
كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء درجة واحدة سلسيوس. ) أو كمية  السعر ) الكالوري (:  –1

 جول (        4.18فيزيائية تعادل  
 كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كيلو جرام واحد من الماء درجة واحدة سلسيوس.    الكيلو سعر :  -2
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كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كيلو جرام واحد من مادة ما درجة واحدة سلسيوس ) أو السعة الحرارية النوعية : -3
 مقياس لمقاومة الجسم للتغير في درجة الحرارة (  

 درجة واحدة على تدريج سلسيوس.    mكمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة مادة كتلتهاالسعة الحرارية : -4
 جهاز يعزل الداخل عن المحيط و يسمح بتبادل الحرارة و انتقالها بين مادتين أو أكثر  المسعر الحراري :  -5

 داخله من دون أي تأثير من المحيط أي أنه يشكل نظاما معزولا .        
                     

 التعليلات 
 يحتاج جرام واحد من الماء إلى سعر حراري واحد لرفع درجة حرارته درجة واحدة سلسيوس بينما يحتاج جرام  –1

 هذه الكمية  .   (𝟏/𝟖)واحد من الحديد إلى       
لأن حركة ذرات الحديد الإهتزازية تكون ذهابا وإيابا في حين  جزيئات الماء تستهلك قدرا من الطاقة في الحركة       

الدورانية والإهتزازية للذرات داخل الجزئ وقدر أخر في إستطالة الروابط ) السعة الحرارية النوعية للماء أكبر من السعة  
 الحرارية النوعية للحديد ( 

 تمتص كتلة معينة من الماء كمية من الطاقة أكبر من تلك التي تمتصها كتلة مساوية من الحديد لترتفع للعدد نفسه  -2
 من درجات الحرارة .      

 ) ملاحظة نفس إجابة الفقرة السابقة (              لأن السعة الحرارية النوعية للماء أكبر من السعة الحرارية النوعية للحديد    

 يعتبر الماء سائلا مثاليا للتبريد والتسخين . –3
 لأن السعة الحرارية النوعية للماء عالية فيسخن ببطء ويبرد ببطء       

 يستخدم الأجداد زجاجات الماء الحارة لتدفئة أقدامهم في أيام الشتاء القارس . –4
 لأن السعة الحرارية النوعية للماء عالية جدا          

 تستطيع إزالة غطاء الالمونيوم عن صينية الطعام بإصبعك لكن من الخطورة لمس الطعام الموجود بها . -5
 لأن الطعام يختزن طاقة حرارية أكبر بكثير من غطاء الألومونيوم              

 المدن القريبة من المساحات المائية الكبيرة من فرق كبير في درجات الحرارة بين الليل والنهار على عكس   لا تعانى –6
 المدن البعيدة عن هذه المساحات كالصحارى.      
لأن السعة الحرارية النوعية للماء أكبر منها لليابس وبالتالي يتطلب الماء وقتا أطول من اليابسة ليبرد أو يسخن ففي      

النهار تسخن اليابسة أسرع من الماء فيرتفع الهواء الساخن فوق اليابسة ويحل مكانه هواء بارد من البحر فتبرد اليابسة  

اء البحر فيرتفع الهواء الساخن فوق البحر فيحل محله هواء بارد قادم من اليابسة  أما في الليل تبرد اليابسة أسرع من م

 فيدفئ هواء البحر اليابسة  
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 يستخدم الماء للتبريد في المحركات  -7

 بسبب السعة الحرارية العالية للماء فيمتص كمية كبيرة من الحرارة قبل أن ترتفع درجة حرارته  

 السعة الحرارية النوعية تعتبر قصور ذاتي حراري   -8

 لأنها مقياس لمقاومة الجسم للتغير في درجة الحرارة       

 

 البصل المطهو لا يمكن أكله فورا بينما البطاطا المطهوة يمكن أكلها فورا   -8

 لأن الطاقة المختزنة في البصل أكبر منها في البطاطا  بسبب السعة الحرارية النوعية    

 

 حشوة فطيرة التفاح ساخنة جدا فيما تكون قشرتها الخارجية غير ذلك لحظة خروجها من الفرن   -9

 بسبب  اختلاف الطاقة المختزنة في كل منهما    

 

 

 

 
 

 :    نشاط عملي                 
 

 في الشكل المقابل بهما كميتان من نفس السائل .   ( A )و  ( B ) * الكوبان 
 ماذا يحدث مع التفسير لدرجة حرارة كلا منها عند اعطائهما القدر نفسه من الحرارة     
 
 

 لأن التغير في درجة الحرارة يتناسب عكسيا مع الكتلة    Aأكبر من الكوب   Bترتفع درجة حرارة الكوب 
 

A B 
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 ماذا يحدث 
 للسعة الحرارية النوعية للمادة عند تغيير كتلة المادة -1

 لا تتغير    
 للسعة الحرارية عند تغيير كتلة المادة  -2

 تتغير    
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 اذكر العوامل التي يتوقف عليها كل مما يأتي :      

 نوع المادة   –فرق درجات الحرارة  –:  كتلة المادة كمية الحرارة المكتسبة   -1
   نوع المادة -كتلة المادة  السعة الحرارية :           -2
   حالة المادة –نوع المادة السعة الحرارية النوعية :   -3

 
 

 
 مقارنات                                   
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مدد الحراري 
 الت 

 المصطلحات العلمية : 
   تغير أبعاد المادة بتغير درجة الحرارة .                                                :التمدد الحراري   -1
            التغير في وحدة الأطوال عندما تتغير درجة الحرارة درجة سيلسيوس واحدة .معامل التمدد الطولي ) الخطي (:  -2
            :التغير في وحدة الأحجام عندما تتغير درجة الحرارة درجة سيلسيوس واحدة . معامل التمدد الحجمي  -3
 : شريطين ملتحمين من مادتين متساويين في الإبعاد ومختلفين في معامل التمدد الطولي المزدوجة الحرارية  -4
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 : التغير في وحدة الحجوم عندما تتغير درجة الحرارة درجة واحدة سلزيوس معامل التمدد الحجمي  -5
 ) الزيادة التي تطرأ على الطول عند تغير درجة الحرارة(: تمدد الجسم في اتجاه واحد فقط التمدد الطولي  -6
)الزيادة التي تطرأ على الحجم عند : تمدد يحدث في جميع الاتجاهات كالطول والعرض والإرتفاع  التمدد الحجمي  -7

 تغير درجة الحرارة (
                                    
 

 التعليلات : 
 تنحني المزدوجة الحرارية ناحية الحديد عندما تسخن . -1
 لأن معامل التمدد الطولي للبرونز أكبر منه للحديد فيتمددان بنسب مختلفة .  

 يثبت احد طرفي الجسر على ركائز دوارة . -2
 وبالتالي لا تنكسر الجسور    للسماح بالتمدد والإنكماش صيفا وشتاءا    

 . بعض أنواع الزجاج تقاوم التغير في درجة حرارتها -3
 لصغر معامل التمدد الطولي لها فلا تتأثر بالحرارة       

 تترك فواصل بين أجزاء الأسفلت وتملأ بمادة قابلة للإنضغاط   -8
 حتى لا تنثني هذه الطبقات أو تنكسر نتيجة التمدد والإنكماش الحاصلين عند رفع وخفض درجة الحرارة صيفا وشتاء 

 يراعي المهندسون المدنيون أن يكون معامل تمدد حديد التسليح المستخدم في الإسمنت المسلح مساويا لمعامل تمدد الإسمنت   -9

 معا صيفا وشتاء ولا يحدث بروز لأحدهما عن الأخر  للسماح بالتمدد والإنكماش

 

 محركات السيارة المصنوعة من الألومونيوم لها قطر داخلي أقل من المصنوعة من الحديد -10

 للسماح بالتمدد الكبير للألومونيوم  

 

 متر   5متر هو نفسه لساق حديد طولها   2معامل التمدد الطولي لساق من الحديد طولها  -11

 لأن معامل التمدد الطولي يتوقف على نوع المادة فقط  

 

 الثرموستات تطبيق عملي للمزدوجة الحرارية   -12

لأنه عندما يكون جو الغرفة شديد البرودة تنحني المزدوجة باتجاه البرونز مما يؤدي لغلق الدائرة وعندما ترتفع درجة الحرارة  

 تنحني باتجاه الحديد فتفتح الدائرة 

 

 في تجربة الكرة والحلقة هناك صعوبة لامرار الكرة بعد تسخينها تسخينا مناسبا   -13

 لأن حجم الكرة أصبح أكبر من قطر الحلقة أي الكرة تمددت في جميع الاتجاهات 

 

 تتمدد السوائل أكبر من تمدد الصلب  -14

 لأن جزيئات السائل أكثر حرية في الحركة عن الصلب فتتباعد جزيئات السائل عن بعضها أكثر من تباعد جزيئات الصلب 
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 العوامل التي يتوقف عليها كل من 
 ( :       نوع المادة فقط  معامل النمدد الطولي ) الخطي

 التغير في درجة الحرارة   –الطول الأصلي  –التمدد الطولي ) التغير في الطول (:   نوع المادة 
 معامل التمدد الحجمي :                نوع المادة فقط 

 التغير في درجة الحرارة   –الحجم الأصلي  –التمدد الحجمي ) التغير بالحجم (:      نوع المادة 
  

 

    



 فيزياء الحادي عشر         الفصل الدراسي الثاني               الأستاذ نبيل مرزوق               المراجعة النهائية

- 11 - 

 

 

 

د   حدت  عن  ا ي   ماد 

ن   -1 لي  مي 
لل
ادة  الطول  ي  د ر  طولي  لمادة  عن 

مدد ال
 لمعامل الت 

وع المادة    وق ف  علي ن  ت  ة ي  ي  ر لا  ي  غ  ت   لا ي 

ط للمادة    -2
ق  لي  ق 

ص م الا  حج 
ال
ادة   ي  د ر  م ( عن  حج 

ال
ي  
ر ف  ي  غ  مي  ) الت   

حج
ال
مدد 

 للت 

م   حج 
ال
ي  
ر ف  ي  غ  داد الت  ر   ت 



 فيزياء الحادي عشر         الفصل الدراسي الثاني               الأستاذ نبيل مرزوق               المراجعة النهائية

- 12 - 

 

 

 

ل   مساي 
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ر  ي  غ 
ة  و ن   الحالة    الطاق 

 المصطلحات العلمية  
                                        كمية الحرارة اللازمة لتغيير حالة وحدة الكتل . : الحرارة الكامنة  -1
 إلى الحالة السائلةإلي تحولها وتؤدي  عطى إلى وحدة الكتل من المادة الصلبةتالتي الطاقة  :الحرارة الكامنة للإنصهار -2
   .السائل وتؤدي إلي تحولها إلي الحالة الغازية التي تعطى إلى وحدة الكتل من الطاقة  :الحرارة الكامنة للتصعيد -3

     

 
 التعليلات                                      

 . ثبات درجة حرارة المادة الصلبة أثناء عملية الانصهار رغم اكتسابها مزيد من الطاقة الحرارية  -1

 لأن الحرارة المكتسبة تعمل على كسر الروابط بين الجزيئات فتثبت طاقة الحركة وتزداد طاقة الوضع     

 . ثبات درجة حرارة المادة السائلة أثناء عملية التبخير رغم اكتسابها كميات إضافية من الطاقة الحرارية -2

 لأن الحرارة المكتسبة تعمل على كسر الروابط بين الجزيئات فتثبت طاقة الحركة وتزداد طاقة الوضع     

 .من الحرارة الكامنة للانصهار لنفس المادة  اعليالحرارة الكامنة للتصعيد لمادة معينة تكون  -3

 لأن التبخير يتطلب طاقة أكبر لكسر كل الروابط وإبعاد الجزيئات عن بعضها وتحول المادة للحالة الغازية     

 .  أنبوبة اختبار بها جليد على لهب فيلا تتغير قراءة الترمومتر  -4

 لأن الحرارة المكتسبة تعمل على كسر الروابط بين الجزيئات فتثبت طاقة الحركة وتزداد طاقة الوضع 

 

 . لا تتغير قراءة الترمومتر فى أنبوبة اختبار ماء مغلي -5

 لأن الحرارة المكتسبة تعمل على كسر الروابط بين الجزيئات فتثبت طاقة الحركة وتزداد طاقة الوضع     

 

 . إلى شراب في درجة حرارة الغرفة تكون أكثر فاعلية في تبريده سيوسلإضافة قطعة جليد عند درجة صفر س -6

نخفض درجة الحرارة للشراب  لأن الجليد يمتص الحرارة من العصير وينصهر ويتحول لسائل عند درجة الصفر وت    

 أي العصير لفقده حرارة 
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 ماذا يحدث                                                 

  

ة  (  -1 ة  الكرة  والحلق  ري  ح 
ا ) ي  اسي  ا مي  ي  ن 

سح 
ت 
ن  الكرة   ي 

سح 
ت 
غد  ة  ن  ر الحلق   لمرور الكرة  عي 

 الحدث : يصبح أصعب وقد لا تمر 

 السبب : حدوث تمدد حجمي للكرة بعد التسخين 

صهار  -2
ن  ة  لا  دار الحرارة  الكامن  لة  المادة     لمق  ادة  كي  ي  د ر  د المادة  عن  صغن 

ة  لت  و الحرارة  الكامن   مادة  ا 

 الحدث : لا تتغير 

السبب : لأن الحرارة الكامنة مميزة لنوع المادة أي تعتمد على نوع 

 المادة فقط  

لة    -3 ادة  الكي  ي  د ر  لة  ما من  مادة  عن  حول كي 
مة  لت  ة  الحرارة  اللار  دار كمن   لمق 

 الحدث : تزداد  

  mتتناسب طرديا مع الكتلة  Qالسبب : لأن كمية الحرارة 
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 مقارنات                                                        

 

 

 العوامل التي يتوقف عليها كل من     

 الحرارة الكامنة للإنصهار أو للتصعيد   -1

 نوع المادة  

 كمية الحرارة اللازمة لتحول المادة   -2

 الكتلة   – نوع المادة    

 

 

 الرسم البياني                                            
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ة   ن  اي  الات  الكهري  مح 
ات     ال ف   والمكت 

 المصطلحات العلمية : 
    الكهربائية على شحنة أخرى الحيز المحيط بالشحنة الكهربائية الذي يظهر فيه تأثير القوة  :المجال الكهربائي -1
القوة الكهربائية المؤثرة على وحدة الشحنات الكهربائية الموجبة الموضوعة عند  :شدة المجال الكهربائي عند نقطة  -2

   هذه النقطة
                      اتجاه القوة الكهربائية المؤثرة على شحنة اختبار موضوعة عند نقطة   :اتجاه المجال الكهربائي  -3
        خطوط غير مرئية تظهر تأثير المجال الكهربائي على الجسيمات الدقيقة المشحونة   :خطوط المجال الكهربائي  -4

  المجال الكهربائي ثابت الشدة وثابت الاتجاه في جميع نقاطه :المجال الكهربائي المنتظم  -5
      المجال الغير ثابت الشدة والإتجاه وخطوطه غير مستقيمة وغير متوازية  :المجال الغير منتظم  -6
       : قوة تعمل عن بعد نتيجة التأثير المتبادل بين الشحنات القوة الكهربائية  -7
                    تتناسب القوة الكهربائية طرديا مع حاصل ضرب الشحنتين وعكسيا مع مربع المسافة بين الشحنتين  :قانون كولوم  -8

   فراغ وغالبا ما يملأ هذا الفراغ بمادة عازلة لوحـين مسـتويين ومـتوازيين ومتقابلـين بينـهما :المكثف المستوي -9
 : أجهزة تستخدم في تخزين الطاقة الكهربائية ويستخدم في الهواتف والكمبيوتر   المكثفات-10
: فرق الجهد المطبق على لوحي المكثف والقادر على توليد مجال كهربائي يتخطى القيمة  جهد التعطيل أو التوقف -11

 العظمى التي تتحملها المادة العازلة والذي يؤدي لتلف المكثف  
 

 : النسبة بين شحنة المكثف وفرق الجهد بين سطحيه سعة المكثف -12
 

 مقارنات ال                            
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 ماذا يحدث          

 ) مصدر فرق جهد( عند توصيل لوحي مكثف بقطبي بطارية  -1 
شحنات كهربائية ليصبح اللوح المتصل بالقطب الموجب للبطارية موجب الشحنة واللوح  يختزن المكثف  

 المقابل له سالب الشحنة علما أن مقدار الشحنة متساوي 
  
 لسعة المكثف عند زيادة المسافة بين اللوحين   -2

 تقل    
 لسعة المكثف عند زيادة المساحة اللوحية المشتركة   -3

 تزداد   
 لسعة المكثف عند استخدام مادة عازلة لملء الفراغ بين اللوحين   -4
 تزداد   
  
 لسعة مكثف عند زيادة كمية الشحنة على أحد لوحيه  -5
 لا تتغير   
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 لمحصلة مجالين كهربائيين ناتجين عن شحنتين نقطيتين متساويتين في المقدار ومختلفتان نوعا  -6
 تزداد لأنها تساوي مجموع شدتي المجال الكهربي  
 لشدة المجال الكهربائي عند نقطة عند زيادة الشحنة للمثلين  -7
 تزداد للمثلين    
 البعد للمثلين لشدة المجال الكهربائي عند نقطة عند زيادة  -8

 تقل للربع  
 للقوة الكهربائية بين شحنتين عند زيادة مقدار أي من الشحنتين   -9
 تزداد   

 لخطوط المجال الكهربي في حالة المجال المنتظم  -10
 تصبح مستقيمة وتفصلها مسافات متساوية    
   2وكذلك النقطة  1إلى النقطة  Kفي الشكل المقابل ماذا يحدث عند توصيل المفتاح ذي الإتجاهين   11
 
 
  

 ماذا يحدث مع التفسير                 
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لفترة قصيرة  يمر تيار لحظي يشير له الأميتر 1الجواب في حالة      
ويقيس الفولتميتر فرق الجهد بين طرفي المكثف فيبدأ من الصفر ويزيد ليتساوى مع فرق جهد البطارية  

ينطلق التيار الكهربائي ) الإلكترونات الحرة ( لفترة قصيرة من    2لتنتهي عملية الشحن  بينما في حالة 
 لتنعدم الشحنة على المكثف  Rاللوح السالب للوح الموجب عبر المقاومة 

 عندما يتخطى فرق الجهد المطبق على لوحي المكثف القيمة العظمى التي تتحملها المادة العازلة   -21
 وتظهر شرارة كهربية يتلف المكثف     

 
 العوامل التي يتوقف عليها كل من                                      
 القوة الكهربائية بين شحنتين  -1

 المسافة بين الشحنتين  –مقدار الشحنتين  –نوع الوسط 
 شدة المجال الكهربائي عند نقطة  -2

 بعد الشحنة   –مقدار الشحنة  –نوع الوسط 
 محصلة مجالين كهربائين ناتجين عن شحنتين نقطيتين  -3

 ) الزاوية بينهما ( اتجاه المجال الكهربي لكل منهما  –مقدار شدة المجال الكهربي لكل من الشحنتين   
 سعة المكثف  -4

 نوع المادة العازلة بين اللوحين   –المسافة بين اللوحين  –المساحة اللوحية المشتركة 
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 التعليلات   
 
 تكتب مصانع المكثفات على كل مكثف مقدار القيمة العظمى  -1

 عند تخطي القيمة العظمى   نتيجة حدوث شرر تجنبا لتلف المكثف
 

 تزداد سعة المكثف بزيادة المساحة المشتركة لللوحين  -2
 لأن السعة تتناسب طرديا مع المساحة  

 
 تقل السعة الكهربائية للمكثف عند زيادة البعد بين اللوحين  -3

 لأن السعة تتناسب عكسيا مع البعد بين اللوحين 
 

 تزداد السعة الكهربية بوضع مادة عازلة ثابت عازليتها كبير  -4
 لأن السعة الكهربائية تتناسب طرديا مع ثابت العزل  
 
 لا تتغير سعة المكثف عند زيادة الشحنة   -5

   C=q/vلأن أي تغير في الشحنة يقابله تغير في فرق الجهد فتظل السعة كما هي 
6-

 
 المجال الكهربي بين لوحي المكثف منتظم   -7

 عند جميع النقاط وخطوطه مستقيمة متوازية تفصلها مسافات ثابتة   لأنه ثابت الشدة والإتجاه
 المجال الكهربي لشحنة نقطية غير منتظم  -8

 لأنه غير ثابت الشدة والاتجاه  
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 خطوط المجال الكهربي لا تتقاطع  -9
 لأن لها اتجاه واحد فقط ولو حدث ذلك يعني لها عدة اتجاهات وهذا يستحيل عمليا  

 الشحنة الموجود في حيز ما قادرة على دفع شحنة نقطية أخرى في مجالها وإنجاز شغل  -10
 ) أو بسبب قوى مجالها الكهربي( بسبب المجال الكهربي ووجود قوة كهربائية تؤثر عن بعد  
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ة   سن  اطي  ي  الات  المغ  مح 
ة   و ال ن  اي  ارات  الكهري  ي   الن 

اسب      مي  المي 
لح العل

المصط
ب   ول : اكن  ال الا   السو 

قاعدة تستخدم لتحديد اتجاه المجال المغناطيسي الناشئ عن مرور تيار كهربائي  ) قاعدة اليد اليمنى ( •

 في موصل 

 أداة تستخدم لقياس مقدار شدة المجال المغناطيسي عمليا ) التسلاميتر (   •

 الوحدة الدولية لقياس شدة المجال المغناطيسي .  ) التسلا (     •
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 طول محور  الملف

 لوحدة الأطوال عدد اللفات 
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 : التعليلات 
                                               

 تتكاثف خطوط المجال المغناطيسي داخل الملف وتتباعد خارجه .  -1
 لأن المجال المغناطيسي داخل الملف منتظم بينما خارج الملف مجال غير منتظم .

 . تنحرف الإبرة المغناطيسية عند مرور تيار كهربائي مستمر في سلك مستقيم بالقرب منها -2
 لأنه بسبب مرور التيار الكهربائي في السلك يتولد حوله مجال مغناطيسي يسبب انحراف الإبرة .

 العوامل التي يتوقف عليها شدة المجال المغناطيسي لتيار مستمر يمر في :                                                     
   بعد النقطة عن السلك –شدة التيار الكهربائي  –نوع الوسط       سلك مستقيم :  -1 

  عدد اللفات   – نصف القطر  – شدة التيار الكهربائي  – نوع الوسط          ملف دائري :  -2 

 –عدد اللفات لوحدة الأطوال ) عدد اللفات  –نوع الوسط  –شدة التيار الكهربائي   –نوع الوسط       : ملف لولبي   -3
 طول محور الملف (
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 ماذا يحدث عند : 

لشدة المجال المغناطيسي الناشيء عن مرور تيار كهربي في سلك مستقيم عند زيادة شدة التيار  -1

 للمثلين مع ثبات باقي العوامل . 

 تزداد للمثلين 

 لشدة المجال المغناطيسي في حالة سلك مستقيم عند زيادة بعد النقطة عن السلك للمثلين .  -2

 تقل للنصف 

لشدة المجال المغناطيسي عند زيادة عدد اللفات للمثلين في حالة ملف دائري أو لولبي مع ثبات  -3

 باقي العوامل . 

 تزداد للمثلين      

 لشدة المجال المغناطيسي عند زيادة نصف قطر الحلقة   -4

 تقل       

 لشدة المجال المغناطيسي عند زيادة عدد اللفات لوحدة الأطوال  -5

 تزداد  

لشدة المجال المغناطيسي في حالة سلك مستقيم عند زيادة بعد النقطة للضعف وزيادة شدة التيار  -6

 لأربعة أمثاله 

 تزداد للمثلين 

 ) ملاحظة درب نفسك على مثل هذه الأسئلة (                                   

 

 

N 

 عدد اللفات 
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وء  واص الص   خ 
 

   مصطلحات العلمية ال
                  موجات الطاقة المنتشرة بجزء كهربائي وجزء مغناطيسي     الضوء أو موجات كهرومغناطيسية ( )  -1
أو ارتداد الأشعة الضوئية نتيجة  التغير المفاجئ في اتجاه شعاع الضوء على سطح عاكس   ) إنعكاس الضوء ( -2

           سقوطها على سطح عاكس 
  الشعاع الضوئي الساقط والشعاع الضوئي المنعكس والعمود المقام عند نقطة السقوط ) القانون الأول للإنعكاس (  -3

                        تقع جميعها في مستوى واحد عمودي على السطح العاكس      
 زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس  ) القانون الثاني للإنعكاس (  -4

             )  ملاحظة يسمى قانوني الإنعكاس بقانوني ديكارت (      
   التغير المفاجئ في اتجاه شعاع الضوء عند مروره بشكل مائل على السطح الفاصل ) إنكسار الضوء ( -5

أو انحراف الأشعة الضوئية عن مسارها المستقيم   بين وسطين شفافين مختلفين بالكثافة الضوئية بسبب تغير سرعته       
     نتيجة انتقالها بين وسطين شفافين مختلفين بالكثافة الضوئية

  الشعاع الضوئي الساقط والشعاع الضوئي المنكسر والعمود المقام عند نقطة السقوط) القانون الأول للانكسار ( -6
                  تقع جميعها في مستوى واحد عمودي على السطح الفاصل       
     النسبة بين جيب زاوية السقوط للشعاع الساقط في الوسط الأول إلى جيب زاوية                                             ) القانون الثاني للإنكسار ( -7
                      الانكسار في الوسط الثاني تساوي نسبة ثابتة      
 متتاليين من النوع نفسه المسافة بين هدبين ) البعد الهدبي ( -8

 نوع من الإنعكاس ترتد فيه الأشعة بشكل متوازي ) الانعكاس المنتظم ( -9
 نوع من الإنعكاس تنعكس فيه الأشعة بشكل غير متوازي كما في الأسطح الخشنة  ) الإنعكاس غير المنتظم ( -10
 النسبة بين سرعة الضوء في الفراغ وسرعته في أي وسط) معامل الإنكسار المطلق للوسط ( -11
النسبة بين جيب زاوية  ) معامل الانكسار النسبي بين وسطين أو معامل الانكسار من الوسط الأول للوسط الثاني ( -12

 السقوط في الوسط الأول إلى جيب زاوية الانكسار في الوسط الثاني 
حاصل ضرب معامل الانكسار للوسط الأول في جيب زاوية السقوط = حاصل ضرب معامل الانكسار ) قانون سنل ( -13

  للوسط الثاني في جيب زاوية الانكسار  
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تجربة أثبتت الخواص الموجية للضوء وتم من خلالها قياس الطول ) تجربة الشق المزدوج للعالم توماس يونج ( -14
 الموجي للضوء 

( الفرق بين المسافتين اللتين تقطعهما موجتان تصدران من مصدرين عند وصولهما لنقطة واحدة  فرق المسير )  -15
 على الحاجز 

 (تراكب موجتان لهما نفس التردد والسعة وينشأ عنهما مناطق مضيئة ومناطق مظلمة  تداخل الضوء)  -16
 مناطق مضيئة يتخللها مناطق مظلمة  هدب التداخل ( )  -17
 وتكون الموجات متفقة في الطور نوع من التداخل ينتج عنه هدب مضيئة التداخل البناء( ) -18
   وتكون الموجات مختلفة الطور ( نوع من التداخل ينتج عنه مناطق مظلمةالتداخل الهدام ) -19
( الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس أو زاوية السقوط ) -20

 السطح الفاصل 
 ( الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعكس والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس  زاوية الانعكاس ) -21
 ( الزاوية المحصورة بين الشعاع المنكسر والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح الفاصل  زاوية الانكسار ) -22

             
 
 
 :  في الحالات الاتية  ماذا يحدث   
 
 عندما ينتقل الشعاع الضوئي من وسط أقل كثافة ضوئية إلى وسط أكبر كثافة ضوئية .   - 1

 ينكسر مقتربا من العمود المقام وتكون زاوية الانكسار أصغر من زاوية السقوط 

 .   عندما ينتقل الشعاع الضوئي من وسط أكبر كثافة ضوئية إلى وسط أقل كثافة ضوئية   - 2
 ينكسر مبتعدا عن العمود المقام وتصبح زاوية الانكسار أكبر من زاوية السقوط     

 للأشعة الضوئية المتوازية الساقطة على سطح عاكس مصقول .   - 3
 تنعكس بشكل متوازي     

 للأشعة الضوئية المتوازية الساقطة على سطح غير مصقول خشن .   - 4
 تنعكس في عدة اتجاهات ) غير متوازية ( 
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 سقط الشعاع عموديا على سطح عاكس   -5

 ينعكس أي يرتد على نفسه 

 سقط الشعاع عمودي على سطح فاصل  -6

 ينفذ ) يكمل مساره( على استقامته دون انحراف  

 لوضوح هدب التداخل عند استخدام ضوء له طول موجي كبير   -7

 يزداد وضوح الهدب  

 لوضوح هدب التداخل عندما تزداد المسافة بين فتحتي الشق المزدوج   -8

 يقل وضوح الهدب  

 

 ماذا يحدث مع التفسير                                    
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 مقارنات 
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 العوامل التي يتوقف عليها                 
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 التعليلات                   

 
 

 .  في تجربة الشق المزدوج ليونج يزداد وضوح التداخل كلما قلت المسافة بين الشقين -4
 لأن البعد الهدبي يتناسب عكسيا مع المسافة بين الفتحتين في الشق المزدوج     

 لا يستخدم ضوء أبيض في الشق المزدوج  - 5

 بينما الضوء الأبيض مركب من ترددات    متفقين في التردد لأنه يشترط ضوء أحادي اللون حتى تعمل الفتحتان بمثابة مصدرين  

 الهدب المركزي هدب مضيء دوما .  -6
 لأن فرق المسير يساوي صفر نتيجة التداخل البناء  
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 يكون للهدب المركزي أكبر شدة .  -7
 لأنها تنشأ من تداخل أكبر عدد من الموجات متفقة الطور وتداخلها بناء     

 عند النظر لها بشكل مائل في حوض به ماء في موضع أعلى من موضعها الحقيقي  أو القلم مكسورا  المعدنية أو الأسماكتبدو العملة -8

 بسبب ظاهرة انكسار الضوء نتيجة اختلاف الكثافة الضوئية بين الوسط الذي توجد فيه العين والماء فترى الأشعة على امتدادات الأشعة 
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 (  تليجرام واليوتيوب ويجب الاهتمام ببنك التوجيه والاختبارات السابقة  ) تابعونا على ال                  

 الأستاذ / نبيل مرزوق                                                                         

 


