
شوكيات الجلد 

خصائصها

ثانوية فم جهاز وعائي مائي لها هيكل داخلي محاط بأشواك يحميها

مكون من كربونات الكالسيوم 

حيوانات بحرية  تناظر شعاعي في اKفراد البالغة

تركيبها 

اSقدام اPنبوبية 

تعريفها

انابيب صغيرة عضلية مملوءة بسائل له ممص يشبه الفنجان 

وظائفها

التنفس  نقل الغذاء  الحركة اKخراج 

جهاز وعائي مائي

تعريفه 

نظام مكون من انابيب مغلقة 

وظائفه

نقل الغذاء الحركة 

لواقط قدمية 

إزالة اeواد العالقة الغربية تمسك بالغذاء 

طوائف شوكيات الجلد 

اللولوئيات.6

مثل أقحوان البحر

القنفذيات.5

مثل قنفذ البحر و دوSر الرمل

القثائيات.4

مثل خيار البحر 

الزنبقيات.3

مثل زنابق البحر 

الثعبانيات.2

مثل نجم البحر الهش

النجميات.1

مثل نجم البحر 

فوائد ومضار شوكيات الجلد 

فوائد

مصدر غذاء لبعض دول اسيا الشرقية اتزان نظام البيئي البحري 

مضار

نجم البحر التاجي يدمر الشعب اeرجانية

 ?تاسرتفملل ءاذغ رحبلا منج دعيلا لّلع

? امهزيتم ةديحو ةفص ف اكرتشيّيكوشلا هدلج ببسب

 ءابتخلاا

?يهام ةفص ف دللجا تايكوش نع نافلتخي

  سناك قولخم ناتسلاج

 نع ديرف يسفنت زاهجب زيمتي
? هبشي دللجا تايكوش يقاب

 صئاصخ, مس ١ نم لقا هرطق ةيسفنت ةرجش
تايكوشلا يقاب لثم

 ركذت
 يجراخ يسنج نوكي رثاكت

 ركذت
 مسلجا ءاضعأ دحا نم صلختلا يه ةيلمعب موقت تايكوش ضعب
? ىمست ديدج نم اهنيوكت ةداعإو

) نيوكت ةداعا( ديدتج

ميشايلخا قيرط نع سفنتت دللجا تايكوش عاونأ ضعب

ماه

 ?تاقريلا ف رظانتلا عون جتنتسا

يبناج رظانت

? يعاعشلا رظانتلا ةدئاف لّلع

 تاهاتجلاا عيمج نم سئارفلا دصر هنكيم

ماه

 ىلولأا ةدحولا

)1(سرد

همسج جراخ هتدعم فذق عيطتسي ناويح

رحبلا منج

رحبلا ذقنق?ةيرخصلا قطانلما ف رفحي
لمرلا رلاود?ةيلمرلا قطانلما ف رفحي



ال.فقاريات الحبلية

تركيب السهيم تركيبها 

جيوب بلعومية ذيل خلف شرجي

تركيب وظيفته ا8ساسية الحركة 

الحبل الظهري العصبي ا8نبوبي

حبل عصبي في حبليات يشبه ا8نبوب يستقر فوق …؟

الحبل الظهري 

مرن شكله يشبه الخيط يمتد على طول الجسم 

شعبها 

الكيسيات

سبب التسمية وجود طبقة خارجية تشبه الكيس خنثى جالس

السهيم

هو حيوان صغير يشبه السمكة  جنسي منفصل متحرك 

خصائصها

حبل عصبي ظهري أنبوبي  جيوب بلعومية ذيل خلف شرجي حبل ظهري  تناظر جانبي 

 ءيرلماو مفلا يب لصت ةيلضع بيبانا

?… نوكيل يفللخا فرطلا ومني بجا?.…نوكيل يماملأا فرطلا ومني بجا

 يكوشلا لبلحا غامدلا

?اهتفيظو

ءاذغلا حيشرت

ءالما تاخاخب ب تايسيكلا ىمست :ّللع

تاسرتفلما ىلع شيوشتل ءالما جارخا نم اهنكمتل

 ركذت
 ةيقرد ددغ يوتح تايراقفلالا

ينينلجا نوكتلاو ومنلاو ضيلأا مظني بيكرت

 ةلئسا
تايلبلحا?ةيقرد ددغ اهل يتلا ةديحولا تاقوللمخا يه

يراقف دومع اهل سيل?تايراقفلا عم تايلبلحا تايراقفلالا فيصنتل تدأ يتلا ةفصلا

  ?هبشي هلكش
فوجا بوبنأ

ليذلاو يمضهلا زاهلجا فلخمسلجا ف هعقوم

دويلا?)اهئاظوب مايقل ماه(ةيقردلا ددغلا ف دجوي يئايميك رصنع

 ?هتفيظو

ةيبناج تاكرحب مايقلا

?هعقوم
يمضهلا زاهلجا قوف

ىلولأا ةدحولا
)2(سرد

 مسلجا لوط ىلع دتيم طيلخا هبشي نرم
?قوف رقتسي بوبنلأا تايلبلحا ف يبصع لبح بيكرت

?… نوكيل يفللخا فرطلا ومني بجا?.…نوكيل يماملأا فرطلا ومني بجا

 يكوشلا لبلحا غامدلا
  ?هبشي هلكش

فوجا بوبنأ )رقتسي(?هعقوم
يمضهلا زاهلجا قوف



الأسماك 1

فكرة عن الاسماك

حیوانات تصنف فقاریات خصائصھا تمكنھا العیش في الماء 

تركیبھا وأعضائھا 

الغضروف 

مادة قاسیة مرنة تكون الھیكل

عظم

معروف

العرف العصبي

جموع من الخلایا تتكون من الحبل العصبي في الفقاریات

القشور

ھي تراكیب صغیرة مسطحة تشبھ الصفیحة

الفكوك 

تعریفھا

أقواس خیشومیة 

وظائفھا

الدفاع عن النفس الافتراس 

الزعنفة 

تعریفھا

تركیب یشبھ المجداف 

وظائفھا

الاندفاع لإمام تغیر الاتجاه التوزان 

الغطاء الخیشومي

تعریفھ

 غطاء متحرك یغطي الخیاشیم ویحمیھا

وظائفھ

ضخ الماء القادم من الفم عبر الخیاشیم حمایة الخیاشیم

طوائف الفقاریات 

الثدییات  الطیور الزواحف البرمئیات الأسماك 

القشور  وأنواعھا

 لاثلما روشقلا

حطلفلا كمسلا ةيطشلما

 ةيصرقلا

ةيحئافصلا شورقلا

ةينيعم حمرلا كمس

 نيدرسلا

ةلئسا
ةمجملجاو غامدلا نوكي هنلأ?مهم يبصعلا فرعلا للع

?.………… رتم ١٨ اهلوط غلبي ةكمس تولحا شرقلا

?.……… ناسنإ رفظ مجح اهمجح ةكمس طشملما

?..………… ةريصق ةرتفل ءالما نودب شيعلا عيطتست ةريغص كامسا ةئرلا ةكمس

بطرلا هدلج?ءالما جراخ سيلقنلأا كمس سفنتي فيك
يبنالجا بلاقنلاا ةصرف للقت?ةجودزم فناعز كامسلأا مظعلم

?كمسلا ف كوكفلا نوكتت فيك
 ةيموشيخ ساوقأ

 ةيناثلا ةدحولا

)1( سرد

 ركذت
ةيضولحا فناعزلاو ةيردصلا فناعزلا لاثم نوكت ةجودزم فناعز هيدل كمسلا

?ةكمسلا لكيه ةنوكلما ناتدالما ام
 فيراضغ و مظع



ا%سماك 2

طوائفها

ا+سماك العظمية

الزعانف الشعاعية

تونة السردين  الهامور 

الزعانف  مجزاة 

السمكة الرئوية

ا+سماك الغضروفية

أمثلة 

القرش اللخمة  الراي الIسعة الورنك 

هيكلها الداخلي

وظائفه

كربونات الكالسيوم تعطي قوة وصIبة الغضاريف تعطي مرونة 

مكوناته

كربونات الكالسيوم  غضاريف

سمك قرش الحوت 

يتغذى عن طريق ترشيح طوله يبلغ 18 متر اكبر أنواع اeسماك الحية 

ا+سماك الIفكية

سمكة الجلكي 

تتغذى بالتطفل 

سمكة الجريث 

تتغذى كانسة

خصائصها

لها حبل ظهري يبقى طول حياتها ليس لها هيكل عظمي ليس لها زعانف مزدوجة ليس لها قشور 

التغذي وبعض ا0علومات

يتحرك ا+نقليس 

S بشكل حرف

معظم ا+سماك لها مخاط يزيت سطح ا+جسام

وظيفتها تقليل اeحتكاك

تتغذى ا+سماك 

افتراس ترمم ترشيح 

تكاثرها

إخصاب خارجي

معظم ا+سماك 

إخصاب داخلي

مثال ا+سماك القرش

تركيبها

الخط الجانبي

وظائفه

الدماغ 

النخاع اyستطيل

وظيفته:السيطرة على ا+عضاء الداخلية 

اyخيخ 

وظيفته:يحافظ على اتزان الجسم وتنسيق الحركة

اyخ 

وظيفته: تنسيق اyعلومات

الـكلى

النيفرون

وحدة تنقية الفضGت الخلوية من دم اHسماك  وتساعد على اتزان اHمGح في الجسم 

تعريفها

عضو يوجد في الفقاريات مسؤول عن تنقية الدم وازالة السموم

حجرات القلب

اeذين

حجرة القلب التي يصلها الدم من جميع اجزاء الجسم

Éالبط

حجرة القلب التي تضخ الدم من القلب إلى الخياشيم 

مثانة العوم

كيس مملوء بغاز يقوم بالتحكم في عمق الغوص

?هضويب ينتعي كمس ىلع لاثم ركذا ريبكلا سرالحا

موع ةناثم اهل

 ةيناثلا ةدحولا
)1( سرد



البرمئيات

تركيب البرمئيات

السمع

غشاء الطبلة

غشاء رقيق جانبي للرأس (خارجي)

وظائفه

سماع الترددات العالية تضخيم الصوت

التنفس

اRفراد البالغة

بطانة تجويف الفم الرئة الجلد الرطب

اليرقة

الجلد الخياشيم

ا]خراج 

عضو يتم به ترشيح الفض\ت الخلوية عن طريق الكلى 

التكاثر

حجرة في البرمئيات تستقبل الفض\ت الهضم والبول والبيوضة 
والحيوان اkنوي

اkجمع(اkذرق) بيوضها 

البيوض ليس لها قشور وأغطية واقية من الجفاف إخصاب خارجي 

تنوعها

الضفادع السمندل اkائي السلمندر العلجوم الديدان العديمة اRطراف

رتبها

رتبة عديمة الذيل

العلجوم

جلده جاف

سام

الضفدع 

جلده رطب

ليس سام

رتبة الذيليات 

السمندل اkائي السلمندر

رتبة عديمة اRرجل 

عمياء البصر إخصابها داخلي أمثلة 

السيلسيا الهندية السيلسيا اwستوائية  السيلسيا السوداء

أبو ذنبية

خصائصه

يتغذى على النبات zقلب من حجرت يتنفس بالخياشيم  عديم أطراف شبيه بالسمك

يرقة ضفدع من دون أطراف

?…… حبصت ربكي امدنع نكلو ميشايلخا ةطساوب سفنتي ةبينذ وبا
ةلئسا

تائر

 دبكلا   ?…………تايئمربلا ف ايرويلا نيوكت متي نيا
اينوملاا    ?……… تانيتوربلا ضيا ةيلمعل يئاهنلا تانلا

٣?…………بلقلا تارجح ددع مك
بطرلا اهدلج     ?كربلا يط ف ءاتشلا لصف ثوكم عدافضلا عيطتست

ةعرسب ريطت يتلا سئارفلا دصرل , رظنلا         ? اهتيمهأ ببس و ةماهلا ةسالحا

 ءالما نم ةيامحو فافلجا نم اهتيامح     ?شمارلا ءاشغلا ةفيظو

 ركذت
 بشعلا ىلع ىذغتت تاقريلا
موحللا ىلع ىذغتي ردنملسلا

)مولح تلاكأ(سارتفلاا قيرط نع ىذغتت غلابلا تايئامربلا

رسيا نيذاو نيما نيذأو يطب نم بلقلا نوكتي

 ةيناثلا ةدحولا

شمارلا ءاشغلا
يعلا يمحي فافش نفج

 )2( سرد



الزواحف

خصائصها

اجهزة دورانية وتنفسية جلد حرشفي بيوضها محاطة بقشرة جلدية

تركيبها 

ATP الطاقة

جزئ كيميائي يزود اGخلوقات الحية بالطاقة الEزمة لنشاطات 
من خEل اMيض 

الجلد الحرشفي

وظيفته

عضو يمنع السوائل من الخروج إلى خارج الجسم  يحفظ السائل داخل البيوض 

سلبياته

يواجه صعوبة بالنمو مما يودي إلى عملية انسEخ

(بيضة)  رهلية 

القشرة الجلدية

لحماية اMجزاء الداخلية

الغشاء الرهلي 

غشاء يحيط بالجنh مملوء بسائل للحماية

كيس اGمبار

 hت الجنEيحوي فض

كيس اGح 

 hيغذي الجن

غشاء الكوريون

 hكسجMمكانه اسفل القشرة الجلدية يسمح بمرور ا

الرئات 

للتنفس

القلب 

مكون من ٣ حجرات 

أعضاء جاكبسون 

زوج من التراكيب توجد في سقف حلق اtفعى  فوائده

جذب شريك الزواج  تحديد الفرائس 

رتبها

الحرشفيات

أفاعي 

التغذي

العصر

أمثلة 

البوا البايثون اMناكوندا 

السم

أمثلة 

اtفعى اGقرنّة اtفعى ذات اMجراس 

ساحلي

أمثلة 

الورل الضب الحرذون الحرباء الورل اMجوانا

التمساحيات

التماسيح القواطير

السلحفيات

السEحف

الدرع الظهري الدرع البطني

رتبة خمطية الرأس

التواترا تتميز بثالثة عيون وأسنان 

(إضافي) الديناصورات  منقرضة

اtرونثيسيانات:تتجه عظام الورك نحو الخلف السوريكسيانات:تتجه عظام الورك إلى اMمام 

ةلئسا

 ةثلاثلا ةدحولا

 ةيشغأب ةطاحم ريغ اهضويبو ةسبايلا ف فافلجا تاريثأتل ةضرعم اهنلأ?ةمئاد ةروصب ةسبايلا ىلع شيعلا تايئمربلا عيطتستلا للع

ةريبك ةيلعاف تاذ ةيسفنتلاو ةينارودلا اهتزهجا و كيمس يفشرح دلج اهيدل و ةيشغأب ةطاحم اهضويب?امئاد ةسبايلا ىلع شيعلا فحاوزلا عيطتست للع

 تاييدثلاو فحاوزلا و رويطلا?ةيلهر ةيشغأ كلتم يتلا تايراقفلا فئاوط ركذا

 ركذت
 هونم تارتف ءانثأ هيمحي لئاسب ءولمم ةرشابم ينلجاب طيحي ءاشغ وه يلهرلا ءاشغلا

يفشرلحا دللجاجورلخا نم لئاوسلا عنيم………اهيدل فحاوزلا

ةدقعم تاكرحب موقت ثيحب ةنورم فحاوزلا حنيم؟ATP ةدئاف

٤?حاسمتلا ف تارجلحا ددع
 ةنرم ةطبرأب ةطبترم كوكفلا?ةريبك ةسيرف علاتباب يعافلأا عيطتست للع

 عملمجا ءالما صاصتما ةداعا قيرط نع نوكتي فحاوزلا ف كيلوبلا ضمح

بلص هبش هماوق

رصبلا?فحاوزلا ف ةسيئرلا ةسالحا ام

ءالما ظفلح   ?عملمجا ف ءالما صاصتما داعي للع

 حلاملأا ىلع ظافلحاو نازتلاا
اهكّف ماظع?توصلا يعافلأا طقتلت فيك

 ?حئاورلا لقتنت )حئاورلا طاقتلا(مشلل?رارمتساب اهناسل ىعفلاا جرخت اذالم
نوسبكاج ءاضعلأ

ةطيلمحا ةئيبلا نم ةرارلحا ىلع لصتح?ينعي اذام ةرارح ةجرد ةريغتم تايئمربلا لثم فحاوزلا

ةرارلحا نادقف للقت?ءاتشلا ف يعافلأا عمتتج اذالم

يلخاد باصخإ
ضويبلا ةيامحب موقت?رثاكتلا دعب حيسامتلا لعفت اذام

ضويبلا ةيامحب موقت?سقفلا يح اهمسج لخاد ضويبلاب ظفتتح يعافلأا للع
ةئيبلا للاتخا?يئيبلا ماظنلا فحاوزلا نم عاونأ ةلازإ دنع ثدحي اذام

ةيلهرلا ةضيبلا

)1(سرد

ليقث سرد

فحلاسلا نم ضعب اناوجلاا لثم ةتراق فحاوز دجوي
فحلاسلا لثم بشع تلاكأ فحاوز دجوي
 يعافلأا لثم مولح تلاكأ فحاوز



الطیور 1

تركیبھا

التنفس

یحدث تبادل الغازات في اكیاس ھوائیة الأمامیة 

الغدد الزیتیة

غدة قاعدتھا قاعدة الذیل تقوم بإنتاج زیت تكون غلافا مقاوما للماء

الریش

مكون من؟

الكیراتین 

أنواعھ 

ریش محیطي

یغطي الجسم والذیل یستعملھ الطائر في الطیران 

ریش زغبي

ریش یوجد في الصدر ناعم تحت الریش المحیطي

ھو زوائد تنمو من جلد الطائر وظائفھ

العزل الطیران 

الدوران

لدیھا  أربع حجرات قلب

بطین ایمن وأیسر  أذین ایمن وأیسر 

فائدتھ

یحافظ على مستویات طاقة عالیة 

ممیزاتھا

عظامھا خفیفة تكیف جھاز الدوران لتزوید عضلات الجسم بالأكسجین  وجود الریش ثابتة درجة الحرارة الطیران

?………رويطلا ةرارح ةجرد 41

?………ناسنلاا ةرارح ةجرد 37
فيفلخاو يوقلا اهلكيه?ناريطلاب رويطلل حمسي شيرلا ريغ رخآ فيكت

 ةيئاوه فيواتج يوتح? ةديرف رويطلا ماظع دعت اذالم
?رويطلا ف ةيئاوهلا فيواجتلا ةيمهأ ددح

ماظعلا ماحتلا?ةبلص رويطلا ماظع لعجي يذلام
نزولا ةفيفخ ماظعلا لعتج

صقلما ةمظع?قيرط نع ردصلا ماظعب طبترت تلاضع

دحاو هاتجا ?رويطلا ىدل يسفنتلا زاهلجا رودي هاتجا مك ف

ركذت
 ةيضيلاا تايلمعلا قيرط نع هسفنب اهتقاط دلوت تاقولخم:ةرارلحا ةتباث تاقولخم

ةيفللخا  ةيئاوهلا سايكلأا ?ىلإ ةبصقلا ربع قيهشلا ف يجسكلأاب ينغلا ءاوهلا كرحتي

ةلئسأ

)2(سردلا ةثلاثلا ةدحولا



الطیور 2

البیئة والطیور

أسباب انقراض الطیور

التجارة غیر القانونیة تدمیر الموطن البیئي 

دور الطیور في البیئة

نشر البذور السلاسل الغذائیة 

الدماغ والتكاثر

القشرة المخیة

مسؤؤل عن ذكاء الطیور

النخاع المستطیل

یتحكم بالأعضاء الداخلیة للجسم

المخیخ

اتزان الجسم وتنسیق الحركة

المخ

تنسیق المعلومات 

التكاثر

إخصاب داخلي الحضانة:إبقاء ظروف ملائمة لفقس البیض

رتب الطیور(٢٧)

العصافیر اكبر رتبة تسمى المغردة أو الجاثمة  أمثلة لطیور لاتطیر 

النعام 

اكبر طائر حي النعام 

الایمو  الكیوي 

طیور تقوم بالسباحة 

الإوز  البط البطریق 

 بطریق یستعمل جناحھ كمجداف للسباحة

طیور لھا اقدام بأغشیة للسباحة

السباحة البط

تركیبھا

الحوصلة 

تكون اسف المريء تقوم بتخزین الغداء 

القانصة 

تقوم بطحن الغذاء ھي كیس عضلي سمیك تحوي بالعادة حجارة

الأمعاء الدقیقة 

تقوم بھضم وامتصاص الغذاء

الكلى

سبقت من قبل(تنقي الفضلات الخلویة من الدم)

المجمع 

یعاد امتصاص الماء فیھ ویتكون  حمض البولیك

ركذت
ةلصوح نم لدب ةّلصاح ةملك درت دق

)2(سردلا  ةثلاثلا ةدحولا

ناريطلا عيطتست لاف نزو رويطلا بسكت هنلأ?ةيلوب ةناثم رويطلل سيل
ةلئسأ

اهيلع للظم يلا نوكت حار يناثلا هجولا ةلئسا



1خصائص الثدييات

التغذي والهضم

أك/ت لحوم

ا4سد النمر

أك/ت حشرات 

الخلد  الفار ذو ا4نف الطويل

أك/ت عشب

ا4رانب  الغزHن

القارتة

الراكون الرئيسات

تركيب الثدييات

التنفس 

الرئة الحجاب الحاجز

طبقة عضلية تقع تحت الرئتV وتفصل التجويف الصدري 
والبطني

خاص بالثدييات فقط

الغدد 

هي جموع من الخ/يا تفرز سائل يستعمل في مكان آخر من 
الجسم

الغدة

الرائحة

تحديد اlناطق  جذب شريك الزواج

الدهنية

اlحافظة على جودة وس/مة الشعر وجلده

اللبنية

انتاج الحليب

العرقية

اlحافظة على حرارة الجسم 

الشعر 

 Vيتكون من الكيرات وظائف الشعر

الدفاع 

النيص

التخفي

ثعلب اlاء وظيفة اضافية(اlقاومة)

التواصل

الغزHن ذات الذيل ا4بيض 

العزل

الفقمة وظيفة إضافية(ا{حساس)

الدماغ والحواس

سبق في الطيور وا4سماك 

نخاع مستطيل

التحكم (السيطرة)با4عضاء الداخلية

مخيخ

تنسيق اتزان الجسم

مخ

تنسيق اlعلومات 

القشرة اlخية

طبقة خارجية ذات انثناءات كثيرة

التكاثر 

فترات الحمل

ا4بوسوم أقصرة فترة حمل الفيل ا4فريقي اطول فترة حمل

الحمل

فترة بقاء الجنV داخل رحم ا4م قبل ان يولد

ةلئسا
ةينبللا ددغلاو رعشلا?تاييدثلل ناتزيملما ناتيصالخا ام

شافلخا?ريطي يذلا ديحولا يدثلا ,?عقاولما ديدحتل ىدصلا لمعتسي ناويح

 دهفلا? ةسبايلا ىلع تاييدثلا عرسا

 ةرارلحا ةجرد ةتباث يهف ةيضيلأا تايلمعلل اهتجاح?ىلع ءانب يذغتلا ثيح نم ماسقأ ةعبرأ ىلإ تاييدثلا مسقت

 ربكا حطس ةحاسم?ةريثكلا تاءاثنا ةدئاف
ةمجملجا مجح عم بسانتم

 ةعبارلا ةدحولا
)1(سردلا



2الثدييات

تحت الطوائف

الثدييات ا-ولية 

تتميز بوضع بيوض 2 ا?وضوع الفرعي

آكل النمل الشوكيّ منقار البط

الثدييات الكيسية

أمثلة

الكنغر ا-بوسوم 

سبب التسمية لها كيس جراب وفترة الحمل القصير

الثدييات ا?شيمية

تتميز بوجود مشيمة 

عضو يوفر غذاء للجن` ويخلصه من الفض]ت

أمثلة

اgنسان الحوت

رتب الثدييات

أك&ت حشرات

الفارّ دو ا0نف الطويل اصغر الثدييات يعيش تحت ا0رض

جلديات ا0جنحة

غشاء من جلد يربط يديه برجليه  الليمور الطائر

الخفاشيات

ليليه تستخدم الصدى  الخفاش

الرئيسيات

لها ادمغة كبيرة القرود

الدرورات 

أسنانها مثل الوتد(ليس لها اسنان) الدب الكس&ن أو ا_درع 

القوارض 

أسنان بقواطع حادة الجرذان  ،السناجب

اhرنبيات

ارجل خلفية اطول من ا0مامية  ا0رانب 

أك&ت اللحوم

أسنان متكيفة لتمزيق اللحم الك&ب القطط الدببة 

الخرطوميات

خراطيم طويلة اكبر مخلوق على اليابسة الفيلة

الخي&نيات 

حركة بطيئة ليس لها أطراف خلفية عجل ا_اء وا0طوم 

احادية الحافر

عدد أصابعها مفردة  الحصان 

ثنائية الحافر

عدد أصابعها زوجية  الغزال الخروف

الحوتيات 

ا0طراف ا0مامية على شكل زعانف الحيتان

التقسيم

تقسم إلى ث]ث تحت طوائف  تقسيم بناء على التكاثر 

ةلئسا

 رثاكتلا?فئاوط تتح ثلاث ىلإ تاييدثلا ميسقت ت ساسأ يأ ىلع

ضويبلا عضوب رثاكتت?تاييدثلا نع ةيلولأا تاييدثلل يرهولجا قرفلا

18 اهددعو ةيميشلما تاييدثلا?ةبسن ربكا ةفئاطلا تتح يأ

موي ٣٣?رغنكلا لمح ةدم

 ايلارتسا ف?ةيسيكلا تاييدثلا دتج نيأ ةميشلما وضع دوجو وه ةيمستلا ببس

 رعشو ةينبل ددغ دوجو وه?تاييدثلا عم ةيلولأا تاييدثلا فينصت ببس

? ةيميشلما تاييدثلا

)2(سردلا ةعبارلا ةدحولا



النباتات ال'وعائية

خصائصها

تركيبها 

أشباه سيقان واوراق  أشباه جذور

حجمها صغيرة تتميز بصبغة كلوروفيل  تخزن الغذاء على صورة نشأ(كربوهيدرات) جدراها الخلوي سيليوز تتكاثر باUبواغ  تنقل اYاء عبر الخاصية اUسموزية

أقسامها 

حزيزيات

شكلها يشبه السجاد واسع يمنع تعرية التراب الخث

تتراكم الحزازيات والطحالب اYيتة ونبات متعفن يشكل فائدة لjنسان هي وقود

حشائش بوقية

تحوي الفراغات مخاط وليس هواء تعيش الحشائش البوقية والبيكتيريا ع'قة تعايش تتميز بوجود ب'ستيدات واحدة كبيرة في كل خلية اصغر نوع من النباتات ال'وعائية

حشائش كبدية

DNA تفتقر إلى إلى تسلسل تعيش في اYناطق التي يزداد فيها الرطوبة  تنمو موازية لسطح اtرض تسمى بهذا اUسم بسبب مظهرها الخارجي وكانت تستعمل في 
ع'ج الكبد 

 ةسمالخا ةدحولا
)1( سردلا

ةلئسا

DNA ل رقتفت?ةيدبكلا شئاشلحا ةيئاعولالا تاتابنلاةطاسبلا  رثكا نم

دوقولا ف اهلمعتسي?تايزازلحا ثح نم ناسنلإل ةيداصتقلاا ةدئافلا

ةيقوبلا شئاشلحا?ةيئاعولالا تاتابنلا ماسقأ رغصا



النباتات الوعائية 
ال1بذرية

أقسامها 

النباتات ا+جنحة

الخنشاريات

ا8بواغ 

تتكون ا8بواغ في تراكيب تسمى محفظة ا8بواغ تكّون تكت9ت 
ا+حافظ كيساً بوغياً يسمى البثرة

الرازيوم 

عضو عبارة عن ساق سميكة تحت اPرض  وظيفته خزن الغذاء

ذيل الحصان

تركيبها 

عليها أوراق ساق جوفاء مضلعة

يتم انتاج ا8بواغ في مخاريط قمة الساق التكاثرية

النباتات الصولجانية

معظمها نباتات هوائية تراكيبها التكاثرية تشبه السنبلة تتحول مع الوقت لفحم حجري

خصائصها

تتكاثر با%بواغ

حامل ا%بواغ: جمع متراص من حام-ت ا%بواغ 

اكبر حجما من ال-وعائية تتكيف في البيئات الجافة لها أوعية وأنسجة تنقل اDاء

 ةسمالخا ةدحولا

)2(سردلا

ةلئسا

غاوبلااب رثاكتت? ف ةيرذبلالا ةيئاعولا عم ةيئاعولالا تاتابنلا هباشتت

?ةيئاعولالا عم فلاتخلاا هجوأ

دوقولا ف هلمعتسي?ناسنلإل هتدئاف ركذا يرجح محفل تقولا عم ةينالجوصلا تاتابنلا لوحتت

بنعلا لثم )قلستم(قلعتم تابن?يئاوه تابن ىنعم

ةيريشابطلا?ةسبايلا رثكا تايراشنلخا ناك بقلحا ف

ةفعس?راشنلخا ةقرو ىلع قلطن اذام
ةقرولا نم يلفسلا حطسلا?راشنلخا ف ةيغوبلا سايكلاا عقت نيأ

رودقلاو يناولأا فيظنت ف ًايمدق لمعتسي?فيظنتلا تابنب ناصلحا ليذ ىمسي اذالم
اكيلس يوتح ةطشاك ةدام يوحي ريغص تابن دوجو? رودقلا فيظنت ف ناصلحا ليذ تابن مادختسا نم ببسلا ام



النباتات الوعائية 
البذرية

التكاثر

البذور

معراة البذور مغطاة البذور

ا3مشاج 

أنثوي 

ينتج بويضات

ذكري

ينتج حبوب اللقاح 

أقسامها

مغطاة البذور

النباتات الزهرية

نبات ثنائي ألحول

على مدار عامV لها نظام جذري قوي في السنة ا3ولى 

النبات السنوي

ينمو ويكبر وينتج بذور جديدة ثم يموت 

النبات ا]عمر

يعيش لسنV عدة

معراة البذور

النباتات ا]خروطية

 Vأوراق مخروطيات إبرية وحرشفية مغطاة بمادة تسمى الكويت Vتمثل دخل اقتصادي 3نها مصدر أخشاب ولب ا3وراق وا]واد الراتنجية مثل زيت التربنت أمثلة 

عرعر السرو الخشب ا3حمر  التنوب الصنوبر  العاذر

النباتات الجنكية 

اوراقها تشبه ا]روحة ا]خاريط الذكرية وا3نثوية نبات منفصل البذرة ذات غoف لحمي  لها رائحة نتنة

النيتوفايت

له ثoثة أجناس جنس اtفيدرا ينتج مركبات تعالج الحساسية والرشح

السياكدات 

نبات يشبه النخيل

أوجه اtختoف والتشابه

?مهم روذبلا راشتنا دعي للع

ةلئسا
 مهئابآ عم ءانبلأا سفانت عنيم

ةليوطلا قارولأا سفن امهل?ةبيرق ليخنلاو تاداكيسلا نا سانلا ضعب دقتعي

ةيرط قاس اهل تاداكيسلا?ليخنلاو تاداكيسلا يب قرفلام

 نارديفلاا?ةيساسلحا جلاعت تيافوتينلا ف يتلا ةدالما

 ىثنلأاك ةنتن ةحئار جتنتلا?ةيكنلجا تاتابن نم ةركذلما ةرجشلا لامعتسا نوعورزلما لضفي

ءالما دقف ليلقت?)يتويكلا(ةيعمش ةدام جتنت ةيربإ تايطورلمخا قاروأ

ركذت
يتقلف تاذ ةقلف تاذ نافينصت ةيرهزلا تاتابنلل

ةبيجع هيفيكت ةردق لا اهبهو راهزلأا? اذلمو ةيرذبلا ةيئاعولا تاتابنلا ماسقأ نم مسق عسوا

اهقاروا طاقسإ?فافلج ضرعتت امدنع ةرمعلما تاتابنلل ثدحي اذام

 ةيرذبلالا ةيئاعولا تاتابنلا
ةيرذبلا ةيئاعولا تاتابنلا
 ةيئاعولالا تاتابنلا

 ثنؤلما ىلإ ركذلما جيشلما لاقتنا
ءاملل جاتحتي

ءاملل جاتحتي
ءاملل جاتحتيلا

 ةيعولأاو روذبلا?ةفلتخم تائيب ف شيعلا ةيرذبلا ةيئاعولا تاتابنلا نكم يذلا ببسلا

)3(سردلا ةسمالخا ةدحولا



خ)يا النبات 
وأنسجته 

ا%نسجة 

البينية

تسبب زيادة طول الساق وا*وراق  يوجد على طول السيقان العديد من ذات الفلقة(الواحدة)

الجانبية

الزيادة في قطر الساق والجذور اOكامبيوم

أنواعها 

اOكامبيوم الوعائي

النقل

اOكامبيوم الفليني

يشكل طبقة خارجة واقية

القمية

موجودة عند قمم سيقان والجذور تتنج خ\يا تزيد في طول النبات تسمى النمو ا]بتدائي 

الخارجة(البشرة)

البشرة

وظيفتها (الكيوتيل)

منع دخول ببكتيريا تسبب أمراض تقليل فقدان اOاء إبطاء عملية التبخر

الثغور

فتحات يدخل عبرها ا*كسجh وثاني أكسيد الكربون واOاء يوجد خليتh تسمى حارسة وظيفتها فتح وإغ\ق الثغور

الشعيرات

نتوء تشبه الشعر تحمي النبات من الحشرات واOفترسات تطلق بعضها مواد سامة

الشعيرات الجذرية 

امتداد هش يخرج من خ\يا البشرة في الجذر  توفر مساحة سطح اكبر للجذر لكي يتمكن من امتصاص كمية مواد اكبر 

ا*نسجة الوعائية 

الخشب

نقل اOاء أنواعه 

أوعية خشبية تفتقر للسيتوب\زم قضيبان اقل كفاءة في النقل لوجود جدران طرفية 

اللحاء

نقل الغذاء أنواعه 

الخ\يا اOرافقة ا*نابيب الغربالية

خ(يا 

اسكرلنشيمية

وصفها

تفتقر إلى السيتوب(زم  @تستطيع ا@نقسام

وظائفها 

النقل الدعامة

كولنشيمية

وصفها

توجد على صورة مستطي(ت وأسطوانات طويلة تنقسم الحماية جدار سميك ومرن

وظائفها

تعويض ا%نسجة التالفة تعطي مرونة للنبات دعامة ا%نسجة اYحيطة

البرنشيمية

وصفها

كروية الشكل

تحوي ب(ستيدات خضراء 

تمثل أساس النبات

جدرانها رقيقة

تنقسم 

تحوي فجوة مركزية

وظائفها

تخزين تبادل الغازات البناء الضوئي  الحماية  تعويض ا%نسجة التالفة

?ةيميشنلركسلاا تاتابنلا ف ايلالخا عاونأ ركذا

ةلئسا
فايلأ ايلاخ-ةيرجح ايلاخ
 ةعرشلأاو لابلحا ةعانص ف لمعتست كيمس رادج اهل ةيربإ-فايللأا نم رصقأو مظتنم ريغ اهلكش 

ةدلولما ةينيبلا ةجسنلأا?ارارمتساب ومنلاب شئاشلحا عيطتست للع

اًدراب تابنلا ظفتح?تاسرتفلما نم تابنلا ةيامح ىلع دعاست ةماس داوم تاريعشلا قلطت

سمشلا ةعشأ سكعت اهنلأ?تابنلا ةدورب ىلع ظافلحاب تاريعشلا موقت

ةيميشنلركسلاا-ةيميشنلاوكلا -ةيمشينربلا?ةيساسلأا ةجسنلأا ركذا

ةبلص اهناردج

)1( سردلاةسداسلا ةدحولا

بيترتلا ىلع



هرمونات النبات 

استجابات النبات

أنواع ا.نتحاء

انتحاء 4سي

استجابة نمو النبات 4ؤثرات  آلية (ميكانيكية)

انتحاء ارضي

حالته

سالب 

مثال  نمو السيقان لFعلى سالب

موجب 

 نمو الجذور لOسفل يسمى موجب

استجابة نمو النبات نحو مركز الجاذبية 

انتحاء ضوئي

استجابة للضوء WكسFسببه التوزيع غير ا4تساوي ل

استجابة نمو 

ا.ستجابة 4نبه خارجي  ا.نتحاء  

سالب

عكس اتجاهه

موجب

نحو اتجاه ا4نبه

استجابة الحركة 

ليست استجابة نمو بل مؤقتة  ليس لها عOقة با4نبه  مثال

تباع الشمس أكل حشرات نبات الفينوس

السايتوكاينيات

ا.نتقال عبر اgوعية الخشب يتم إنتاجه في الخOيا سريعة ا.نقسام 

الجبريلينات

تاثيره: استطالة الخOيا

 Wيثلnا

فائدته يأثر على نضوج الثمار  هو الهرمون ألغازي الوحيد

Wا.كس

يتم إنتاجه في القمة النامية والبراعم واgوراق الصغيرة اشهر أنواعه اندول الخليك اول هرمون تم اكتشافه  فوائده

تاخير سقوطها  تكوين الثمار 

ةلئسا
 رخآ ناكم ف لمعتسيو يعم ءزج ف عنصي يوضع بكرم?نومرهلا فرع

تاينيكوتياسلا-تانليربلجا-يسكلاا-يلثيلإا?تانومرهلا عاونأ ددع

ةيمانلا ةمقلا ةدايس?……………يسكلاا نومره دوجو بّبسي

ةيئاعولا ةجسنلأا?……………تانيلربلجا نومره لقتني

ءاحللا ةيعوأ?يلثيلإا نومره لقتني

بشلخا ةيعوأ?تاينيكوتايسلا نومره لقتني

عيرسلا ومنلا?ثدحي تاينيكوتايسلا ىلإ يسكلاا نومره ةفاضا دنع

ةسداسلا ةدحولا
)2(سردلا



ا%زهار 

الفترة الضوئية

يسمى العامل ا-وثر الفترة الضوئية العامل ا-وثر على نموها هو عدد ساعات الظ?م ا-تواصلة التي تتعرض لها النبتة 

آليات التلقيح

التلقيح الذاتي والخلطي 

الذاتي 

تلقح نفسها بنفسها أو تلقح زهرة أخرى على النبات نفسه (شائع في ثانئية اPجناس)

الخلطي 

تستقبل اPزهار حبوب اللقاح من نبات آخر  يعتمد التلقيح الخلطي على ا-لقحات  احادية الجنس

عبر الرياح 

اPزهار التي تفتقر إلى ا-ظهر الواضح هي التي تستعمل الرياح خصائص

اPسدية تقع تحت البت?ت  مياسيم كبيرة وواسعة  حبوب اللقاح خفيفة الوزن

تلقيح عبر الحيوانات

حيوانات ملقحة

الخفاش الحشرات  الطنان

طرق جذب ا-خلوق الحي

رحيق ألوان الزهرة الرائحة القوية(نتنة أو طيبة)

تكيفات الزهرة

من حيث ا,عضاء الجنسية

ثنائية الجنس

لها اسدية وكرابل 

تباع الشمس

احادية الجنس

لها أسدية أو كرابل

النخيل

أعضاء الزهرة (نوعان)

ناقصة 

تفتقد الى واحدة أو اكثر من أعضاء الزهرة 

كاملة

مكتملة من حيث السبTت-الكربلة-اسدية-بتTت

Vفلقة وفلقت

فلقة واحدة ثTث أعضاء أو مضاعفتها ٦.٩.١٢.١٥………… فلقتV لديهاأعضاء ا,ربع والخمس ومضاعفتهما 

أعضاء الزهرة 

الكربلة

أجزائها 

ا1بيض

يحوي بويضة ناضجة

القلم 

ربط ا1يسم با1بيض

ا1يسم 

مكان حدوث تلقيح

عضو التكاثر اHنثوية 

السداة 

ا1تك 

يحمل حبوب اللقاح 

الخيط 

يحمل ا1تك 

العضو التكاثري الذكر

السبلة

حماية براعم الزهرة

البتلة

جزء الذي يتلون بألوان مختلفة لجذب ا1لقحات 

ريصق راهن تابن
لاثمفينصتلا تاعاسلا

 ملاظلا تاعاس ددع
ةجرلحا ةرتفلا نم ربكا

 لقا ملاظلا تاعاس ددع
ةجرلحا ةرتفلا نم ليوط راهن تابن

 ملاظلا تاعاس ددعطسوتم راهن تابن
ريغصلاو ريبك سيل

 سيل ملاظلا تاعاس ددعدياحم راهن تابن
)هنع رظنلا ضغب( مهم

 جسفنبلا

سلخا

ركسلا بصق

مطامطلا

)ةحئارلا(مشلا دودحم ساسحا اهل?ةريثك حئاور رويطلا ربع حقلُت يتلا راهزلأا زرفتلا

ةلئسا

رظنلا?راهزلأا عقوم رويطلا ددتح فيك

حضاولا رهظلما ىلإ رقتفت?نوكت حايرلا ىلع دمتعت يتلا راهزلأا

)1( سردلا
ةعباسلا ةدحولا

 ةيفاضإ ةلثمأ
ريصق راهن
 بلويتلا

ليوط راهن
سطاطبلاو خنابسلا

طسوتم راهن
شئاشح ضعب

 دياحم
  ةطنلحا
 ةرذلا
 نطقلا
 درولا



النباتات الزهرية

معلومات 

السويقة تحت الفلقية 

وظيفتها

الفلقة

الفلقة تبقى بالتربة عند خروج الساق من التربة

Aفي الفلقت

سحب الفلقتA واEوراق خارج التربة

منطقة اقرب للساق من التربة

طرق انتقال البذور

اPاء الرياح الحيوانات

الجذير

الجزء اEول من الجنA يظهر خارج البذرة

أنواع الثمار

جافة

الحبوب اPكسرات القرون

اPضاعفة

ا_ناناس  Aالت برتقال الهنود اEحمر  التوت

ملتحمة

العليق الفروالة

لحمية بسيطة

الخوخ القرع الطماطم اPشمش العنب التفاح البرتقال

اجزاء الزهرة

الiقحة

 Aتنمو لتكون جن (2n) جموعة الكروموسوميةPثنائية ا

البذرة

جزء من الثمرة تتكون من اPبيض غiف البذرة

طبقة رقيقة تنسلخ أو تنشق عند نقع البذور في اPاء 

اPبيض 

يتحول اPبيض إلى ثمر أما البويضة تتحول بذور

ا_ندروسبيرم

وظيفته توفير الغذاء (3n) جموعة الكروموسوميةPثية مجموعة اiث

اEطوار 

الطور اPشيجي اEنثوي 

الطور اEنثوي الناضج عبارة عن  خلية بييضة والنوى السبع تتحول واحدة من النوى اPوجودة بالقرب من فتحة النقير إلى خلية بييضة

الطور اPشيجي الذكري

نوتان تنقسمان إلى

الخضرية التناسلية

)2(سردلاةعباسلا ةدحولا

?مهم راشتنا دعي اذالم

ةلئسا
 لسنلا صرف ةدايز

ينلجا ونم ءدب ةيلمع? تابنلإا فرع

سمشلا-ءالما -يجسكلأا? تابنلإا ةيلمع ف رثات لماوع

 ةدوربلاو فافلجا?روذبلا هجاوت يتلا ةيساقلا فورظلا يهام

ادج طيسب ونم ىرا تابنلل ونم اهيف دجويلا ةرتف?نومكلا فرع


