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نتائج النظرية
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كراسة التمارين
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  : ������� ��������   : ������ ���������� ���
�−�

������� ���
Tangent of The Circle

 ������ �����  ���
	�
في التمرينين (�-�)، القطع المستقيمة تمس الدوائر،  مركز كل دائرة. �وجد قيمة �.
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�
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في التمرينين (�-�)، حدّد ما ��ا كان المستقيم مماسًا للدائرة التي مركزها و.
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في التمرينين (�-�)، حدّد ما ��ا كا�� الدائرة محا�ة �م�لع (داخلة) �و محيطة �م�لع (خارجة).
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.º�� = (�) � �ما� للدائرة في  ، � في التمرينين (�-�)، 
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�º��� = ���� � + ��� �� º��� �� ���� �� ��Δ ����� ������ ����� ����

º��� = ������ ����� ������ ����� :������� �� ������ ����
��� �  ��� � ������ ��� ���  ∴
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��� ��� ��M�� � ��� �������� ��� �� �M���� ���� ��� ���� ��� > �� ,�� ��Δ �� ��� ���
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نتيجة
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مثال  4
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حاول أن تحل 4
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á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J ��� ����
�������� ������ ���� ���� ���� ����� ������ ����� ���� ����� ���� ���� ��I� ��� ���� ����
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������� �M� ��I ����� ������� �M� ��I
�� ��� = ��   ∴

���M� ��I� ���� ��� ��I ��� ������� �F �  = ��  ����
�����   ���

�F  =  ��
�F  = �   ∴

�������� ��� ���� ����� ������ ��� ��I
?�����  ������ ��� ��I × �� = ������ ���� ��� ��� ������� ���� �� ������ ������ ��I  ∴
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�F × �� =

�� ����� ⋍
��� �� ����

���� ��� ����� ������ ��� ��I ��� ��� ������� �M� ��� ��I ���� ,���� ��� ���� ��  �
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��I� ���� ������ ���� ,����� ����� ����� ������ ������ ��M��� ��� ������ ���� ��

?������� �������� ��M��� �M� ���
:����

��������� ����� ���� �� ��� :���M����
����M� ��� ��I� ������� ���� ����� :���M���

������ ���� �� � ���� ���� ����� �������� ������� ��� ��� �� ,� , � U��� � ���� :�����
�� �M�� �� ���I���� ������ , �� � , �� �� ��� � ����� ����

�� ���� � �  �  :�������
���  �� = ��  ∴

�� � ����  � �  �
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�
�

�  ���  ��� = ��  ∴
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��� �  ��� � ������ � �M����� ��� ��� �������� �� ����
�º��� = ���� � + ��� �� º��� �� ���� �� ��Δ ����� ������ ����� ����

º��� = ������ ����� ������ ����� :������� �� ������ ����
��� �  ��� � ������ ��� ���  ∴

�������� �������� ��� ������ �M���� ���� ��� ���� ������ ���� ������ ���� �M�� �� :� �������
��� ��� ��M�� � ��� �������� ��� �� �M���� ���� ��� ���� ��� > �� ,�� ��Δ �� ��� ���

�������� ����� �� ������� �M�� ��� ��� ���� :� �������
����� ��� ��I ���� �������� ��� � �� �� ������ ����
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في التمرينين (�-��)، اختر الإجابة ال��ي�ة:
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في التمرينين (�-��)، اختر الإجابة ال��ي�ة:
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كراسة التمارين
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مثال  3

حاول أن تحل  3
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كراسة التمارين
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كراسة التمارين

٢٣
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حاول أن تحل  6
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كراسة التمارين
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�����  + �� � ��  = ������  + �����
�� � ��  = ������   ∴

?�����  �� � ��  = �� � ��  ����
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:��� �������
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:�������
�����  °�� = �� ���  = �� �� �

°��� = ��� � �  + �� �� �  + �� ���   
��� � �  − �� �� �  − °��� = �� ���   ∴

°��� = °�� − °�� − °��� = �� ���
��� �� ����
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 �°�� = �� ���  ,°�� = ��� ��   :����� ,������� ����� ��  �
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����M� ��� ��I� ������� ���� ����� :���M���

������ ���� �� � ���� ���� ����� �������� ������� ��� ��� �� ,� , � U��� � ���� :�����
�� �M�� �� ���I���� ������ , �� � , �� �� ��� � ����� ����

�� ���� � �  �  :�������
���  �� = ��  ∴

�� � ����  � �  �
�

��

�

�
�

�  ���  ��� = ��  ∴
�������� ���� �� � �M���� �� ������ ��� ,��� ��

�������� �M� ��� ��I = �� ��I  ∴
��� �� ����

�������� ���� ����� �M����� ������� ���� ������ ��� ����� ����� ����� ��� ���� �� ������ ������� ������  �
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�������
�� � ⊥ �� ,������� ����� ��

��� �  ��� � ������ � �M����� ��� ��� �������� �� ����
�º��� = ���� � + ��� �� º��� �� ���� �� ��Δ ����� ������ ����� ����

º��� = ������ ����� ������ ����� :������� �� ������ ����
��� �  ��� � ������ ��� ���  ∴

�������� �������� ��� ������ �M���� ���� ��� ���� ������ ���� ������ ���� �M�� �� :� �������
��� ��� ��M�� � ��� �������� ��� �� �M���� ���� ��� ���� ��� > �� ,�� ��Δ �� ��� ���

�������� ����� �� ������� �M�� ��� ��� ���� :� �������
����� ��� ��I ���� �������� ��� � �� �� ������ ����
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?�����  �� � ��  = �� � ��  ����
���M��� ��� �� � ��  = ������   ∴

:��� �������
���� �� �� � ��  = ������

���M����� ������� ������  � � � �  �� = �� � ��   
���M��� ��� �� � �  �� = ������   ∴
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��� ���  ����� :���M���

:�������
�����  °�� = �� ���  = �� �� �

°��� = ��� � �  + �� �� �  + �� ���   
��� � �  − �� �� �  − °��� = �� ���   ∴

°��� = °�� − °�� − °��� = �� ���
��� �� ����
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 �°�� = �� ���  ,°�� = ��� ��   :����� ,������� ����� ��  �

��� �  ������ ����� ������ ����  �
�������� �M� � �� �� ����  �
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�����  + �� � ��  = ������  + �����
�� � ��  = ������   ∴

?�����  �� � ��  = �� � ��  ����
���M��� ��� �� � ��  = ������   ∴

:��� �������
���� �� �� � ��  = ������

���M����� ������� ������  � � � �  �� = �� � ��   
���M��� ��� �� � �  �� = ������   ∴
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:�������
�����  °�� = �� ���  = �� �� �

°��� = ��� � �  + �� �� �  + �� ���   
��� � �  − �� �� �  − °��� = �� ���   ∴

°��� = °�� − °�� − °��� = �� ���
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?������� �������� ��M��� �M� ���
:����

��������� ����� ���� �� ��� :���M����
����M� ��� ��I� ������� ���� ����� :���M���

������ ���� �� � ���� ���� ����� �������� ������� ��� ��� �� ,� , � U��� � ���� :�����
�� �M�� �� ���I���� ������ , �� � , �� �� ��� � ����� ����

�� ���� � �  �  :�������
���  �� = ��  ∴

�� � ����  � �  �
�

��

�

�
�

�  ���  ��� = ��  ∴
�������� ���� �� � �M���� �� ������ ��� ,��� ��

�������� �M� ��� ��I = �� ��I  ∴
��� �� ����

�������� ���� ����� �M����� ������� ���� ������ ��� ����� ����� ����� ��� ���� �� ������ ������� ������  �

�

��
�

�������
�� � ⊥ �� ,������� ����� ��

��� �  ��� � ������ � �M����� ��� ��� �������� �� ����
�º��� = ���� � + ��� �� º��� �� ���� �� ��Δ ����� ������ ����� ����

º��� = ������ ����� ������ ����� :������� �� ������ ����
��� �  ��� � ������ ��� ���  ∴

�������� �������� ��� ������ �M���� ���� ��� ���� ������ ���� ������ ���� �M�� �� :� �������
��� ��� ��M�� � ��� �������� ��� �� �M���� ���� ��� ���� ��� > �� ,�� ��Δ �� ��� ���

�������� ����� �� ������� �M�� ��� ��� ���� :� �������
����� ��� ��I ���� �������� ��� � �� �� ������ ����
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��� ����
���� ���� ������� � ����� ��  ���� �� ������ ����� �� �M� �

�

�

��

�  �� �� = �  �� ���� �� �� ������� �M�� �� � �  � = ��
:����

:���M����
� �� ������� �M�� �� � ,  � = �� ,������� � � ����� �� �M� �

� ����� :�������
�  ���� :�����

:�������
��� ����� ����� �� ���� �������� ��M����� �������� �������� ������� ������ ��� �  = �� ���

�������� ���� �� �  �  ⏊ ��
 � = �  = ��

�������� ���M��  ������� ���� �� �  ∆ ∴
��� ��� �  = ���� �  ����

���� �  = �� ���  �� ������ ��� ,��� ��
� �� = �  ∴  ������� ���M�� �� �  ∆

��� �� ����
�� �� ������� �M�� � � ������� �M�� �� �� � = � � ���� ���� ������� �� ��� � � �� ������ ������ ���� � �  �

�� � = � �� ������� ���M�� � � � ∆ �� ����

��� ����
,  �M���� ��� ������� ���� ��� ,������� ����� ��

� ��� ������ ����� ������� �� ��� �� �

�
��

��

�

�  �������� ���M�� �� �  ������ �� ����
:����

�� ��� ���  �M���� ��� ������� ����  ��� :���M����
�������� ���M�� �� �   �� ���� :���M���
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� �� ������� �M�� �� � ,  � = �� ,������� � � ����� �� �M� �

� ����� :�������
�  ���� :�����

:�������
��� ����� ����� �� ���� �������� ��M����� �������� �������� ������� ������ ��� �  = �� ���

�������� ���� �� �  �  ⏊ ��
 � = �  = ��

�������� ���M��  ������� ���� �� �  ∆ ∴
��� ��� �  = ���� �  ����

���� �  = �� ���  �� ������ ��� ,��� ��
� �� = �  ∴  ������� ���M�� �� �  ∆

��� �� ����
�� �� ������� �M�� � � ������� �M�� �� �� � = � � ���� ���� ������� �� ��� � � �� ������ ������ ���� � �  �

�� � = � �� ������� ���M�� � � � ∆ �� ����

��� ����
,  �M���� ��� ������� ���� ��� ,������� ����� ��

� ��� ������ ����� ������� �� ��� �� �
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�  �������� ���M�� �� �  ������ �� ����
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�� ��� ���  �M���� ��� ������� ����  ��� :���M����
�������� ���M�� �� �   �� ���� :���M���
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�� � �� ��� 

���  �������� ��������  �� �� �  = ��� ��   
���  ��  ���� ����� ������ ��M��� ������ ������ �����  ��� � �  = ��� ��  
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نظرية  1

الدائرة : الأوتار المتقاطعة - المماس

أولًاً : تقاطع الأوتار داخل الدائرة
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كراسة التمارين
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ثانياً : تقاطع الأوتار خارج الدائرة
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نتيجة 1
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حاول أن تحل  3

كراسة التمارين
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نتيجة 2

ثالثاً : تقاطع مماس وقاطع الدائرة من نقطة خارج دائرة
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كراسة التمارين
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كراسة التمارين
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