
التوصیل على التوالي 

قناة قطوف فیزیائیة





الدوائر الكھربائیة التي تُوفر مسارًا وحیدًا لمرور التیار الكھربائي دوائر التوالي :

خواص دائرة التوالي :
 

 

 

3- المقاومة الأكبر لھا جھد أكبر

5- المقاومة المكافئة أكبر من أكبر مقاومة 











مجزئ الجھد :
یُستخدم عندما نحتاج لفرق جھد أقل من فرق جھد البطاریة 

المقاومات الضوئیة :

تعتمد قیمة المقاومات الضوئیة على كمیة الضوء الساقط علیھا 

 

 

یُمكن استخدام ھذه الدائرة كجھاز لقیاس شدة الضوء









 عندما تنطفئ المصابیح  تقل المقاومة المكافئة فتزداد شدة التیار لذا یجب استبدال المصابیح التالفة  دائمًا 



المقاومة الأقل في التوصیل على التوالي تبدد كمیة أقل من الطاقة لذا یكون اقل في درجة الحرارة













التوصیل على التوازي 

قناة قطوف فیزیائیة



الدوائر الكھربائیة التي یكون فیھا العدید من المسارات للتیاردوائر التوازي :

خواص دائرة التوازي :
 

 

 

3- المقاومة الأكبر یمر بھا تیار أقل

5- المقاومة المكافئة أصغر من أصغر مقاومة 



سطوع المصابیح

في التوالي : 

یتناسب طردیاً مع المقاومة

في التوازي :

یتناسب عكسیاً مع المقاومة



ماذا یطرأ عند إضافة مصباح : 

في التوالي : 

تزداد المقاومة المكافئة
 یقل شدة التیار

یقل سطوع المصابیح 

في التوازي :

تقل المقاومة المكافئة
تزداد شدة التیار الكلي

لا یتأثر سطوع أو تیار أو جھد كل مصباح













قاعدتا كیرشوف
قاعدة الحلقة

مبنیة على قانون حفظ 
الطاقة

مجموع الزیادة في الجھد في دائرة یساوي مجموع 
الإنخفاض في الجھد في نفس الدائرة

المجموع الجبري لفرق الجھد عبر أي مسار مغلق 
یساوي صفر

قاعدة الوصلة

مبنیة على قانون حفظ 
الشحنة

مجموع التیارات الكھربائیة الداخلة عند نقطة تساوي 
مجموع التیارات الخارجة من نفس النقطة 



تطبیقات الدوائر الكھربائیة
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أجھزة الأمان
زیادة ھائلة في شدة التیار  عندما تكون مقاومة الدائرة صغیرة دائرة القصر :

ماذا یحدث عند تشغیل جھاز إضافي في 
تقل المقاومة المكافئة وتزداد شدة التیار (توصیل على المنزل ؟ 

ھذه الزیادة في التیار  قد تُؤدي إلى تولید طاقة حراریة كافیة التوازي)
لصھر المادة العازلة للأسلاك فتحدث دائرة القصر أو حرائق 

الكھرباء  قطعة فلزیة قصیرة الطول تعمل كجھاز أمان المنصھر 
لأنھا تنصھر  عندما یمر تیار كبیر للغایة خلالھا

 قاطع الدائرة 
مفتاح آلي یعمل على فتح الدائرة الكھربائیة عندما یتجاوز التیار الحد المسموح 



 

جھاز یحتوي على دائرة الكترونیة تسشعر فروق صغیرة في التیار ما بین 
السلكین الموجودین في الكبل المتصل بالجھاز الكھربائي

من الشكل المقابل :

یتم توصیل القاطع أو المنصھر في الدائرة على التوالي

لكل قاطع أو منصھر تیار مكتوب علیھ یُمثل أعلى قیمة تیار یمكن أن 
یتحملھا

إذا زادت شدة التیار عن ھذا الحد یقطع التیار عن الدائرة



 
 

 

ھل تعمل الأجھزة بأمان في الشكل المقابل 
؟











الأمیتر الفولتمیتر
الوظیفة قیاس التیار الكھربائي قیاس فرق الجھد بین نقطتین

التوصیل في الدائرة على التوالي  على التوازي
مقاومة الجھاز صغیرة جداً كبیرة جداً
تركیب الجھاز  یتم توصیلھ بمقاومة صغیرة على 

التوازي
یتم توصیلھ بمقاومة كبیرة على 

التوازي

رسم الجھاز







تمارین على دوائر التوالي 
والتوازي (1)
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تمارین على دوائر التوالي 
والتوازي (2)
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