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اكتب القانون، وعوّض بدقة..
ولا تنسَ الوحدة

العام الدراسي 2026 / 2027

أسئلة هذا الملف وإجاباتها منقولة من بنك الأسئلة كما
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تصنيفها حسب نوع السؤال.
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
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 كل منها:  على:على المحاور التالية ارسم المنحنيات أوالخطوط البيانية الدالة على المطلوب أرعش ثالثالسؤال ال
 

 
 

𝒈)أن عجلة الجاذبية الأرضية   اعتبرلزم الأمر  إذا)ة:التالي حل المسائل   :عشر رابعالالسؤال    = 𝟏𝟎 𝒎 𝒔𝟐)⁄ ) 
 ( خارج نافذ غرفته في الطابق الثاني التي ترتفع عن 1) kgكتلتها ولد في الشكل كرة يحمل ال-1

 حسب: ا.  2s/mg=(10)ة علما  بأن مقدار عجلة الجاذبية الأرضيm(8  ) الأرض   
  مقدار الشغل المبذول على الكرة نتيجة قوة إمساك الولد لها. (أ

W= 0    لانd=0 
 عندما يفلت الولد الكرة  m(4)الشغل الناتج عن قوة الجاذبية الأرضية إذا تحركت الكرة مسافة (ب

 لتسقط تحت تأثير الجاذبية الأرضية. 
𝑊 = 𝐹𝑑 𝑐𝑜𝑠 𝜃 = 1𝑥10 𝑥4𝑥𝑐𝑜𝑠0 = 40𝐽 

 m(4 )مسافةالشغل الناتج عن قوة الاحتكاك مع الهواء )المفترض إنها ثابتة( خلال سقوط الكرة  ج(
𝑓علما  أن مقدار قو ة الاحتكاك     = (1)𝑁 . 

𝑊 = 𝐹𝑑 𝑐𝑜𝑠 𝜃 = 1 𝑥4𝑥𝑐𝑜𝑠180 = −4𝐽 
 الشغل الكلي المبذول على الكرة نتيجة القوى المؤثرة فيها. د(

مقدار الشغل الناتج عن قوّة  
 هذه القوّة  ومقدارمنتظمة  

 عند ثبات باقي العوامل 

   الناتج عن قوّة منتظمة  الشغل 
 عند ثبات باقي العوامل والإزاحة 

 ( d( والإزاحة)Fالقوة المنتظمة)  

  
 
  

 

 
 
 

الشغل الناتج عن وزن جسم كتلته  
(m  والإزاحة الرأسية ) 

ومربع  المبذول على النابض  الشغل
 الاستطالة 

  المؤثرة في النابض ة المتغيرةالقوّ 
 الاستطالة في   رالتغيّ  مقدارو 
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4=36J-= 40 NetW 
 
 

 .  عن سطح الأرض m (200)من ارتفاع  kg (2)عمودية أسقطت رأسيا  قذيفة كتلتها  طائرة-2
  :احسب 2g=(10) m/sعلما  بأن مقدار عجلة الجاذبية الأرضية 

  . من الطائرة لحظة إسقاطهاالقذيفة  على الشغل المبذول أ ( 
𝑊𝑊 = 𝐹𝑑 𝑐𝑜𝑠 𝜃 ⇒ 𝑑 = 0 → 𝑊 = 0 

 
 .   m (50) القذيفة عندما تتحرك مبتعدة عن الطائرة مسافة من وزن الشغل المبذول ب(  

W = m g(△h) = 2 x 10 x 50 = 1000 J 
    بأن علما  من الطائرة حتى بلوغها سطح الأرض  القذيفةقوة الاحتكاك مع الهواء خلال سقوط  من المبذولج( الشغل 

 . N (2)مقدار قوة الاحتكاك     
𝑊 = 𝑓𝑑𝑐𝑜𝑠𝜃 = 2 × 200𝑐𝑜𝑠180 = −𝑓. 𝑑 →= −2 × 200 = −400𝐽 

 .المؤثرة فيها القوىنتيجة  من الطائرة حتى بلوغها سطح الأرض القذيفةخلال سقوط القذيفة  على الشغل الكلي المبذول د( 
W = m g △h = 2 x 10 x 200 = 4000 J 

𝑤𝑡 = 𝑤𝑤 + 𝑤𝑓 = 4000 − 400 = 3600 𝐽 
 
 

 ( مع °60على مستوى أملس يميل بزاوية )  g (200)كتلته  وضع صندوق خشبي -3
 AB=(80) cmتحرك الصندوق على المستوى المائل مسافة  الأفقي، إذاالمستوى    
   :احسب 2g=(10) m/sعلما  بأن مقدار عجلة الجاذبية الأرضية   

 الارتفاع الرأسي. (أ
h= d . sin60°= 0.8 x 0.866 =0.69 m 

 الشغل الناتج عن وزن الصندوق.  (ب
W = m g h = 0. 2x 10 x 0.69 = 1.38 J 

 كمية الشغل موجبة لأن الصندوق يتحرك إلى أسفل
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  كفي الطرف الحر لزنبرك معلق عموديا ، فاستطال الزنبر  kg (0.2)لقت كتلة مقدارها عُ -4
  :احسب          . cm(4)   بتأثيرها مسافة     

 ثابت القوة للزنبرك. ( أ

𝐾 =
𝐹

𝛥𝑋
=

0.2 × 10

0.04
= 50𝑁/𝑚 

 . الطرف الحر للزنبرك ى الشغل الناتج عن قوة الشد المؤثرة عل( ب  
𝑊 =

1

2
𝐾∆𝑋2 = 0.5 × 50 × (0.04)2 = 0.04𝐽 

 زنبرك مرن   ى المؤثرة عل ىللقو  (F – x) ى الشكل المقابل يمثل منحن-5
  :احسب .ىالحادثة له بتأثير هذه القو  والاستطالة    

 . ثابت القوة للزنبرك أ(

𝐾 =
𝐹

𝛥𝑋
=

40

0.04
= 1000𝑁/𝑚 

 . cm (4)الزنبرك لإحداث استطالة مقدارها  ى الشغل المبذول عل ب( 

W =
1

2
K∆X2 = 0.5 × 1000 × (0.04)2 = 0.8J 

 
 الشغل المبذول احسب  (m 20)يصعد سلم )درج( طوله  (kg 80)كتلته  رجل-6
   .من وزن الرجل 

𝑤 = 𝑚 𝑔 ℎ = 𝑚𝑔 𝑑 sin 𝜃 = 80 × 10 ×  20 𝑠𝑖𝑛 30 = −8000𝐽    
        

 

   J)(54ة الشد شغلا  مقداره ذا بذلت قو  ة شد أفقية. فإعلى سطح أفقي خشن بتأثير قو   بسرعة ثابتةسحب صندوق يُ -7
 :  احسبباتجاه الشرق )اليمينm )(9   )زاحت الصندوق حينما أ

   أ( الشغل الكلي المبذول.
 

 ب( الشغل المبذول من قبل قوة الاحتكاك.    

 

 ج( مقدار واتجاه قوة الاحتكاك بين الصندوق والسطح.   

𝑊𝑇 = 0 

𝑊𝑇 = 𝑊𝐹 + 𝑊 الاحتكاك ⇒ 0 = 54 + 𝑊 احتكاك ⟹ 𝑤 الاحتكاك =  −54 𝐽 

𝑊 الاحتكاك = 𝑓𝑑 𝑐𝑜𝑠𝜃 ⇒ −54 = 𝑓 ×  9 × 𝑐𝑜𝑠180 ⟹ 𝑓 =  6 𝑁     غربا 
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
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 :  ةالتاليالمسائل  لح  :عاشرالالسؤال 

 . عجلة الجاذبية الأرضية )2g) = 10 m/s - المرجعي مستوى سطح الأرض ال أن  اعتبرحيثما لزم الأمر 
   :احسب .أملسسطح  على تنزلق  N (500)كرة وزنها  -1

  .(a)للكرة عند نقطة  التثاقليةطاقة الوضع أ (           
J 2000= 4x 500h = mg =  aPE 

 .(b)سرعة الكرة لحظة مرورها بالنقطة  ب(          
1

2
𝑚𝑣𝑏

2 = 2000 → 0.5 × 50 × 𝑉𝑏
2 = 2000 → 𝑉𝑏 = 8.9𝑚/𝑠 

 .(c)نقطة  إلى سرعة الكرة عند وصولها ج(           
= 2000 J c= ME aME 

= mg h = 500  x 2= 1000 J cPE 

KEc = MEc – PEc  = 2000 – 1000 = 1000 J 
1

2
𝑚𝑣𝑏

2 = 1000 → 0.5 × 50 × 𝑣𝑏
2 = 1000 → 𝑣𝑏 = 6.3𝑚/𝑠 

 
دواسة   على ، تعمد قائدها عدم الضغط m/s (30)أرض خشنة بسرعة  على تتحرك  kg (800)سيارة كتلتها -2

 احسبعن الحركة.  قبل أن تتوقف تماما   m (100)البنزين أو الكوابح فاستمرت في الحركة لمسافة 
   .الطاقة الحركية الابتدائية للسيارة -أ

𝐾𝐸𝑖 =
1

2
𝑚𝑉𝑖

2 = 0.5 × 800 × (30)2 = 360000𝐽 
 .  ناتج عن قوة الاحتكاك مع الأرض بإهمال مقاومة الهواءالشغل ال -ب

𝑊 = 𝛥𝐾𝐸 = 0 − 360000 = −360000𝐽 

 ة الاحتكاك المعيقة لحركة السيارة. و  ق  -ج
𝑊 = 𝑓𝑑 𝑐𝑜𝑠 𝜃 = −360000 = 𝑓 × 100 × 𝑐𝑜𝑠 1 80 ⇒ 𝑓 = 3600𝑁 

 
مقذوفأُ -3 سطح    طلق  رأسيا  من  بسرعة  الأرض  ارتفاعه    ،  m/s   )20(=1vلأعلى  يبلغ  سرعته    عندما  hكم  تصبح 

m/s )8(=2v احتكاك الهواء( )بإهمال . 
𝛥𝐾𝐸 = 𝛥𝑚𝑔ℎ 
1

2
𝑚𝑣2

2 −
1

2
𝑚𝑣1

2 = 𝑚𝑔(ℎ2 − ℎ1) 

ℎ = 16.8𝑚  
 
 
 
 
 
 
 

h  = 4 m 

W = 500 

N 
a 

b 

c 

h  = 2 m 
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  :حسب.ا(A)حرا  نحو الأرض من النقطة  سقوطا   kg (3)جسم كتلته  سقط-4
 (B)النقطة  إلى للجسم عندما يصل  التثاقليةمقدار التغير في طاقة الوضع  أ(

  𝛥𝑃𝐸 = 𝑚𝑔(ℎ𝑓 − ℎ𝑖) = 3 × 10(2 − 8) = −180𝐽 
 . (B)إلى  (A)الشغل الذي بذله الجسم أثناء سقوطه من ب( 

𝑊𝑊 = − 𝛥𝑃𝐸 = 180𝐽 
 . (B)لحظة وصوله للنقطة  الجسم  سرعة)ج

𝑊𝑊 = 𝛥𝐾𝐸 = 180 =
1

2
𝑚(𝑉𝑓

2 − 𝑉𝑖
2) =

1

2
× 3(𝑉𝑓

2 − 0) ⇒ 𝑉𝑓 = 10.95 𝑚/𝑠       

 

 ( عن سطح الأرض الذي  3)m( موجودة على غصن ارتفاعه  150)gتفاحة كتلتها -5

 احسب: يُعتبر السطح المرجعي للطاقة الكامنة التثاقلية.   

 الطاقة الحركية للتفاحة أثناء وجودها على الغصن. -أ

 

 KE= 0    لأنv=(0) m/s 
 

 احة وهي معلقة على الغصن. الطاقة الكامنة التثاقلية للتف  -ب

PE = mg h = 0.15x10x3= 4.5 J 
 

 من موضعها في غياب الاحتكاك مع الهواء.  m(2)سرعة التف احة بعد سقوطها مسافة  -ج

𝑣 = √2𝑔ℎ   

𝑣 = √2𝑥10𝑥2   

=6.32m/s 
 ( أسفل موضعها الابتدائي. 2)mالطاقة الميكانيكية للتف احة عند وجودها على بعد  -د

 الطاقة الميكانيكية محفوظة بغياب الاحتكاك 

ME=PE = mg h = 0.15x10x3= 4.5 J 
𝑀𝐸أو حل آخر:  =

1

2
𝑚𝑣2 + 𝑚𝑔𝛥ℎ 

1

2
𝑥0.15𝑥40 + 0.15𝑥10𝑥1 = 4.5J 

 مقدار الطاقة الحركية للتفاحة لحظة اصطدامها بالأرض في غياب الاحتكاك مع الهواء. -هـ 

 الطاقة الميكانيكية محفوظة بغياب الاحتكاك فإن الطاقة الحركية لحظة الاصطدام بالأرض تساوي∵         

KE=4.5J                 حيث أن طاقة الوضع على سطح الأرض تساويJ(0) 

 

 

 

 سطح الأرض

= 2 mf h 

A 

B 

= 8 mi h 
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 الطاقة الميكانيكية محفوظة بغياب الاحتكاك فإن الطاقة الحركية لحظة الاصطدام بالأرض تساوي∵         

KE=4.5J                 حيث أن طاقة الوضع على سطح الأرض تساويJ(0) 

 

 

 

 سطح الأرض

= 2 mf h 

A 

B 

= 8 mi h 
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 : على المحاور التالية ارسم المنحنيات أو الخطوط البيانية الدالة على المطلوب أعلى كل منها: تاسعالسؤال ال
 

 
 

أي نوع من أنواع الطاقة التي تمثلها كل من الرسومات التالية بدلالة تغير الزاوية لبندول بسيط  د: حدعاشرالسؤال ال
 متحرك كنظام معزول: 

 
1- KE 

2- PE 

3- ME 
   :التاليةحل المسائل : حادي عشرلالسؤال ا 

𝒈 )أن عجلة الجاذبية الأرضية   اعتبرإذا لزم الأمر ) = 𝟏𝟎 𝒎 𝒔𝟐 ) ⁄  ) 
 سطح أرض رخوة  عن m (15)سقطت من ارتفاع  g (200)كرة تنس طاولة كتلتها -1

  احسب:. cm (10)فغاصت بها مسافة  
 طاقة حركة وطاقة الوضع التثاقلية للكرة عند الارتفاع المذكور. -أ

PE = m g h = 0.2 x 10 x 15 = 30 J     

KE=0 
 طاقة حركة الكرة لحظة ملامسة سطح الأرض الرخوة. -ب

KE = 30 J 
 قوة الاحتكاك المعيقة لحركة الكرة بفرض أنها قوة ثابتة أثناء غوصها في الأرض الرخوة. -ج

ΔME= -f × 𝑑  
-KE- mgh = -f × 𝑑 

-30-(0.2x10x0.1) =-fx0.1      f =302 J 
 

الطاقة الميكانيكية للجسم  
الذي يسقط سقوطاً حراً  
والارتفاع الذي سقط منه  
 بإهمال الاحتكاك مع الهواء 

الطاقة الميكانيكية لكرة  
أثناء سقوطها سقوطاً حراً  
والزمن بإهمال الاحتكاك  

 مع الهواء

 الطاقة الكامنة التثاقلية 
لجسم والارتفاع لجسم   

 يُقذف للأعلى 

طاقة الحركة وطاقة الوضع  
 في غياب قوّة الاحتكاك 

  
 
  

 

 
 
 

 

θ 

1 
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2 
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
 
 
 
 
 

 

 

500 

  

 جاه الإزاحةات  

 

  

 

m = 0.3 kg 

030 
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أي نوع من أنواع الطاقة التي تمثلها كل من الرسومات التالية بدلالة تغير الزاوية لبندول بسيط  د: حدعاشرالسؤال ال
 متحرك كنظام معزول: 

 
1- KE 

2- PE 

3- ME 
   :التاليةحل المسائل : حادي عشرلالسؤال ا 

𝒈 )أن عجلة الجاذبية الأرضية   اعتبرإذا لزم الأمر ) = 𝟏𝟎 𝒎 𝒔𝟐 ) ⁄  ) 
 سطح أرض رخوة  عن m (15)سقطت من ارتفاع  g (200)كرة تنس طاولة كتلتها -1

  احسب:. cm (10)فغاصت بها مسافة  
 طاقة حركة وطاقة الوضع التثاقلية للكرة عند الارتفاع المذكور. -أ

PE = m g h = 0.2 x 10 x 15 = 30 J     

KE=0 
 طاقة حركة الكرة لحظة ملامسة سطح الأرض الرخوة. -ب

KE = 30 J 
 قوة الاحتكاك المعيقة لحركة الكرة بفرض أنها قوة ثابتة أثناء غوصها في الأرض الرخوة. -ج

ΔME= -f × 𝑑  
-KE- mgh = -f × 𝑑 

-30-(0.2x10x0.1) =-fx0.1      f =302 J 
 

الطاقة الميكانيكية للجسم  
الذي يسقط سقوطاً حراً  
والارتفاع الذي سقط منه  
 بإهمال الاحتكاك مع الهواء 

الطاقة الميكانيكية لكرة  
أثناء سقوطها سقوطاً حراً  
والزمن بإهمال الاحتكاك  

 مع الهواء

 الطاقة الكامنة التثاقلية 
لجسم والارتفاع لجسم   

 يُقذف للأعلى 

طاقة الحركة وطاقة الوضع  
 في غياب قوّة الاحتكاك 
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 التي   (a)من السكون من النقطة kg (5)انزلقت كرة كتلتها -2

   (m(5المستوى المرجعي(  الأرض )باعتبارهسطح  تبعد عن   
   احسب. بالشكلالاحتكاك كما  مهمل a b cالمسار عبر  
 .(b)سرعة الكرة عند -أ

∆𝑴𝑬 = 𝟎 ∴  𝑴𝑬𝒇 =   𝑴𝑬𝒊  
   𝑲𝑬𝒊 + 𝑷𝑬𝒊 =  𝑲𝑬𝒇  + 𝑷𝑬𝒇   

   
𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝒂

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝒂 =
𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝒃

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝒃 
𝟏

𝟐
 𝒙𝟓𝒙𝟎 + 𝟓𝒙𝟏𝟎𝒙𝟓 =   

𝟏

𝟐
 𝒙𝟓𝒙𝒗𝟐 + 𝟓𝒙𝟏𝟎𝒙𝟑. 𝟐 

∴ 𝒗 =  𝟔 𝒎/𝒔 
 .(C)سرعة الكرة عند  -ب

𝑲𝑬𝒃 + 𝑷𝑬𝒃 =  𝑲𝑬𝑪  + 𝑷𝑬𝑪 
𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝒃

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝒃 =
𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝑪

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝑪 
𝟏

𝟐
 𝒙𝟓𝒙𝟔𝟐 + 𝟓𝒙𝟏𝟎𝒙𝟑. 𝟐 =   

𝟏

𝟐
 𝒙𝟓𝒙𝒗𝟐 + 𝟓𝒙𝟏𝟎𝒙𝟐 

∴ 𝒗 =  𝟕. 𝟕𝟒 𝒎/𝒔  
ملس غير مستوي من السكون  أعلى سطح ( kg(20كتلته  ينزلق طفل -3

وقوة الاحتكاك ثابتة  مسافة على سطح خشن  سيربواسطة زلاجة ثم ي
 باحس بالشكل.كما  (C)عند النقطة  حتى توقفN(40)تساوي 

 ( B)سرعة الطفل عند -أ
∆𝑴𝑬 = 𝟎 ∴  𝑴𝑬𝒇 =   𝑴𝑬𝒊  

   𝑲𝑬𝑨 + 𝑷𝑬𝑨 =  𝑲𝑬𝑩  + 𝑷𝑬𝑩   
𝒎𝒈𝒉𝑨 =

𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝑩

𝟐 
𝟏𝟎𝒙𝟐𝟎 =   

𝟏

𝟐
 𝒙𝒗𝑩

𝟐  
∴ 𝒗𝑩 =  𝟐𝟎 𝒎/𝒔 

 (BC)طول المسار-ب
∆𝑴𝑬 = 𝑾𝒇  ∴  𝑴𝑬𝒇 −   𝑴𝑬𝒊 =  𝑾𝒇 

(𝑲𝑬𝑪  + 𝑷𝑬𝑪) − (  𝑲𝑬𝑩 + 𝑷𝑬𝑩) = −𝒇𝒅   
− (  

𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝒇

𝟐) = −𝒇 𝒙𝒅  

−
𝟏

𝟐
 𝒙𝟐𝟎𝒙𝟐𝟎𝟐 =  − 𝟒𝟎𝒙𝒅  

∴ 𝒅 =  𝟏𝟎𝟎 𝒎 

- 7 -
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
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 التي   (a)من السكون من النقطة kg (5)انزلقت كرة كتلتها -2

   (m(5المستوى المرجعي(  الأرض )باعتبارهسطح  تبعد عن   
   احسب. بالشكلالاحتكاك كما  مهمل a b cالمسار عبر  
 .(b)سرعة الكرة عند -أ

∆𝑴𝑬 = 𝟎 ∴  𝑴𝑬𝒇 =   𝑴𝑬𝒊  
   𝑲𝑬𝒊 + 𝑷𝑬𝒊 =  𝑲𝑬𝒇  + 𝑷𝑬𝒇   

   
𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝒂

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝒂 =
𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝒃

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝒃 
𝟏

𝟐
 𝒙𝟓𝒙𝟎 + 𝟓𝒙𝟏𝟎𝒙𝟓 =   

𝟏

𝟐
 𝒙𝟓𝒙𝒗𝟐 + 𝟓𝒙𝟏𝟎𝒙𝟑. 𝟐 

∴ 𝒗 =  𝟔 𝒎/𝒔 
 .(C)سرعة الكرة عند  -ب

𝑲𝑬𝒃 + 𝑷𝑬𝒃 =  𝑲𝑬𝑪  + 𝑷𝑬𝑪 
𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝒃

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝒃 =
𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝑪

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝑪 
𝟏

𝟐
 𝒙𝟓𝒙𝟔𝟐 + 𝟓𝒙𝟏𝟎𝒙𝟑. 𝟐 =   

𝟏

𝟐
 𝒙𝟓𝒙𝒗𝟐 + 𝟓𝒙𝟏𝟎𝒙𝟐 

∴ 𝒗 =  𝟕. 𝟕𝟒 𝒎/𝒔  
ملس غير مستوي من السكون  أعلى سطح ( kg(20كتلته  ينزلق طفل -3

وقوة الاحتكاك ثابتة  مسافة على سطح خشن  سيربواسطة زلاجة ثم ي
 باحس بالشكل.كما  (C)عند النقطة  حتى توقفN(40)تساوي 

 ( B)سرعة الطفل عند -أ
∆𝑴𝑬 = 𝟎 ∴  𝑴𝑬𝒇 =   𝑴𝑬𝒊  

   𝑲𝑬𝑨 + 𝑷𝑬𝑨 =  𝑲𝑬𝑩  + 𝑷𝑬𝑩   
𝒎𝒈𝒉𝑨 =

𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝑩

𝟐 
𝟏𝟎𝒙𝟐𝟎 =   

𝟏

𝟐
 𝒙𝒗𝑩

𝟐  
∴ 𝒗𝑩 =  𝟐𝟎 𝒎/𝒔 

 (BC)طول المسار-ب
∆𝑴𝑬 = 𝑾𝒇  ∴  𝑴𝑬𝒇 −   𝑴𝑬𝒊 =  𝑾𝒇 

(𝑲𝑬𝑪  + 𝑷𝑬𝑪) − (  𝑲𝑬𝑩 + 𝑷𝑬𝑩) = −𝒇𝒅   
− (  

𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝒇

𝟐) = −𝒇 𝒙𝒅  

−
𝟏

𝟐
 𝒙𝟐𝟎𝒙𝟐𝟎𝟐 =  − 𝟒𝟎𝒙𝒅  

∴ 𝒅 =  𝟏𝟎𝟎 𝒎  

ي عشر علمي  – نموذج إجابة بنك الأسئلة 
ة الدراسية الأولى للصف الثان   م 2026-2025الفتر

- 31 - 

 
 
 

تحرك من السكون من أعلى نقطة على سطح مستوى   kg (5)كتلته  جسم -4
، وعند تمثيل علاقة  (1)مائل أملس، يتصل بسطح أفقي خشن كما بالشكل 

بيانيا حصلنا على الخط   (d)للجسم مع إزاحته  (ME)الطاقة الميكانيكية 
 :احسب، اعتمادا على بيانات هذا الشكل (2)كما بالشكل  ABCالبياني 

    .(h)ارتفاع المستوى المائل -أ

𝑀𝐸 = 30 = 𝑚𝑔ℎ = 5 × 10 × ℎ ⇒ ℎ = 0.6𝑚 
 مقدار سرعة الجسم عند نهاية المستوى المائل.  -ب

𝑴𝑬 = 𝟑𝟎 =
𝟏

𝟐
𝒎𝑽𝟐 = 𝟎. 𝟓 × 𝟓 × 𝑽𝟐 ⇒ 

𝑽 = 𝟑. 𝟒𝟔𝒎/𝑺 
 . (f)مقدار قوة الاحتكاك بين الجسم والسطح الأفقي -ج

                △ME = - 𝑓 d 

(0-30) = - 𝑓 x5 
𝑓 =  

30

5
= 6 𝑁 

   A ) (من  g (3)خرزة كتلتها  وأفلتت cm (400) (C) إلى  (A)طــول السلك من إذا علمت أن  -5
 توقفت. و  C) ( وصلتأن  إلى  -على السلك  -

 : حركة الخرزة الاحتكاك التي تعاكس مقدار قوة احسب
 
 
 

△ME = - f d 

f d -=   AME – CME 

d 𝑓 -) =  A+ KE A( PE –)  C+ KE CPE) 
= 0 C= KE AKE 
f d     –) Ah – Cmg (h 

(0.3 - 0.5) = - 𝑓 x 4  x 100.003 
𝑓 =  

0.006

4
=  0.0015 𝑁 

 

 
 

 خشن

h 

(1) 

 

 

10 

20 
30 

5 10 

(2) 

A B 

C 

C 

B 

A 

= 50 cm1h 
= 30 cm2h 
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
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تحرك من السكون من أعلى نقطة على سطح مستوى   kg (5)كتلته  جسم -4
، وعند تمثيل علاقة  (1)مائل أملس، يتصل بسطح أفقي خشن كما بالشكل 

بيانيا حصلنا على الخط   (d)للجسم مع إزاحته  (ME)الطاقة الميكانيكية 
 :احسب، اعتمادا على بيانات هذا الشكل (2)كما بالشكل  ABCالبياني 

    .(h)ارتفاع المستوى المائل -أ

𝑀𝐸 = 30 = 𝑚𝑔ℎ = 5 × 10 × ℎ ⇒ ℎ = 0.6𝑚 
 مقدار سرعة الجسم عند نهاية المستوى المائل.  -ب

𝑴𝑬 = 𝟑𝟎 =
𝟏

𝟐
𝒎𝑽𝟐 = 𝟎. 𝟓 × 𝟓 × 𝑽𝟐 ⇒ 

𝑽 = 𝟑. 𝟒𝟔𝒎/𝑺 
 . (f)مقدار قوة الاحتكاك بين الجسم والسطح الأفقي -ج

                △ME = - 𝑓 d 

(0-30) = - 𝑓 x5 
𝑓 =  

30

5
= 6 𝑁 

   A ) (من  g (3)خرزة كتلتها  وأفلتت cm (400) (C) إلى  (A)طــول السلك من إذا علمت أن  -5
 توقفت. و  C) ( وصلتأن  إلى  -على السلك  -

 : حركة الخرزة الاحتكاك التي تعاكس مقدار قوة احسب
 
 
 

△ME = - f d 

f d -=   AME – CME 

d 𝑓 -) =  A+ KE A( PE –)  C+ KE CPE) 
= 0 C= KE AKE 
f d     –) Ah – Cmg (h 

(0.3 - 0.5) = - 𝑓 x 4  x 100.003 
𝑓 =  

0.006

4
=  0.0015 𝑁 

 

 
 

 خشن

h 

(1) 

 

 

10 

20 
30 

5 10 

(2) 

A B 

C 

C 

B 

A 

= 50 cm1h 
= 30 cm2h 
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
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 :  ةالتاليحل المسائل  :عشر لثثا السؤال ال
    ( وقابلة للدوران حولها A( مثبتة في وضع أفقي من النقطة )3)mعارضة خشبية طولها -1 

   ( بواسطة حبل يصنع مع العارضة 400)N، يرفعها عامل بالتأثير فيها بقوة شد مقدارها    
   ( ، كما في الشكل .احسب عزم هذه القوة وبين إن كان موجبا  أم سالب.30ºزاوية )     

τ = Fd sin 𝜃     = 400 × 3 × sin 30 = 600𝑁. 𝑚         
 عند التأثير بالقوة فإن العارضة الخشبية سوف تدور بعكس اتجاه دوران عقارب الساعة 

 موجباً لهذا يكون عزم القوة  
 لتشد( N. m (40قوة مقداره عزم  إلى تحتاج صامولة في محرك السيارة - 2
 . كما هو مبين بالشكل ةبقو  شدهو   cm (25)مفك ربط طوله ، فعند استخدام جيدا    

 :احسب  
 كي تثبت الصامولة.  تبذلها  أنالتي يجب  قوةمقدار ال 

τ = Fd sin 𝜃   →   40 = 𝐹 × 0.25 × sin 60   → 𝐹 = 185 𝑁            
 

   وبإهمال وزن اللوح الذي يتأرجح  على بيانات الشكل المقابل اعتمادا  3-
 : احسب ،نلاالطف هعلي     

 . والولدبنت من وزني ال القوة لكلمقدار عزم  -أ

                𝜏1 = 𝑊1 × 𝑑1 = 300 × 3 = 900𝑁. 𝑚 
𝜏2 = 𝑊2 × 𝑑2 = 600 × 1.5 = 900𝑁. 𝑚 

  ارتكاز  ومحور المسافة التي يجب أن تفصل بين الفتاة الجالسة يمين ا -ب
 ( والنظام في حالة اتزان دوراني.  400) N الفتاةللوح المتأرجح عندما يصبح وزن ا

∑ 𝜏𝑐.𝑤 =  ∑ 𝜏𝐴.𝑐.𝑤     → 400 × 𝑑 = 600 × 1.5   →   𝑑 = 2.25 𝑚  

 على طرفي لوح متأرجح  N (200) لأخرىا ووزن  N (400) حدهماأتجلس بنتان وزن - 4
 : احسبحالة اتزان دوراني  المجاور وفي مهمل الكتلة كما في الشكل     

 مقدار عزم وزن كل من البنتين.   -أ
                            𝜏1 = 𝑊1 × 𝑑1 = 200 × 3 = 600𝑁. 𝑚 

                         𝜏2 = 𝑊2 × 𝑑2 = 400 × 1.5 = 600𝑁. 𝑚 

   .العزوم المؤثرة في الأرجوحة محصلة -ب
                        ∑ 𝜏Ԧ = 𝜏Ԧ1 + 𝜏Ԧ2 = 600 − 600 = 0 
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
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 :  احسب ،لا يدور المقابل بالشكل الموضح القرص-5
 . (Cعند النقطة )المعلقة   الكتلة-

𝝉𝒄.𝒘 =  𝝉𝑨.𝒄.𝒘 →                 𝑭𝑨𝒅𝑨 +  𝑭𝑩𝒅𝑩 = 𝑭𝒄𝒅𝒄 

𝟒𝟎 × 𝟏 + 𝟏𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟓 =  𝑭𝒄 × 𝟏 

𝑭𝒄 = 𝟗𝟎  𝑵    →       𝒎𝒄 = 𝟗  𝒌𝒈 

                              
يحاول ثلاثة أطفال الاتزان على لعبة الأرجوحة التي تتكون من صخرة تعمل كنقطة ارتكاز عند مركز اللوح  -6

اثنان    𝑚(3.6)خفيف منتظم الشكل ومتجانس وطوله   
  كتلته    (𝐴)منهم يجلسون عند طرفي اللوح الولد  

(50)𝑘𝑔  والبنت(𝐵)     (35)  كتلتها𝑘𝑔   أين ستجلس
 . رجوحةلتتوازن الأ 𝑘𝑔(25)     والتي كتلتها   (𝐶)البنت  

𝝉𝒄.𝒘 =  𝝉𝑨.𝒄.𝒘 → 
𝒎𝑨𝒈𝒅𝑨 =  𝒎𝑩𝒈𝒅𝑩 + 𝒎𝒄𝒈𝒅𝒄 

𝒎𝑨𝒅𝑨 =  𝒎𝑩𝒅𝑩 + 𝒎𝒄𝒅𝒄 

𝟓𝟎 × 𝟏. 𝟖 = 𝟑𝟓 × 𝟏. 𝟖 +  𝟐𝟓 × 𝒅𝒄 

𝒅𝒄 = 𝟏. 𝟎𝟖𝒎 
 :  التفكير الناقد عشر: رابعالسؤال ال

 
 m(2 .)يبعدان عن محور الارتكاز kg(40)ايفون kg(70) أحمد كتلةبلغ ت
 الأرجوحة؟   اتزانماهو سبب عدم -أ

 مساعدتهم لكي تصبح الأرجوحة متزنة؟  نايمكنكيف -ب
𝝉𝒄.𝒘سبب عدم اتزان الارجوحة لان  ≠  𝝉𝑨.𝒄.𝒘 

 
𝝉𝒄.𝒘لكي تصبح الأرجوحة متزنة لابد أن يكون  =  𝝉𝑨.𝒄.𝒘 

 
𝒎

أحمد
𝒅
أحمد

=  𝒎
نايا

𝒅
نايا

 

 

𝒅
أحمد

=   
𝒎

نايا
𝒅
نايا

𝒎
أحمد

 

m  
8

7
 =

40𝑥2 

70
= 

 
 

A 

0.5 m 0.5 m 

m 

10 Kg 
4 Kg 

1m 

O 
C B 
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 :  أ ( ما يناسبه من العمود ) ب (  )اختر من العمود  التاسع:السؤال 

 العمود ) ب ( الإجابة العمود ) أ (

( يمسك البهلوان بعصا طويلة أثناء سيره على   1) 
 السلك 

 𝑚𝑑2يساوي    (2)

 ليحافظ على اتزانه ويقاوم الدوران  (1) ( القصور الذاتي الدوراني لكتلة نقطية   2) 
𝐼تتساوى قيمة   (  3)  =  𝐼𝑜    معدوم   (4) عندما 

 يدور الجسم حول محور منطبق على مركز كتلته   (3) يكون القصور الذاتي الدوراني لجسم كتلته مهملة  (  4) 
 

 :  حل المسائل التالية: رعاشالسؤال ال

 وتتدحرج على منحدر cm (20)وقطرها  kg(3)كتلتها مصمتة  لُأسطوانةالقصور الذاتي الدوراني  احسب-1
I° = 1

2⁄ mr2   . 
I0 =

1

2
× 3 × (0 ⋅ 1)2 = 0.015kg ⋅ m2 

 القصور الذاتي الدوراني لنظام مكون من عصا  احسب-2

 كتلتها مهملة تنتهي بكتلتين نقطيتين   m (4)طولها  
𝑚1 )الأولى مقدار الكتلة  = 5 𝑘𝑔)  والكتلة الثانية ، 

 (𝑚2 = 7 𝑘𝑔 )   عندما تدور العصا حول محور يمر 
𝐼𝑜)في منتصفها علما  بأن   = 𝑚𝑟2) . 

 
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼𝑟𝑜𝑑 = 𝑚1𝑑1

2 + 𝑚2𝑑2
2 + 0 = 5 × (2)2 + 7 × (2)2 = 20 + 28  

𝐼 = 48 𝑘𝑔. 𝑚2 

 القصور الذاتي الدوراني للنظام السابق احسب-3

 .أحد طرفيها كما في الشكل المقابلعندما تدور العصا حول 

 

𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼𝑟𝑜𝑑 = 𝑚1𝑑1
2 + 𝑚2𝑑2

2 + 0 = 0 + 7 × (4)2 = 112 𝑘𝑔. 𝑚2 

 

 

7 kg 5 kg 

4 m  

7 kg 5 kg 

4 m  
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
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 :  أ ( ما يناسبه من العمود ) ب (  )اختر من العمود  التاسع:السؤال 

 العمود ) ب ( الإجابة العمود ) أ (

( يمسك البهلوان بعصا طويلة أثناء سيره على   1) 
 السلك 

 𝑚𝑑2يساوي    (2)

 ليحافظ على اتزانه ويقاوم الدوران  (1) ( القصور الذاتي الدوراني لكتلة نقطية   2) 
𝐼تتساوى قيمة   (  3)  =  𝐼𝑜    معدوم   (4) عندما 

 يدور الجسم حول محور منطبق على مركز كتلته   (3) يكون القصور الذاتي الدوراني لجسم كتلته مهملة  (  4) 
 

 :  حل المسائل التالية: رعاشالسؤال ال

 وتتدحرج على منحدر cm (20)وقطرها  kg(3)كتلتها مصمتة  لُأسطوانةالقصور الذاتي الدوراني  احسب-1
I° = 1

2⁄ mr2   . 
I0 =

1

2
× 3 × (0 ⋅ 1)2 = 0.015kg ⋅ m2 

 القصور الذاتي الدوراني لنظام مكون من عصا  احسب-2

 كتلتها مهملة تنتهي بكتلتين نقطيتين   m (4)طولها  
𝑚1 )الأولى مقدار الكتلة  = 5 𝑘𝑔)  والكتلة الثانية ، 

 (𝑚2 = 7 𝑘𝑔 )   عندما تدور العصا حول محور يمر 
𝐼𝑜)في منتصفها علما  بأن   = 𝑚𝑟2) . 

 
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼𝑟𝑜𝑑 = 𝑚1𝑑1

2 + 𝑚2𝑑2
2 + 0 = 5 × (2)2 + 7 × (2)2 = 20 + 28  

𝐼 = 48 𝑘𝑔. 𝑚2 

 القصور الذاتي الدوراني للنظام السابق احسب-3

 .أحد طرفيها كما في الشكل المقابلعندما تدور العصا حول 

 

𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼𝑟𝑜𝑑 = 𝑚1𝑑1
2 + 𝑚2𝑑2

2 + 0 = 0 + 7 × (4)2 = 112 𝑘𝑔. 𝑚2 

 

 

7 kg 5 kg 

4 m  

7 kg 5 kg 

4 m  
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 القصور الذاتي الدوراني للنظام نفسه احسب -4

 عندما تدور العصا حول محور موازي يبعد  
 .المقابل كما في الشكل m (0.5)عنها مسافة 

 
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼𝑟𝑜𝑑 = 𝑚1𝑑1

2 + 𝑚2𝑑2
2 + 0 = 5 × (0.5)2 + 7 × (4.5)2 = 143 𝑘𝑔. 𝑚2 

 

 نظام يتكون من كرتان مصمتتان ملتحمتان  -5
 من نقطة على محيطهما كما في الشكل ونصف

 وكتلة كل منهما m ( 0.1 )قطر كل منهما  
 ( 0.5 ) kg   علما  بأن(𝐼𝑜 =  

2

5
 𝑚𝑟2)  احسب: 

 أحداهما. القصور الذاتي الدوراني للنظام حول محور دوران مار بمركز كتلة  -أ
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 

𝐼 = 𝐼𝑜 + (𝐼𝑜 + 𝑚 𝑑2) 
𝐼 = 2𝐼𝑜 + 𝑚 𝑑2 

= 2 ×
2

5
𝑚𝑟2 + 𝑚𝑑2 =

4

5
𝑚𝑟2 + 𝑚(2𝑟)2 =

4

5
𝑚𝑟2 + 4𝑚𝑟2 

= (
4

5
+ 4) 𝑚𝑟2 =

24

5
 𝑚𝑟2 =

24

5
 × 0.5 × (0.1)2 = 0.024 𝑘𝑔 . 𝑚2 

  الكرتين.القصور الذاتي الدوراني للنظام حول محور دوران مار في نقطة تماس  -ب
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 

𝐼 = (𝐼𝑜 + 𝑚 𝑑1
2) + (𝐼𝑜 + 𝑚 𝑑2

2) 

𝐼 = 2(𝐼𝑜 + 𝑚 𝑟2) = 2(
2

5
𝑚𝑟2 + 𝑚𝑟2) 

= 2(
2

5
× 0.5 × 0.12 + 0.5 × 0.12) = 

𝐼 = 0.014 𝑘𝑔 . 𝑚2 
 
 
 
 
 

 

∴ 𝑑 = 2𝑟 

∴ 𝑑1 = 𝑟  , 𝑑2 = 𝑟 

7 kg 5 kg 

4 m  0.5 m  

r r 

r r 
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
 
 
 
 
 

 

 

500 

  

 جاه الإزاحةات  

 

  

 

m = 0.3 kg 

030 
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 القصور الذاتي الدوراني للنظام نفسه احسب -4

 عندما تدور العصا حول محور موازي يبعد  
 .المقابل كما في الشكل m (0.5)عنها مسافة 

 
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼𝑟𝑜𝑑 = 𝑚1𝑑1

2 + 𝑚2𝑑2
2 + 0 = 5 × (0.5)2 + 7 × (4.5)2 = 143 𝑘𝑔. 𝑚2 

 

 نظام يتكون من كرتان مصمتتان ملتحمتان  -5
 من نقطة على محيطهما كما في الشكل ونصف

 وكتلة كل منهما m ( 0.1 )قطر كل منهما  
 ( 0.5 ) kg   علما  بأن(𝐼𝑜 =  

2

5
 𝑚𝑟2)  احسب: 

 أحداهما. القصور الذاتي الدوراني للنظام حول محور دوران مار بمركز كتلة  -أ
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 

𝐼 = 𝐼𝑜 + (𝐼𝑜 + 𝑚 𝑑2) 
𝐼 = 2𝐼𝑜 + 𝑚 𝑑2 

= 2 ×
2

5
𝑚𝑟2 + 𝑚𝑑2 =

4

5
𝑚𝑟2 + 𝑚(2𝑟)2 =

4

5
𝑚𝑟2 + 4𝑚𝑟2 

= (
4

5
+ 4) 𝑚𝑟2 =

24

5
 𝑚𝑟2 =

24

5
 × 0.5 × (0.1)2 = 0.024 𝑘𝑔 . 𝑚2 

  الكرتين.القصور الذاتي الدوراني للنظام حول محور دوران مار في نقطة تماس  -ب
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 

𝐼 = (𝐼𝑜 + 𝑚 𝑑1
2) + (𝐼𝑜 + 𝑚 𝑑2

2) 

𝐼 = 2(𝐼𝑜 + 𝑚 𝑟2) = 2(
2

5
𝑚𝑟2 + 𝑚𝑟2) 

= 2(
2

5
× 0.5 × 0.12 + 0.5 × 0.12) = 

𝐼 = 0.014 𝑘𝑔 . 𝑚2 
 
 
 
 
 

 

∴ 𝑑 = 2𝑟 

∴ 𝑑1 = 𝑟  , 𝑑2 = 𝑟 

7 kg 5 kg 

4 m  0.5 m  

r r 

r r 
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
 
 
 
 
 

 

 

500 

  

 جاه الإزاحةات  

 

  

 

m = 0.3 kg 

030 
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   ة:التالي حل المسائل :  تاسعالسؤال ال
 ( في داخلها تجلس دمية اختبار الحوادث  1200) kgسيارة كتلتها  – 1

( لتصطدم بحائط  25)   m/s( .تسير السيارة بسرعة60)kgوكتلتها 
 . بدون استخدام الوسادة الهوائية s (0.3 )وتتوقف خلال 

 :احسبs(2.5. )تقوم الوسادة الهوائية بإيقاف الدمية في بينما  
 للدمية.  التغير في كمية الحركة -أ

𝛪 = 𝛥𝑝 = 𝑚(𝑉𝑓 − 𝑉𝑖) = 60(0 − 25) = −1500𝑘𝑔. 𝑚/𝑠  

 القوة المؤثرة في الدمية مع استخدام الوسادة الهوائية وبدونها. -ب

𝐹 بدون  الوسادة =
𝛥𝑃

𝛥𝑡
=

−1500

0.3
= −5000𝑁 

𝐹 مع الوسادة =
𝛥𝑃

𝛥𝑡
=

−1500

2.5
= −600𝑁 

   m/s (2.5)بسرعة فاصطدمت بحائط رأسي وارتدت m/S (7.5)تتحرك أفقيا  بسرعة  kg (0.5)كرة ملساء كتلتها  -2
 : احسب. S (0.1) وكان زمن التلامس بالحائط

  . أ ( مقدار دفع الكرة على الحائط  

𝛪 = 𝛥𝑝 = 𝑚(𝑉𝑓 − 𝑉𝑖) = 0. 5 (−2.5 − 7.5) = −5𝑁. 𝑠
   
 

  .متوسط القوة المؤثرة على الحائط  مقدارب(
  𝐹 =

𝛥𝑃

𝛥𝑡
=

5

0.1
= 50𝑁 

 m/s (8) إلى ، أثرت فيه قوة ثابتة فازدادت سرعته  m/s (5)بسرعة  kg (2)يتحرك جسم كتلته  - 3
    :احسب. S (1)خلال زمن مقداره         

𝑃𝑖  .أ ( كمية الحركة الابتدائية    = 𝑚𝑉𝑖 = 2 × 5 = 10 𝐾𝑔. 𝑚/𝑠 
𝑃𝑓                  النهائية. ب( كمية الحركة     = 𝑚𝑉𝑓 = 2 × 8 = 16 𝐾𝑔. 𝑚/𝑠

   
 

𝛪  الجسم.ج( الدفع الذي تلقاه    = 𝛥𝑃 = 𝑃𝑓 − 𝑃𝑖 = 16 − 10 = 6 𝐾𝑔. 𝑚/𝑠 

 .المؤثرةد( مقدار متوسط القوة    

𝑰 = 𝑭. ∆𝒕   → 𝑭 =  
𝑰

∆𝒕
=  

𝟔

𝟏
= 𝟔 𝑵 

 :  احسب. N.S  (100)فأكسبته دفع مقداره  N (200)قوة مقدارها  هي علأثرت  kg (2)جسم ساكن كتلته  -4
  :مقدار السرعة التي يكتسبها الجسم  -أ   

𝐼 = 𝑝 = 𝑚( 𝑣𝑓 −  𝑣𝑖  )    → 100 = 2 ( 𝑣𝑓 − 0 )  →  𝑣𝑓 = 50  𝑚 𝑠⁄   

 :    الفترة الزمنية لتأثير القوة -ب
𝐼 = 𝐹 × ∆𝒕   →   ∆𝒕 =  

𝑰

𝑭
=  

𝟏𝟎𝟎

𝟐𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟓  𝒔 
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
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m = 0.3 kg 

030 

 

 

ي عشر علمي  – نموذج إجابة بنك الأسئلة 
ة الدراسية الأولى للصف الثان   م 2026-2025الفتر

- 54 - 

 
 

 ة: التالي حل المسائل   التاسع:السؤال 
  kg ( 65 )وكتلة الأخر  kg ( 35 ) أحداهما  كانت كتلة إذامن السكون على سطح أملس ف  ءا  تدافع متزلجان بد - 1

 الأخر. السرعة التي يبتعد بها المتزلج  :احسب ،   m/s ( 4 )مبتعدا  بسرعة  لوتحرك الأو     
𝑚1 𝑣1

′ = −𝑚2 × 𝑣2
′  

35 × 4 = −65 × 𝑣2
′  

𝑣2
′ = −2.15 𝑚/𝑠 

 :  احسب ، m/s ( 400 ) ة   بسرعkg ( 40 ) يطلق قذيفة كتلتها  kg ( 2000 )مدفع كتلته   -2
           .سرعة ارتداد المدفع  ( أ

𝑚1 𝑣1
′ = −𝑚2 × 𝑣2

′  

40 × 400 = −2000 × 𝑣2
′  

𝑣2
′ = −8 𝑚/𝑠 

   .S (0.8 )التدافع كان زمن  إذاالقوة المؤثرة على المدفع  (ب
𝛪 = 𝛥𝑃 = 𝑃𝑓 − 𝑃𝑖 = 𝑚 (𝑣𝑓 − 𝑣𝑖) 

𝛪 = 2000(−8 − 0) = −16000 𝑁. 𝑠 

𝐹 =
𝛪

𝛥𝑡
=

−16000

0.8
= −20000 𝑁 

)جسم كتلته   -3 )kgm 5
1
)يتحرك بسرعة   = ) sm (خر ساكن كتلته  آوعندما اصطدم ب 6/

2
(m 

)تحرك الجسمان معا  كجسم واحد وبسرعة        ) sm  .(Kg) بوحدة  الجسم الثاني احسب كتلة   ،2/

𝑣/ =
𝑚1𝑣1 + 𝑚2𝑣2

𝑚1 + 𝑚2

 

2 =
5 × 6 + 𝑚2 × 0

5 + 𝑚2

 

𝑚2 = 10 𝑘𝑔 

)تصادمت كرة كتلتها  -4 )kgm 25.0
1
)وتتحرك بسرعة مقدارها  = ) sm  مع كرة أخري ساكنة   6/

)  كتلتها      )kgm 95.0
2
 .التصادم تام المرونةو ، وإذا كان النظام معزولا  .  =

)/( بعد التصادم بوحدة (𝑚1) سرعة الكرة احسب      sm.  

 

𝑣1
/ =

2𝑚2𝑣2 + (𝑚1 − 𝑚2)𝑣1

(𝑚1 + 𝑚2)
=

2 × 0.95 × 0 + (0.25 − 0.95) × 6

0.25 + 0.95
 

= −3.5 𝑚/𝑠 
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
 
 
 
 
 

 

 

500 

  

 جاه الإزاحةات  

 

  

 

m = 0.3 kg 

030 
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متصلة    𝐤𝐠 (𝟓)بندول قذفي يستخدم في المختبرات أحيانا  لقياس سرعة المقذوفات يتكون من قطعة خشبية كتلتها  -5

.𝟎)بسلك مهمل الكتلة أطلقت رصاصة كتلتها   𝟎𝟐) 𝐊𝐠   بسرعة( 𝐯𝟏) داخلها وتأرجحا  نحو القطعة الخشبية فسكن
.𝟎)وبلغا ارتفاعا   (𝐯)كجسم واحد بسرعة   𝟏) 𝐦  احسب: .مقاومة الهواء( )أهملأعلى موقعها الابتدائي 

 .(  سرعة جملة الجسمين معا  بعد التصادم أ
   MEi = MEf     

                                  
1

2
 mTV′

 
2 =  mTg h                                   

 
1

2
× 5.02 × V′

 
2 = 10 × 5.02 × 0.1                         V′ = √2  m/s 

 ة. ة قبل اصطدامها بالقطعة الخشبيرصاص (سرعة الب 

𝑚1𝑣1 + 𝑚2𝑣2 = (𝑚1 + 𝑚2)𝑣 ℩ 

0.02𝑣1 + 5𝑥0 = (0.02 + 5)√2 

𝑣1 = (355)𝑚𝑙𝑠 
 

.kg ( 16 )تلقى دفعا قدره kg ( 8 )  جسم ساكن كتلته  -6 m/𝐬  فاكتسب سرعة تحرك بها في خط أفقي مستقيم 
 : حسبالجسمان وتحركا كجسم واحدا . إذا التصق اkg ( 4 )  حيث اصطدم بجسم آخر ساكن كتلته      

 . سرعة الجسم الأول أ(  

ΔV =
IԦ

m
 =

16

8
= 2  m/s                                    Vf = Vi + ΔV =  0 + 2 = 2   m/s           

 .ب( السرعة المشتركة للنظام المؤلف من الجسمين بعد التصادم  

v' =
m1v1 + m2v2

(m1 + m2)
=

( 8 × 2) + ( 4 × 0 )

8 + 4
 = 1.33  m/s                                         

 . التصادم  قبلالحركية للنظام  الطاقة ج( 
KEi  =   [   

1

2
m1v1

2   +   
1

2
m2v2 

2   ]   =  [   
1

2
× 8 × 22  +

1

2
× 4 × 02 ] = 16  J             

 .الطاقة الحركية للنظام بعد التصادم  د( 
KEf =  [ 

1

2
( m1 + m2) v'

2 ]  =  [
1

2
× (8 + 4) × 1.332] = 10.637   J      

 .(المبددةالمفقودة )الطاقة الحركية  هـ( 

∆𝐾𝐸 = 𝐾𝐸𝑓 − 𝐾𝐸𝑖 = [
1

2
(𝑚1 + 𝑚2)𝑣 ℩2] − [

1

2
𝑚1𝑣1

2 +
1

2
𝑚2𝑣2

2] 

 

∆𝐾𝐸 = [
1

2
(8 + 4)1.332] − [

1

2
8𝑥22 +

1

2
4𝑥02 ] 

 
∆𝐾𝐸 = 10.637 − 16 =   −5.363  𝑗 
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أحسنت.. وصلت إلى نهاية الملف

المسائل

ثق بنفسك..

فأنت أقوى مما تظن

بالتوفيق في اختبارك

بنك أسئلة الفيزياء • الصف الثاني عشر


