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يقارن بين النظرية العلمية والقانون العلمي 

الأشكال 

الجدول 1
:الصفحات 

9 اختيار من متعدد  السؤال  1

 

ح لملاحظات أو أحداث بناءًا على المعرفة والملاحظات ؟  هي شر

الملاحظة  العلمية 

النظرية العلمية 

القانون العلمي 

التجربة العلمية 

باستخدام المجاهر ، لاحظ العلماء أن جميع الكائنات الحية تتكون من خلايا ، فأضحت
..................ملاحظتهم 

الملاحظة  العلمية 

النظرية العلمية 

القانون العلمي 

التجربة العلمية 

القانون العلمي  النظرية العلمية

ائمًا نمط أو حدث في الطبيعة يكون صحيحًا د على المعرفة بناءًاشرح لملاحظة أو حدث 
المكتسبة من عدة ملاحظات وتحقيقات 

مثل قانون حفظ الكتلة  مثل نظرية الخلية 

ز ؟  النظرية عن التخمي 
ز
ما الذي يمي 

مدعومة بعدد كبير من الملاحظات  والتجارب والنتائج

تعتمد على رأي العلماء فقط 

ا معينًا دون تفسير 
ً
تصف سلوك

لا يمكن تعديلها مهما ظهرت بيانات جديدة 

ز الفرضية و النظرية العلمية؟ ما العلاقة بي 

الفرضية تختير بالتجارب وقد تتطور الى نظرية 

ا وتتحول الى قانون  الفرضية تثبت صحتها دائمً

النظرية تستخدم لاختبار الفرضية 

لا توجد علاقة بينهما 
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يقارن بين النظرية العلمية والقانون العلمي 

الأشكال 

الجدول 1
:الصفحات 

9 اختيار من متعدد  السؤال  1

 

ز النظرية العلمية والقانو ن العلمي ؟ما الفرق الرئيسي بي 

العلمي قابل النظرية العلمية لايمكن تعديلها بينما  القانون
.للتعديل 

لعلمي النظرية العلمية تعتمد على رأي العلماء والقانون ا
.يعتمد على التجربة 

علمي يصف النظرية العلمية تفسر الظواهر بينما القانون ال
ي الطبيعة  

ا ف 
ً
.نمطًا أو  حدث

.فسرها النظرية العلمية تصف الظواهر والقانون العلمي ي

أي من العبارات التالية تنطبق على القانون العلمي ؟

ي الطبيعة ويكون صحيحًا دائمًا 
ا ف 
ً
ا معين

ً
يصف نمطًا أو حدث

لظواهر الطبيعية  ح سبب حدوث ا يسرر

يتغير باستمرار حسب البيانات الجديدة 

يعتمد على التخمير  والرأي الشخصي 

ي وبعده " 
............هذه العبارة  تمثل " كتلة المواد تظل ثابتة قبل التفاعل الكيميائ 

الملاحظة  العلمية 

النظرية العلمية 

القانون العلمي 

التجربة العلمية 

ا ل ً لظواهر لماذا لايعتير القانون العلمي تفسي 

لأنه يتغير باستمرار 

ح السبب  لأنه يصف مايحدث دون شر

لأنه يعتمد على رأي العلماء 

لأنه يعتمد على التجربة فقط 
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ما الذي يحدث للنظرية العلمية عندما تظهر بيانات جديدة ؟

تبقى كما هي دون تعديل 

تلغ  تمامًا

تعدل بناءًا على البيانات الجديدة 

تتحول الى قانون علمي 

ز القانون العلمي عن النظرية العلمية  أي من الخصائص التالية تمي 

ي الطبيعة 
ا ف 
ً
ا معين

ً
يصف نمطًا أو حدث

يتغير باستمرار حسب الأدلة الجديدة 

يعتمد على عدد محدود من الملاحظات 

لظواهر الطبيعية  ح سبب حدوث ا يسرر

ما الذي يجعل النظرية العلمية قابلة للتعديل ؟

عدم دقة الملاحظات القديمة 

عدم وجود أدلة كافية 

تغير رأي العلماء 

ظهور بيانات جديدة من التجارب 

أي من العبارات التالية تنطبق على النظرية  العلمية بشكل دقيق  ؟

لا يمكن تعديلها بعد اعتمادها

تفسر الظواهر الطبيعية بناءًا على الأدلة 

تبن  على رأي العلماء فقط 

ا معينا دون تفسير 
ً
ا أو سلوك

ً
تصف حدث

عن النظرية العلمية والقانون العلمي ؟غي  صحيح أي من المعلومات التالية 

ح لملاحظات أو أحداث بناءًا على المعرفة المكتسبة  النظرية العلمية هي شر

ء ما   ي
تحاول النظرية العلمية تفسير سبب حدوث شر

ي الطبيعية يكون صحيحًا داىمًا 
القانون العلمي  نمط أو حدث يحدث ف 

ظرية العلمية  لن من ا ا 
ً
عادة مايكون القانون العلمي أكير تعقيد

فيما يتعلق بالفرق بين القانون العلمي والنظرية العلمية ؟غير صحيحة أي من العبارات التالية 

تكون النظرية عادة أكثر تعقيدا من القانون

النظرية تكون صحيحة على الدوام بينما القانون العلمي يشرح الملاحظات

ينص القانون العلمي أن حدثا ما سيقع ، بينما النظرية العلمية تفسر سبب حدوث هذا الحدث 

الفرضيات   تستند القوانين إلى فرضية واحدة ، في حين أن النظريات تضم عادة العديد من

أي من العبارات التالية يقارن بدقة الفرق بين القانون العلمي والنظرية العلمية ؟

تكون النظرية عادة أكثر تعقيدا من القانون

.تنص النظرية على أن حدثاً ما سيقع بينما تضم القوانين عادة العديد من الفرضيات 

.ات الجديدة قد يتم رفض النظرية العلمية اذا لم تتبعها معلومات جديدة وقد يتم رفض القانون اذا لم تدعمه المعلوم

الفرضيات   معظم النظريات تضم  فرضية واحدة ، في حين أن القوانين  تضم عادة العديد من
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يتعرف المقصود بالتفكير الناقد ، الانحياز ،التكرار ، التجربة العمياء، ويطبقها على تجربة علمية 

الأشكال 
الشكل –نص الكتاب 

التوضيحي 

:الصفحات 
10-11 اختيار من متعدد  السؤال  2

 

ي تحصل عليها كي تقرر ما اذا كنت تتفق معها أم لا  ، يعرف ب 
ي الأساس بالمعلومات الت 

ز
مقارنة ما تعرفه ف

.................

التفكير الناقد  الانحياز  التجربة العمياء التكرار 

................ميل مقصود أو غي  مقصود نحو نتيجة محددة ، يعرف ب 

التفكير الناقد  الانحياز  التجربة العمياء التكرار 

انه ، يعرف ب  اجرء يمكن أن يقلل الانحياز ، فلا يعرف الباحث أو الخاضع للدراسة العنصر الذي يختير
................

التفكير الناقد  الانحياز  التجربة العمياء التكرار 

ي التحقيق العلمي ؟
ز
كيف يمكن للعالم أن يقلل من الانحياز ف

جميع ماسبق  أخذ عينات عشوائية  التجربة العمياء التكرار 

............جميع ما يلىي تعتير مصدرًا للانحياز ماعدا 

تكوين الفرضية  المعرفة المسبقة السجلات الدقيقة  اختيار الأجهزة 

يتم إجراء التحقيقات العلمية بطريقة التجربة العمياء ، لماذا ؟

لزيادة إجراءات السلامة للباحث أو الخاضع للدراسة 

لزيادة الانحياز لعنصر يتم اختباره 

لتقليل استهلاك عينات الدراسة 

لتقليل الانحياز لعنصر يتم اختياره 

م تكرار التجارب عند اجراء استقصاء علمي ؟ يت لماذا 

اد لتقليل استهلاك المو لتقليل الانحياز  لزيادة إجراءات السلامة  لزيادة الانحياز 
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أجرى طالب استقصاء علمي لاختبار تذوق لإحدى أنواع الحبوب الجديدة ، ما الذي يجب عمله حت  يتم التقليل 
من الانحياز 

ها  ي يختير
معرفة الطالب بأسعار العناصر النى

أجراء الطالب الاستقصاء مرة واحدة دون تكرار 

أخذ عينة واحدة فقط من العلامة التجارية الأكير انتشارًا 

اجراء الطالب التجربة العمياء 

ا هو الأفضل 
ً
ي اختبار لتذوق أي الحبوب الأفضل ،اذا كنت تعرف السعر فقد تظن أن الأعلى ثمن

ز
ما . اذا كنت تشارك ف هذا 

...........يسم ب 

التفكير الناقد  الانحياز  التجربة العمياء التكرار 

يتعرف النظام الدولي للوحدات ، يميز الوحدات الأساسية في النظام الدولي ، يستخدم البادئات في التحويل 

الأشكال 
2,3 جدول –نص الكتاب 

التحويل 

:الصفحات 
14-15 اختيار من متعدد  السؤال  3

 

......................نظام قياس متفق عليه دوليًا هو 

................. ورمزه 

........... وحدات النظام الدولي جميعها مشتقة من 

وحدات أساسية 

ي النظام الدولي 
ز
الوحدة الأساسية لقياس الطول ف

للوحدات هي 

الأمبير  الكيلو جرام  الثانية  الميى 

ي النظام الدولي 
ز
الوحدة الأساسية لقياس الكتلة  ف

للوحدات هي 

الأمبير  الكيلو جرام  الثانية  الميى 

ي النظام 
ز
ي  ف

الوحدة الأساسية لقياس التيار الكهربائ 
الدولي للوحدات هي 

الأمبير  الكيلو جرام  الثانية  الميى 

ي النظام الدولي 
ز
الوحدة الأساسية لقياس الزمن  ف

للوحدات هي 

الأمبير  الكيلو جرام  الثانية  الميى 

ي النظام 
ز
الوحدة الأساسية لقياس شدة الضوء ف

الدولي للوحدات هي 

الأمبير  شمعة  كلفن  مول  

ي 
ز
الوحدة الأساسية لقياس درجة الحرارة  ف

النظام الدولي للوحدات هي 

ي ة سيلير  شمعة  كلفن  مول  

ي النظام 
ز
الوحدة الأساسية لقياس كمية المادة   ف

الدولي للوحدات هي 

الأمبير  شمعة  كلفن  molمول  

Kg m

mol
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m

m

m

S

S
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!!!تذكر

:للتحويل من الوحدات 

✕من الكبير للصغير نضرب 

من الصغير للكبير نقسم

÷
كيلو جرام ، كم  كتلته بالجرام ؟ تقيس عالمة أحياء كتلة أرنب فوجدت كتلته  3.5

0.35 g 35 g 350 g 3500 g

ا ، كم طولها بالمي  ؟ ً سنتيمي  اذا كان طول الحافلة المدرسية 950

0.95 m 9.5 m 9500 m 95 m

…………………………………………………………………..………………………………………
…………………………………….……………………………………………………………………..

…………………………………………………………………..………………………………………
…………………………………….……………………………………………………………………..

أي من الوحدات التالية تعتير وحدة أساسية؟

Kg L g/cm3 m2

أي من الوحدات التالية تعتير وحدة مشتقة؟

Kg m s m2
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يقارن بين الدقة والضبط 

الأشكال 
شكل 6

جدول  4

:الصفحات 
16 اختيار من متعدد  السؤال  4

 

:الدقة تعني 

مدى قرب القياسات من القيمة الحقيقية 

مدى تقارب نتائج القياسات من بعضها 

مدى سهولة استخدام أداة القياس

:الضبط يعني 

مدى قرب القياسات من القيمة الحقيقية 

مدى تقارب نتائج القياسات من بعضها 

مدى سهولة استخدام أداة القياس

أي من محاولات الرماية بالسهم التالية تبين درجة عالية من الدقة والضبط 

A B C D

أي من محاولات الرماية بالسهم التالية تشير الى درجة متدنية في كل من الدقة والضبط 

A B C D
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أي من محاولات الرماية بالسهم التالية تشير الى درجة عالية من الدقة؟

A B C D

أي من محاولات الرماية بالسهم التالية تشير الى درجة متدنية من الدقة ودرجة عالية من الضبط  

A B C D

أي بيانات طالب في الجدول أعلاه قياساته هي الأكثر دقة ؟

ه لا يوجد أي طالب بيانات
دقيقة 

C الطالب B الطالب Aالطالب 

أي بيانات طالب في الجدول أعلاه قياساته هي الأكثر ضبطاً ؟ 

ه لا يوجد أي طالب بيانات
مضبوطة 

C الطالب B الطالب Aالطالب 

أي بيانات طالب في الجدول أعلاه قياساته غير دقيقة وغير مضبوطة ؟

ه لا يوجد أي طالب بيانات
مضبوطة 

C الطالب B الطالب Aالطالب 
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يفسر التغير الفيزيائي ويعطي أمثلة 

الأشكال 
13

:الصفحات 
62-64 اختيار من متعدد  السؤال  5

 

التغير الذي يكون في شكل المادة أو حجمها أو حالتها دون تغير هوية المادة يسمى

تفاعل كيميائي تغير كيميائي تغير فيزيائي

..............مضغ الطعام وتفتيته يعتبر 

تفاعل كيميائي تغير كيميائي يتغير فيزيائ

..............طي الملابس يعتبر 

تفاعل كيميائي تغير كيميائي يتغير فيزيائ

التغير في الحجم

عندما تسكب عصير من قارورة في كوب 

تفاعل كيميائي تغير كيميائي تغير فيزيائي

التغير في الحالة

(إزالة حرارة )عند التبريد 

تتباطأ سرعة حركة الجسيمات وتتباعد 

ترسيب–تجمد –تكاثف 

(إضافة حرارة )عند التسخين 

تزداد سرعة حركة الجسيمات وتتباعد 

تسامي-تبخر –انصهار 

أي الأمثلة الآتية تعد تغيرات فيزيائية على الورق ؟ 

طي الورق  تفاعل الورق 
مع الحمض 

حرق الورق 

- أي مما يلي لا يتغير أثناء التغير الفيزيائي ؟

حجم المادة   هوية المادة  حالة المادة 

- تغير حالة المادة من الحالة الصلبة إلى السائلة؟ 

التسامي  التجمد الانصهار 

- تغير حالة المادة من الحالة السائلة إلى الغازية؟ 

التسامي  التكاثف  التبخر 

- تغير حالة المادة من الحالة الصلبة إلى الغازية 

مباشرة دون المرور بالسائلة ؟ 

التسامي  الترسيب  الانصهار 

- تغير حالة المادة من 

- الحالة الغازية  إلى السائلة؟ 

التسامي  التبخر  التكاثف 

- تغير حالة المادة من

- الحالة السائلة إلى الصلبة ؟ 

التجمد  التبخر  الانصهار 

- تغير حالة المادة من الحالة الغازية الى الحالة 

الصلبة مباشرة دون المرور بالسائلة ؟ 

التسامي  التبخر  الترسب 

التغير في الشكل
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أي مما يلي هو التغير الفيزيائي الممثل في الرسم ؟

التسامي  التبخر  الترسيب التكاثف 

أي مما يلي ليس تغيرًا فيزيائياً؟

............جميع ما يلي صحيح  بشأن الصور التالية ماعدا 

جميعها تحدث بسبب إزالة الطاقة الحرارية منها

جميعها تحدث عندما تتباطأ حركة جسيماتها 

جميعها تحدث عندما تزداد حركة جسيماتها 

جميعها تحدث عندما تتقارب الجسيمات من بعضها 

ماذا يحدث لحركة جسيمات المادة عند إزالة الطاقة الحرارية منها؟

تزداد سرعة الجسيمات 

تقل سرعة الجسيمات 

تتوقف حركة الجسيمات

تنتشر الجسيمات في كل مكان
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الأشكال  :الصفحات 
اختيار من متعدد  السؤال  1

 

..............يحدث هذا التغير الموضح في الشكل بسبب

إضافة طاقة حرارية 

إزالة طاقة حرارية 

زيادة في كمية المادة 

نقص في كمية المادة 

..............يمثل الشكل التالي تغير من تغيرات الحالة يسمى

الانصهار 

التجمد 

الترسب 

التكاثف 

يمثل الشكل التالي تغير من تغيرات الحالة 

................الى الحالة ........ من الحالة 

الصلبة الى السائلة 

السائلة الى الصلبة 

السائلة الى الغازية 

الغازية الى الصلبة 

يمثل الشكل التالي تغير من تغيرات الحالة 

................الى الحالة ........ من الحالة 

الصلبة الى السائلة 

السائلة الى الصلبة 

السائلة الى الغازية 

الغازية الى السائلة 

في الجو الحار تتكون قطرات من الماء على علبة المشروب الغازي ، يمثل هذا تغير 

..............من تغيرات الحالة يسمى

الانصهار 

التجمد 

الترسب 

التكاثف 
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..............يمثل الشكل التالي تغير من تغيرات الحالة يسمى

الانصهار 

التجمد 

الترسب 

التكاثف 

يمثل الشكل التالي تغير من تغيرات الحالة 

................الى الحالة ........ من الحالة 

الصلبة الى السائلة 

السائلة الى الصلبة 

السائلة الى الغازية 

الغازية الى الصلبة 

عملية عكس عملية التسامي 

الانصهار 

التجمد 

الترسب 

التكاثف 

عملية عكس عملية الانصهار  

التبخر 

التجمد 

الترسب 

التكاثف 

عملية عكس عملية التبخر   

التبخر 

التجمد 

الترسب 

التكاثف 

أي مما يلي يعد تغيرًا فيزيائياً؟   

ماذا يحدث لجسيمات المادة عند إزالة الطاقة الحرارية منها ؟

تصبح قوى التجاذب أقوى وتتحرك الجسيمات ببطء

تصبح قوى التجاذب أضعف وتتحرك الجسيمات ببطء 

تصبح قوى التجاذب أقوى وتتحرك الجسيمات بسرعة 

تصبح قوى التجاذب أضعف وتتحرك الجسيمات بسرعة 

1 2 3 4
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:ناتج التعلم يوضح ما الذي يحدث عندما تذوب مادة معينة  

الأشكال 

 نص الكتاب ،الشكل
14

:الصفحات 
65 اختيار من متعدد  السؤال  6

 

بة ما هي العملية التي تحدث عند ذوبان المادة الصل
في الماء؟( ملح أو سكر )

تفكك الجسيمات إلى جزيئات أصغر وتختلط بالتساوي في
الماء

.تتحد جسيمات المادة المذابة مع جسيمات الماء كيميائيًا

.يحدث تغير كيميائي للمادة المذابة ينتج عنه مادة جديدة

.تتجمد وتتحول إلى بلورات

لح مثل الم)ما هو نوع التغير الذي يحدث للمادة المذابة 
عند ذوبانها في الماء؟( أو السكر

.تغير كيميائي

.تغير نووي

.تغير فيزيائي

.تغير بيولوجي

ما هو ناتج عملية الذوبان ؟٫عند ذوبان الملح في الماء كما في حوض الأسماك في الشكل المقابل 

يكون الناتج طبقتين منفصلتين

.يترسب الناتج الصلب في القاع

.يختلط الملح بالتساوي مع الماء ولا يمكن رؤيته بوضوح

.يتصاعد غاز من الناتج

شكل الجسيمات 

تتفتت الى جسيمات أصغر
وتختلط بالتساوي مع جسيمات المذيب
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كم تبلغ كتلة المذاب 
180 g اذا كانت كتلة الماء

230 g وكتلة المحلول النهائي

30 g

50 g

180 g

410 g 

ما الخاصية التي لا تتغير في المادة عند حدوث
؟(الذوبان)التغير الفيزيائي 

.شكل المادة

.لون المادة

.الخصائص الكيميائية

.حجم الجسيمات

ث ما الخاصية التي لا تتغير في المادة عند حدو
؟(الذوبان)التغير الفيزيائي 

حالة المادة 

الكتلة الكلية 

درجة الحرارة 

.حجم الجسيمات

230 -200 = 30 g

اذا كانت المادة الصلبة تذوب في الماء ؟٫كم ستكون كتلة المحلول النهائي : في الشكل التالي 

145 g

150 g

5 g

155 g 

ر الفيزيائييكتلـة جميع الجسيمات قبل التغ

.الكتلـة الكليـة بعد التغير = 

عندما تضع مكعب من السكر في كوب من الشاي الساخن ، ما الذي يسبب اختفاء مكعب السكر ؟

تكاثفه 

تبخره 

انصهاره 

امتزاجه مع الماء بتوزيع متساوي



وم 
لعل

ة ا
علم

م

 :

يد 
 الس

ية
صف

وم 
لعل

ة ا
علم

م

 :

يد 
 الس

ية
صف

يوضح المقصود بالخاصية الكيميائية، ويذكر مؤشرات التغير الكيميائي

الأشكال 
الشكل 16

:الصفحات 
70-71 اختيار من متعدد  السؤال  7

 

سمة من سمات المادة يمكن ملاحظتها عندما تتحول المادة الى مادة أخرى 

الخاصية الميكانيكية  الخاصية الكيميائية  الخاصية الفيزيائية 

تغير في المادة يجعل المادة تتحول الى مادة جديدة لها خواص فيزيائية وكيميائية جديدة

تغير حالة المادة  التغير الكيميائي التغير الفيزيائي

وإنتاج ثاني أكسيد الكربون وبخار ماء ورماد (التفاعل مع الأكسجين )قابلية الاشتعال ❑

تفاعل الحديد مع الأكسجين والماء وتكوين أكسيد الحديد )صدأ الحديد ❑
لتفاعلها مع الأكسجينفساد الأطعمة ونضج الفاكهة ❑
الألعاب النارية❑
طهي وخبز الأطعمة❑

أمثلة على التغيرات الكيميائية

مؤشرات التغير الكيميائي

أي مما يلي يعد خاصية كيميائية 

قابلية التفاعل مع 
الأكسجين 

قابلية الانصهار  قابلية السحب  قابلية الانضغاط 

أي من الملاحظات التالية يعد مؤشر إلى حدوث تغير كيميائي؟

تحول الماء السائل الى 
جليد 

وميض أضواء الألعاب 
النارية 

التصاق برادة حديد 
بمغناطيس 

خروج فقاعات من 
مشروب غازي 

أي من الملاحظات التالية يعد مؤشر إلى حدوث تغير كيميائي؟

خروج فقاعات من مشروب غازي 

تكون فقاعات عن تغير حالة الماء من سائل الى غاز 

تكون فقاعات من غاز ثاني أكسيد الكربون نتيجة تفاعل صودا الخبز مع الخل ا
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1 2 3 4

أي مما يلي ليس تغيرًا كيميائياً؟   

أي من العبارات التالية تعتبر الدليل الحاسم الوحيد على حدوث تغير كيميائي؟

تكون فقاعات  تكون مادة جديدة  تغير الرائحة  تغير اللون 

انتبه طالبي المميز
!!ليس كل تغير في اللون أو تكون فقاعات يعتبر مؤشرًا أن تغير كيميائي قد حدث 

يدة تتكون فقاعات عند غليان الماء ولكن لا تتكون مادة جد

(تغير فيزيائي)

مادة )ي تتكون الفقاعات عند تكون غاز في التفاعل الكيميائ

(تغير كيميائي–جديدة 

تغير اللون عند طلاء الغرفة تغير فيزيائي

تغير بينما تغير لون أوراق الشجر في فصل الخريف

كيميائي بسبب تكون مادة جديدة 
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يذكر العوامل التي تؤثر في سرعة التفاعل الكيميائي 

الأشكال 

19

:الصفحات 
74 اختيار من متعدد  السؤال  8

 

أي من العوامل التالية تزيد من سرعة التفاعل الكيميائي؟

جميع ما سبق  زيادة مساحة سطح المواد 
المتفاعلة 

زيادة التركيز  ازدياد درجة الحرارة 

أي من العوامل التالية تبطيء من سرعة التفاعل الكيميائي؟

زيادة كل من مساحة 
السطح والتركيز 

د نقصان مساحة سطح الموا
المتفاعلة 

زيادة التركيز  ازدياد درجة الحرارة 

مع محلول حمض الهيدروكلوريك ، ما الذي سيزيد سرعة التفاعل ؟( فلز صلب )يتفاعل الخارصين 

سكب الحمض في وعاء 
أكبر 

خفض درجة  حرارة 
الخارصين 

تقليل زيادة الحمض   طع تقطيع الخارصين إلى ق
أصغر

يتلف التمثال المعرض الى المطر الحمضي أسرع من التمثال المعرض لمطر عادي بسبب 

لأن المطر الحمضي يحتوي على كمية أكبر من الماء

لأن المطر العادي يسقط في درجات حرارة مرتفعة 

لأن المطر الحمضي يحتوي على تركيز حمض أعلى من تركيز الحمض في المطر العادي 

عند تقسيم قرص مضاد للحموضة في الماء يذوب أسرع عن وضع القرص كامل دون تقسيم بسبب 

لأن مساحة سطح القرص المقسم المعرضة للماء تكون  أكبر 

لأن الماء يصبح أكثر حرارة عند وضع القرص المقسم به 

القرص المقسم يكون أخف وزناً من القرص الكامل 

ما الذي يحدث عند ازدياد درجة حرارة المواد المتفاعلة في التفاعل الكيميائي ؟

تقل كتلة النواتج  تبطأ سرعة التفاعل  تزداد سرعة التفاعل  تزداد كتلة النواتج 
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يتعرف أجزاء الذرة ويحدد خواص كل منها 

الأشكال 
جدول 2

:الصفحات 
102 اختيار من متعدد  السؤال  9

 

:وحدة بناء المادة هي   

الجزيء الذرة العنصر

توجد معظم كتلة الذرة في 

مستويات 
الطاقة 

السحابة 
الالكترونية

النواة

حول النواةجسيم صغير سالب الشحنة يدور 

النيترون  الالكترون  البروتون 

داخل النواةجسيم صغير ليس له شحنة يوجد 

النيترون  الالكترون  البروتون 

داخل النواةجسيم موجب الشحنة يوجد 

النيترون  الالكترون  البروتون 

هي منطقة تحيط بنواة الذرة  حيث يوجد على 

الالكترونات 

مستويات 
الطاقة 

السحابة 
الالكترونية

النواة

ما الذي يقع خارج نواة الذرة ؟ 

النيترون  الالكترون  البروتون 

.........معظم كتلة الذرة موجودة في النواة ، بسبب 

لأن الالكترونات توجد في النواة وكتلتها كبيرة جدًا 

لأن النواة تحتوي على بروتونات ونيوترونات كبيرة الكتلة مقارنةً بكتلة الالكترونات

لأن النواة تحتوي على البروتونات والالكترونات والنيترونات 

:ما هما الجسيمان المسؤلان عن كتلة الذرة

البروتون و الإلكترون الالكترون والنيوترون  البروتون و النيوترون
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ير عدد يحدد العدد الذري و العدد الكتلي لمجموعة من الذرات، و يفسر كيف تتغير ذرة متعادلة عند تغ
الإلكترونات، البروتونات أو النيترونات فيها

الأشكال 
11-16
جدول 3

:الصفحات 
103-104-108 اختيار من متعدد  السؤال  10

 

!!!تذكر 

عدد البروتونات= العدد الذري للعنصر 

:الذرة متعادلة تعني 

عدد الالكترونات السالبة= عدد البروتونات الموجبة 

عدد النيوترونات+ عدد البروتونات = العدد الكتلي 

عدد يساوي نفس عدد البروتونات ويحدد هوية العنصر 

عدد مستويات الطاقة  العدد الذري  العدد الكتلي 

عدد يساوي نفس مجموع عدد البروتونات والنيوترونات الموجودة بالذرة  

عدد مستويات الطاقة  العدد الذري  العدد الكتلي 

ما سبب اختلاف عنصر عن عنصر آخر؟ 

فإنهماالبروتونات اذا كان لدينا ذرتان مختلفتان في عدد

لذرة وأيونها   لنظائر  لعنصران مختلفان  

أولًا التغير في عدد البروتونات

العدد الذريوبالتالي اختلاف البروتوناتلاختلاف عدد عنصر مختلف كل منهم 

نيوترونًا، فما هو العدد الكتلي لهذه الذرة؟12بروتونًا و 11اذا كانت ذرة عنصر تحتوي على 

23 12 11

ما هو العدد الذري؟

ناتالنيوترونات و البروتو عدد النيوترونات عدد الإلكترونات  عدد البروتونات

ماذا يسمى مجموع عدد البروتونات والنيوترونات في نواة الذرة؟

الشحنة الذرية الوزن الذري العدد الكتلي العدد الذري



وم 
لعل

ة ا
علم

م

 :

يد 
 الس

ية
صف

وم 
لعل

ة ا
علم

م

 :

يد 
 الس

ية
صف

التغير في عدد النيوترونات: ثانيًا

..…………د و تختلف في عد.........هذه الذرات الثلاثة تتشابه في عدد 
...............ماذا تسمى هذه الذرات الثلاثة ؟ 

كيف تؤدي اضافة نيوترون  الى تغير ذرة الكربون ؟ 

تكون أيون موجب . تكون أيون سالب  تكون نظير  تكون عنصر جديد 

:لأحد نظائر ذرة الكربون  الموجودة بالشكل السابق العدد الذري والعدد الكتلي  ما 

6يوالعدد الكتل13العدد الذري  7يوالعدد الكتل13العدد الذري 

13يوالعدد الكتل6العدد الذري  13ي والعدد الكتل7العدد الذري 

A,B,C,Dأمامك أربعة ذرات 

يوضح الجدول عدد البروتونات والالكترونات والنيترونات  

في كل ذرة 

؟أي من الجسيمات هي نظائر للعنصر نفسه

A, B B,D A,C A,D

؟أي مما يلي يمثله الشكل المقابل

أيونين مختلفين عنصرين مختلفين 

نظيرين مختلفين بروتونين مختلفين

(6= العدد الذري للكربون )14–كم عدد البروتونات  التي يحتوي عليها الكربون  

8 6 7 14

(6= العدد الذري للكربون )14–التي يحتوي عليها الكربون  لنيتروناتكم عدد ا

8 6 7 14
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التغير في عدد الالكترونات:ثالثاً 
اكتساب الكترونفقد الكترون

عدد الالكترونات السالبة= الذرة المتعادلة يكون عدد البروتونات الموجبة 

عندما تفقد الذرة الكترونًا 

ة تقل عدد الالكترونات السالب

يصبح 

البروتونات الموجبةعدد

أكثر

من الالكترونات السالبة

أيون موجبفتصبح 

عندما تكتسب الذرة الكترونًا 

تزداد عدد الالكترونات السالبة 

يصبح 

عدد الالكترونات السالبة

أكثر

من البروتونات الموجبة

أيون سالبفتصبح 

كيف تؤدي اكتساب الكترون الى تغير الذرة؟ 

تكون أيون موجب . تكون أيون سالب  تكون نظير  تكون عنصر جديد 

كيف تؤدي فقد الكترون الى تغير الذرة؟ 

تكون أيون موجب . تكون أيون سالب  تكون نظير  تكون عنصر جديد 

الأيون الموجب يكون عدد الالكترونات 

يساوي عدد البروتونات  أكبر من عدد البروتونات  أقل من عدد البروتونات 

الأيون السالب يكون عدد الالكترونات 

يساوي عدد البروتونات  أكبر من عدد البروتونات  أقل من عدد البروتونات 

ذرة لها شحنة هي تسمى

أيون نظير  عنصر

ماذا نسمي الذرة التي تحتوي على العدد نفسه من البروتونات والالكترونات ؟

أيون نظير  ذرة متعادلة 
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صحيحوفقًا للشكل الذي أمامك ،أي مما يأتي 

ذرة الصوديوم فقدت الكترون وتتحول إلي أيون موجب 

ذرة الصوديوم اكتسبت الكترون وتتحول إلي أيون سالب

ذرة الفلور  فقدت الكترون وتتحول إلي أيون سالب 

.ذرة الفلور اكتسبت الكترون وتتحول إلي أيون موجب

ماذا يحدث لشحنة الذرة إذا كان عدد الإلكترونات أكبر من عدد البروتونات؟

تصبح الذرة سالبة الشحنة  تصبح الذرة متعادلة

لا تتأثر الذرة تصبح الذرة موجبة الشحنة 

البروتونات ؟إلكترونات أقل من عددددعماذا يحدث لشحنة الذرة التي لها

تصبح الذرة سالبة الشحنة  تصبح الذرة متعادلة

لا تتأثر الذرة تصبح الذرة موجبة الشحنة 

؟شحنة الذرةفما نيوتروناً 11،إلكتروناً 12بروتوناً و 12إذا كانت ذرة عنصر ما تحتوي على 

سالبة الشحنة الذرة متعادلة موجبة الشحنة

A,B,C,Dأمامك أربعة ذرات 

يوضح الجدول عدد البروتونات والالكترونات والنيترونات في كل ذرة  

:أجب عما يلي 

أي الذرات الأربعة يعتبر أيون سالب ؟ 

A B C D

أي الذرات الأربعة لعنصر مختلف عن باقي الذرات ؟•

A B C D
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ما العدد الذري لذرة لها الكترونان وثلاثة بروتونات و أربعة نيوترونات ؟ 

2 3 4

ذرة ؟ كيف تؤدي اضافة بروتون الى تغير ال

ذرة؟ يترون الى تغير النكيف تؤدي اضافة 

لكترون الى تغير الذرة ؟اكيف تؤدي اضافة 

ة ؟لكترون الى تغير الذراكيف تؤدي فقد  

مهم جدًا جداً 
الخلاصة 

:العدد الكتلي لذرة العنصر المقابلةما

7 6

1 13

:لذرة العنصر المقابلةذريالعدد الما

7 6

1 13

؟أي العبارات صحيحة فيما يتعلق بالشكل المقابل

معظم كتلة الذرة موجودة في النواة

تتواجد الإلكترونات في نواة الذرة

تتركز كتلة الذرة في السحابة الالكترونية 

أي من الجسيمات في الجدول أدناه هي نظائر للعنصر نفسه

2,1 4,3

3,2 4,1
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يستدل أن عناصر الجدول الدوري مرتبة أفقياً، دورة بحسب عدد البروتونات في نواة الذرة، العدد 
الذري، و أن العناصر التي تمتلك خصائص كيميائية متشابهة تقع في الأعمدة نفسها لتشكل المجموعات

الأشكال 
5,6

:الصفحات 
124،125،126 اختيار من متعدد  السؤال  11

 

هو مخطط لترتيب العناصر في صفوف وأعمدة وفقًا لخواصها الفيزيائية والكيميائية :  الجدول الدوري 

عاممندليفديمتري قام العالم   1869الجدول الدوري القديم 

(نمط متكرر)دوريًا كتلتها الذريةبترتيب العناصر على حسب  

بأنها لعناصر لم تكتشف بعد  وفسرها وجود فجوات مندليفلاحظ 

عنصر فقط قد تم اكتشافه . حينها لم يكن غير  60

؟رية ذعلى كتلتها البناءًاعند ترتيب العناصر مندليفما الأنماط المتكررة التي لاحظها 
قابلية التفاعل–درجة الغليان –درجة الانصهار 

الجدول الدوري الحالي 
في بداية القرن العشرين موزليهنري قام العالم 

على حسب أعدادها الذرية ورتب العناصر مندليفبحل مشكلة جدول 

وعرف العدد الذري بأنه عدد البروتونات الموجودة في نواة كل ذرة 

بروتونات  ما موقع هذا العنصر في الجدول الدوري ؟ 8عنصر تحتوي نواة ذرته على 

الدورة الثالثة ،

المجموعة 16

الدورة الثالثة ، 
14المجموعة 

الدورة الثانية ،
المجموعة 16

الدورة الثانية ، 

المجموعة 14

.من اليسار الى اليمين في كل دورة ……… بمعدل ( عدد البروتونات )يتزايد العدد الذري 

10 2 5 1

في الجدول الدوري ، كلما انتقلنا في الدورة الواحدة من اليسار الى اليمين ، ما الذي يحدث لعدد البروتونات ؟

يقل ثم يزيد  يبقى ثابتاً يقل  يزداد 

يبقى ثابتاً يقل  يزداد 
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ما اسم مخطط العناصر المرتبة 
في صفوف و أعمدة وفقا للتزايد في العدد الذري

مخطط العناصر  مفتاح العنصر  الجدول الدوري  مخطط البيانات 

لتنظيم العناصر في صفوف في الجدول الدوري ؟مندليفما الخاصية الفيزيائية التي اعتمدها 

تناقص الكتلة الذرية  تزايد الكتلة الذرية  تناقص العدد الذري  تزايد العدد الذري

لتنظيم العناصر في صفوف في الجدول الدوري ؟وزلي ما الخاصية الفيزيائية التي اعتمدها م

تناقص الكتلة الذرية  تزايد الكتلة الذرية  تناقص العدد الذري  تزايد العدد الذري

ما الذي يحدد موقع أي عنصر في الجدول الدوري المعتمد حاليا ؟

تناقص الكتلة الذرية  تزايد الكتلة الذرية  تناقص العدد الذري  تزايد العدد الذري

ما هو العدد الذري ؟

عدد مستويات الطاقة  عدد البروتونات  عدد النيترونات عدد الذرات 

المصطلح العلمي المستخدم للأعمدة الرأسية في الجدول الدوري

عائلة  فريق مجموعة دورة 

........................عناصر المجموعة الواحدة في الجدول الدوري تتشابه في 

الوزن الذري  ة الخواص الفيزيائية والكيميائي العدد الذري  الكتلة الذرية 
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ة في الجدول الدوريصفوف الأفقيللالمصطلح العلمي المستخدم 

عائلة  فريق مجموعة دورة 

كم عدد المجموعات في الجدول الدوري ؟

9 18 7 2

في الجدول الدوري ؟دوراتكم عدد ال

9 18 7 2

بمعدل واحد لكل عنصر من اليسار إلى اليمين ضمن دورة واحدة.............. يتزايد 

متوسط الكتلة الذرية ذريالعدد ال

ما الذي يمثله العدد الذي فيه كسور في مفتاح العنصر

اسم العنصر  الرمز الكيميائي  العدد الذري  الكتلة الذرية 

الشكل الذي أمامك ؟ما اسم 

مخطط العناصر  مفتاح العنصر  الجدول الدوري  مخطط البيانات 

في مفتاح العنصرالى ماذا يشير السهم 

حالة العنصر   الرمز الكيميائي  العدد الذري  الكتلة الذرية 
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في مفتاح العنصرالى ماذا يشير السهم 

حالة العنصر   الرمز الكيميائي  العدد الذري  الكتلة الذرية 

في مفتاح العنصرالى ماذا يشير السهم 

حالة العنصر الرمز الكيميائي  العدد الذري  الكتلة الذرية 

في مفتاح العنصرالى ماذا يشير السهم 

حالة العنصر  الرمز الكيميائي  العدد الذري  الكتلة الذرية 

......................اسم العنصر 

...........................الرمز 

.........................العدد الذري

.......................الكتلة الذرية 

ما الحالة الفيزيائية التي  يدل عليها الرمز الموجود 

في مفتاح العنصر

مصنعة  غازية  سائلة  صلبة 

ما الحالة الفيزيائية التي  يدل عليها الرمز الموجود 

في مفتاح العنصر

مصنعة  غازية  سائلة  صلبة 

ما الحالة الفيزيائية التي  يدل عليها الرمز الموجود 

في مفتاح العنصر

مصنعة  غازية  سائلة  صلبة 
ما الحالة الفيزيائية التي  يدل عليها الرمز الموجود 

في مفتاح العنصر

مصنعة  غازية  سائلة  صلبة 
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؟ الى ماذا يشير السهم

العناصر باللون الأزرق في الجدول الدوري تشير الى ؟

............العناصر على يسار الجدول تسمى ب 

أشباه  فلزات  لا فلزات  فلزات 

؟الى ماذا يشير السهم 

العناصر باللون الأصفر في الجدول الدوري تشير الى ؟

............العناصر على يمين الجدول تسمى ب 

أشباه  فلزات  لا فلزات  فلزات 

؟الى ماذا يشير السهم 

العناصر باللون الأخضر في الجدول الدوري تشير الى ؟

أشباه  فلزات  لا فلزات  فلزات 

أين توجد معظم الفلزات في الجدول الدوري ؟

على يسار الجدول وفي وسطه  على يمين الجدول  في الصف العلوي في الصف السفلي 

أي من قوائم العناصر التالية تكون مجموعة في الجدول الدوري الموضح أعلاه 

B ,   Si  ,  As  ,  Te Li  , Na  ,  B  ,   C   Mg  , Ca  ,    Sr  ,  Ba

أي من قوائم العناصر التالية تكون مجموعة في الجدول الدوري الموضح أعلاه 

F  ,  Cl  ,  Br  ,  I  ,At N ,P, Se , I , Rn Na , Mg ,Al   , Si , Ar
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العناصر عليه ما هو الاساس الذي رتب-1

..............................-:الحديث  بالجدول الدوري 

الراسية في الجدول الدوري ؟الأعمدة ماذا تسمى -2

.............................

الافقية في الجدول الدوري ؟الصفوفماذا تسمى -3

...................

. عندما تكون في مجموعة واحدة . متى تكون العناصر متشابهة في الصفات والخواص -4

.......................................ام في دورة واحدة ؟

…………….(A )اي العناصر تكون مشابهة لخواص وصفات العنصر-5   

( اشباه فلزات –لا فلزات –فلزات ) اذكر نوع العناصر التالية - 6

 B……………                  C………………               E…………….. 

....................................اي العناصر تقع في دورة واحدة ؟-7

.............. ما عدا عنصر ........................... جميع اللافلزات تقع في أقص ى -8

فانه يكون سائل............ما عدا عنصر ................. جميع الفلزات تكون في الحالة -9

ابعة؟14ما العنصر الذي ينتمي للمجموعة .10 ..................والدورة الر

B     أم F من أكبر في العدد الذري -11

أي مما يلي يعتبر تصنيف صحيح للعنصرين 2 ,1؟

فلز  2شبه فلز ،  1 شبه فلز  2فلز ،  1 فلز  2لافلز ،  1 لافلز  2فلز ،  1
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يشرح العلاقة بين التركيب الذري للعنصر وموقع ذلك العنصر في الجدول الدوري 

الأشكال 
شكل 6

:الصفحات 
127-128 اختيار من متعدد  السؤال  12

 

:عند الانتقال من عنصر إلى آخر في الدورة نفسها، فإن

تتغير المجموعات فقط بتاً العدد الذري يبقى ثا العدد الذري يقل 
تدريجيًا 

العدد الذري يزداد تدريجيًا

عنصر في المجموعة الثانية الدورة الثالثة ، 

ما هو رمزه؟ 

Na S Mg Ca

عنصر رمزه Al، كم عدده الذري ؟

5 13 12 26.98

K ما أكثر العناصر شبهًا لعنصر البوتاسيوم

Cl Al Sc Na

عنصرين في نفس المجموعة ما الاستدلال الذي تستدل عليه في خصائصهما  الفيزيائية والكيميائية ؟

ة تختلف خصائصهما الكيميائي لا توجد علاقة  أنهما متشابهان  أنهما مختلفان 

ية الى صنف العناصر التال: باستخدام الجدول السابق
شبه فلز –لا فلز -فلز 

 Naالصوديوم 1.

Bالبورون 2.

Clالكلور 3.

Arالأرجون 4.

شبه  فلز  لافلز  فلز 

شبه  فلز  لافلز  فلز 

شبه  فلز  لافلز  فلز 

شبه  فلز  لافلز  فلز 
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يقع في الدورة الرابعة والمجموعة Yيقع في الدورة الثالثة والمجموعة الأولى، والعنصر Xإذا كان العنصر 

(بالاستعانة بالجدول الدوري ) الأولى، فما الذي يمكن الاستدلال عليه حولهما؟ 

X عدد ذري أقل من العنصرY للعنصر

يختلفان في خصائصهما الكيميائية بشكل كبير 

كلاهما يتشابهان في الخصائص الكيميائية، لكن العنصر   له عدد بروتونات أكثر  

كلاهما يقعان في نفس الصف الأفقي

Y

توجد الفلزات على يسار الجدول الدوري وفي وسطه  من المجموعة 1 – 12

اللون الأزرق في الجدول الدوري فلزات

:الخواص الفيزيائية للفلزات 

(قدرة الفلز على عكس الضوء ) عناصر لامعة لها بريق 

(منه صنع أسلاك رفيعة قابلية الفلز أن يسحب و)قابلة للسحب 

(فائح رقيقة قابلية الفلز أن يطرق ويحول الى ص)قابلة للطرق 

موصلات جيدة للحرارة والكهرباء

: عن باقي العناصر تتميز

كثافة عالية  – عاليةصلابة  - ةدرجة انصهار عالي-درجة غليان عالية 

.سائل يستخدم في مقاييس درجة الحرارة  Hg  جميعها صلبة في درجة حرارة الغرفة الا الزئبق

:الخواص الكيميائية للفلزات 

الفلزات لها قابلية عالية للتفاعل مع العناصر 

ب وبعض عناصر المجموعة ذهيتفاعل كالبعضها غير تفاعلي لا 11

عناصر لامعة يسهل سحبها لصنع أسلاك : الفلزات

وطرقها لصنع صفائح رقيقة
.وموصلات جيدة للحرارة والكهرباء 

الأشكال 
شكل 8,9,10,11

:الصفحات 
134-135-136-137-138 اختيار من متعدد  السؤال  13-14

 

ية يصنف المواد بحسب خصائصها الفيزيائية التي يمكن اثباتها أو قياسها مثل الكثافة ودرجة الانصهار والغليان والذائب
والخصائص المغناطيسية والموصلية والكهربائية أو الحرارية 

يقارن الخواص الفيزيائية لعناصر المجموعات الفلزات القلوية والفلزات القلوية الأرضية في الجدول الدوري 
.واستخداماتها الحياتية 
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:أمثلة على الفلزات القلوية ذهب التي تجعله متعدد الاستخدام ؟ماهي مميزات ال

:خواص واستخدامات العناصر الانتقالية 
الفلزات الانتقالية هي الأكثر استخدامًا في حياتنا اليومية 

(2 المجمع  ) الفلزات الانتقالية  (1المجمع )الفلزات الانتقالية 

: صفا العناصر أسفل الجدول 

لانثانيومالموقعها الأصلي بين عنصر : اللانثينيداتسلسلة 

والهافنيوم

كتينيوم موقعها الأصلي بين عنصر الأ: الأكتينيداتسلسلة 

والرذرفورديوم

لما نقلت بالأسفل ؟
أطول من باقي الدورات  6,7حتى لا تكون الدورتان 

اطيسات في صنع مغنالأكتينيداتو اللانثينيداتتستخدم 

قوية 

م كوقود يستخدالأكتينيداتعنصر البلوتونيوم أحد عناصر 

.في المفاعلات النووية 

صلب قوي يستخدم في مواد البناء -الحديد  

الذهب تستخدم في صك –النيكل –الفضة –النحاس 

العملات المعدنية 

تستخدم ايضًا في صناعة الحلي والأسلاك 

دم في تتفاعل مع عناصر أخرى فتكون مركبات ملونة تستخ

الدهانات والتلوين  مثل 

الكوبالت يعطي اللون الأزرق الداكن 

الحديد يدخل في صناعة العقيق ويعطيه لونه الأحمر 

الكروم يدخل في صناعة الزمرد ويعطيه اللون الأخضر 

غيرة من الصبغ الأصفر من التيتانيوم يحتوي على كمية ص

النيكل   
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مثال

مثال

:تزداد الخواص الفلزية تعني •

يزداد اللمعان والبريق •
تزداد قابلية الطرق والسحب •
تزداد قابلية التوصيل للحرارة والكهرباء•

Kفي هذه الدورة الفلز الأكثر فلزية هو البوتاسيوم 

Auفي هذه المجموعة الفلز الأكثر فلزية هو الذهب 

عنصر لامع ويسهل سحبه لصنع أسلاك منه أو طرقه لتحويله إلى صفائح ، وهو موصل جيد
للكهرباء و الحرارة

أشباه  فلزات  لا فلزات  فلزات 

أي خاصية فيزيائية تجعل الفضة مناسبة لصنع المجوهرات ؟

توصيل الحرارة 
والكهرباء

الكثافة  قابلية السحب  ذوبان ال

أي خاصية تتميز بها هذه الآلة الموسيقية 

توصيل الحرارة 
والكهرباء

البريق قابلية السحب  ذوبان ال

ما هو البريق ؟

.قدرة المادة على حجب الضوء

قدرة المادة على كشف الضوء

.قدرة المادة على عكس الضوء

.الضوءامتصاصقدرة المادة على 

يستخدم النحاس في صناعة الأسلاك 
..................لأنه يتميز بخاصية

الكثافة البريق قابلية 
السحب 

ذوبان ال
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أسلاك الكهرباءيستخدم النحاس في صناعة 
..................لأنه يتميز بخاصية

الكثافة البريق توصيل الكهرباء ذوبان ال

فلز الألمنيوم مثاليا لصنع الصفائح 

..................لأنه يتميز بخاصية

الكثافة البريق قابلية السحب  قابلية الطرق 

خاصية تجعل الألومنيوم مثالياً لصنع أواني الطهي 

الكثافة البريق قابلية السحب  توصيل الحرارة 

أي مما يلي ليس من خصائص الفلزات 

الهشاشة البريق قابلية السحب  توصيل الحرارة 

لكترونيات؟اختياراً صحيحا لاستخدامه كسلك في الإ( النحاس )ما الخاصيتان اللتان تجعلان الفلز 

.التوصيل و قابلية الطرق

البريق و قابلية الطرق

.قابلية الطرق و الكثافة المرتفعة

..توصيل الكهرباءقابلية السحب و 

في صناعة والأكتينيداتاللانثينيداتتستخدم 

الأسلاك  المغانط القوية أواني الطهي  السيارات 

يستخدم في المفاعلات النووية الأكتينيداتعنصر من عناصر 

البوتاسيوم  البروم  البلوتونيوم  البورون 
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ذا تسمى المجموعة الأولى في الجدول الدوري ؟ما

الهالوجينات  الفلزات القلوية الأرضية  الفلزات القلوية  الفلزات الانتقالية 

عناصر لها درجات الكثافة الأقل بين كل الفلزات ، هي

الهالوجينات  الفلزات القلوية الأرضية  الفلزات القلوية  الفلزات الانتقالية 

ذا تسمى المجموعة الثانية في الجدول الدوري ؟ما

الهالوجينات  الفلزات القلوية الأرضية  الفلزات القلوية  الفلزات الانتقالية 

أي العناصر يتفاعل الأسرع  مع الأكسجين ؟

عناصر المجموعة 10 عناصر المجموعة 2 عناصر المجموعة5 عناصر المجموعة 1

جميع الفلزات في الحالة الصلبة ، باستثناء عنصر ؟

البوتاسيوم  الهيدروجين الصوديوم  الزئبق 

أي العناصر يوجد في صورة مركبات في الطبيعة ؟

عناصر المجموعة 10 عناصر المجموعة 5,10 عناصر المجموعة5 عناصر المجموعة 2,1

..........أعلى الفلزات كثافة في الجدول الدوري هي 

الهالوجينات  الفلزات القلوية الأرضية  الفلزات القلوية  الفلزات الانتقالية 

..........أكثر الفلزات كثافة  وصلابة ومقاومة للتآكل في الجدول الدوري هي 

الهالوجينات  الفلزات القلوية الأرضية  الفلزات القلوية  الفلزات الانتقالية 

أي مما يلي من الخواص الكيميائية للعناصر الانتقالية

ينتتفاعل قليلًا مع الأكسج كثافة عالية  لمعان  قابلية سحب 

في الجدول الدوري ؟ ذا تسمى المجموعات منما .12  - 3

الهالوجينات  الفلزات القلوية الأرضية  الفلزات القلوية  الفلزات الانتقالية 
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31 2 5

4

6

4

في الجدول الدوري ؟ ذا تسمى العناصر المشار اليها بالرقمما  3 ,4 

الهالوجينات  الفلزات القلوية الأرضية الفلزات القلوية  الفلزات الانتقالية 

في الجدول الدوري ؟ ذا تسمى العناصر المشار اليها بالرقمما  4

الهالوجينات  الفلزات القلوية الأرضية الفلزات القلوية  والأكتنيداتاللانثنيدات

الأكتنيداتو نثنيداتلاإلى أي نوع من العناصر تنتمي سلسلة ال

الهالوجينات  الفلزات القلوية الأرضية الفلزات القلوية  الفلزات الانتقالية 

لماذا وضع العلماء سلسلة اللانثنيدات و الأكتنيدات أسفل الجدول الدوري؟

حتى لا يكون الجدول أكبر حجما

.لأنها لا تنتمي إلى أي مجموعة في الجدول الدوري

لأنها تختلف عن جميع عناصر الجدول الدوري

:مستعينًا بالجدول الذي أمامك 

العنصر الذي يمتلك خاصية فلزية أعلى ، هو العنصر رقم 

العنصر الذي يمتلك خاصية فلزية أقل ، هو العنصر رقم 

1 2 3 4

1 2 3 4

:مستعينًا بالجدول الذي أمامك 

العنصر الذي يمتلك خاصية فلزية أعلى ، هو العنصر رقم 

العنصر الذي يمتلك خاصية فلزية أقل ، هو العنصر رقم 

1 2 3 4

1 2 3 4
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..................ماعدا ........... جميعها 

.من الفلزات الأخرى............. لها درجات انصهار وصلابة وكثافة 

.تتفاعل بصورة بطيئة مع الأكسجين• 

...........................يمكن ان توجد في الطبيعة• 

:استخداماتها 

....................يستخدم  .في صناعة مواد البناء

...................النحاس والفضة والنيكل والذهب في  

تستخدم في صنع الحلي والأسلاك الكهربائية  

يستخدم الرسامون العناصر الانتقالية في ................................

الأحجار الكريمة تأخذ لونها من هذه العناصر

....................مثل اللون الأحمر في العقيق من عنصر 

.......................في الزمرد من عنصر اللون الأخضر 

...............حتوي الصبغ الأصفر في التيتانيوم على كمية قليلة من ي

............من الممكن الحصول على اللون الأزرق الداكن من عنصر  . 

خصائص الفلزات القلوية

. تتفاعل بسرعة وشدة مع العناصر الأخرى مثل الاكسجين

................ .بسبب شدة تفاعلها تظهر في الطبيعة على شكل •

. و بخار الماءأ................... تحفظ بشكل خاص لكي لا تتفاعل مع •

. من باقي الفلزات........... لها كثافة –لينة –لها مظهر فضي اللون •

تتفاعل بسرعة وبشدة لكنها بصورة اقل من الفلزات القلوية 

.....................تكون في الطبيعة على شكل 

اللون .............. لينة و

.القلويةلكن كثافتها اعلى من الفلزات .......... لها كثافة 

خصائص الفلزات القلوية الأرضية

خصائص الفلزات الانتقالية

ذهب التي تجعله متعدد الاستخدام ؟ماهي مميزات ال
......................................................................

 .

......................................................................

..

......................................................................

..

......................................................................

..

......................................................................
 .

......................................................................

..

......................................................................

..

......................................................................

..

نحاس ومغنيسيوم وبوتاسيوم ، أي اختيار هو 
الأفضل لاستخدامه في مشروع بناء؟
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الأشكال 
شكل 13-14-15-16-18

:الصفحات 
144-145-146-147-148-

149

اختيار من متعدد  السؤال  15,16

 

يصنف المواد بحسب خصائصها الكيميائية مثل فلزات ولافلزات وأحماض وقواعد  

يقارن الخواص الفيزيائية لعناصر المجموعات مثل اللافلزات و أشباه الفلزات في الجدول الدوري واستخداماتها الحياتية 

توجد اللافلزات على يمين الجدول الدوري

ماعدا الهيدروجين على اليسار 

اللون الأصفر في الجدول الدوري لافلزات

خواص اللافلزات

معظمها غازات والصلب منها باهت مثل الكربون والكبريت والفسفور  

غير قابلة للطرق والسحب تنكسر 

عوازل لاتوصل الحرارة والكهرباء لذلك يستخدم الكربون للاجزاء الأمامية المخروطية في المركبات الفضائية  لعزل 

الحرارة  

عناصر ليست لها خواص الفلزات  : اللافلزات

٫غير قابلة للطرق والسحب ورديئة التوصيل للحرارة والكهرباء 

تستخدم كعوازل 

ماهي ؟٫عناصر لافلزية فقط   4من كتلة جسمك مصدره  96%

•................

•................

•...............

•...............

ويوجد في جسمك أيضًا عناصر لافلزية أخرى هي

•...............

• ................

................... و ............و............. تكون هذه العناصر الستة  

ماهي العناصر الست الأكثر شيوعاً في جسم الانسان وماذا تكون ؟

: أمثلة على اللافلزات 

الأكسجين غاز عديم اللون والرائحة 

ماس ٫جرافيت ٫يوجد الكربون في ثلاث أشكال فحم 

الفسفور الأبيض يحفظ تحت سائل ٫يوجد الفسفور في شكلين 

حتى لايشتعل عندما يتعرض للأكسجين 
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2

:وفقًا للصورة السابقة 

صنف كفلز و لافلز 

كلاهما فلزان  فلز  لافلز ،  2 العنصر  1 لافلز  العنصر  1فلز  ،  2

1

يعتبر الكبريت لافلز لأنه 

هش  له بريق ولمعان  قابل للطرق والسحب 

يعتبر النحاس  فلز لأنه 

هش  لا يوصل الحرارة  قابل للطرق والسحب 

قارن بين خواص الأكسجين وخواص الكربون والفسفور ؟

الأكسجين صلب لامع  أما الفسفور والكربون غازان 

الأكسجين سائل أحمر والكربون والفسفور عازان سامان 

الأكسجين غاز عديم اللون والرائحة 
بينما الكربون والفسفور مواد صلبة باهتة هشة

الأكسجين غاز لونه أسود 
بينما الكربون والفسفور مواد صلبة شفافة 

...........يحفظ الفسفور تحت سائل بسبب 

أنه يتبخر بسرعة عند تركه في
الهواء

أنه يشتعل عند تعرضه للأكسجين  أنه يذوب في الماء 
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الأشكال 
شكل 13-14-15-16-18

:الصفحات 
144-145-146-147-148-

149

اختيار من متعدد  السؤال  15,16

 

يصنف المواد بحسب خصائصها الكيميائية مثل فلزات ولافلزات وأحماض وقواعد  

يقارن الخواص الفيزيائية لعناصر المجموعات مثل اللافلزات و أشباه الفلزات في الجدول الدوري واستخداماتها الحياتية 

رديء ، وهو موصل باهت غير قابل للطرق والسحب ينكسر بسهولة عنصر 

يستخدم كعازل للكهرباء و الحرارة

أشباه  فلزات  لا فلزات  فلزات 

تتكون معظم كتلة الجسم من

أشباه  فلزات  لا فلزات  فلزات 

كم تبلغ نسبة اللافلزات في جسمك ؟

أقل من 50 أكثر من  96%    أقل من20

...معظم اللافلزات تتواجد في الحالة 

الغازية  السائلة  الصلبة 

عنصر لا فلزي يستخدم في صنع مادة تعزل الطاقة الحرارية الشديدة الناتجة عن دخول المركبة

الفضائية إلى الغلاف الجوي ، ما هو ؟ ولماذا ؟

الأكسجين لأنه غاز عديم اللون 
والرائحة 

الكبريت لأنه صلب هش  الكربون لأنه عازل جيد للحرارة

لافلز غاز  عديم اللون والرائحة ، أكثر العناصر انتشارا 

في الكون 

الكلور  الهيليوم  الهيدروجين 

أصغر العناصر كتلةً ذرية

الكلور  الهيليوم  الهيدروجين 

.في ظل الظروف السائدة على الأرض يصنف الهيدروجين على أنه لا فلز 

لأنه يتفاعل بسرعة لأنه يوصل الحرارة 
في الحالة السائلة 

لأنه غاز 

يصنف الهيدروجين في بعض الأحيان بأنه فلز 

D . كلا

B,Cالاجابتين 
صحيحة 

C.لأنه يتفاعل

كتفاعلات 

ية الفلزات القلو

.B   أنه يوصل

الحرارة في 

الحالة السائلة 

. A  لأنه غاز
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قارن بين ألوان الهالوجينات التالية

أصفر فاتح :الفلور 
أخضر مصفر : الكلور 

بني محمر : البروم 

اليود أرجواني  

يغمق اللون كلما اتجهنا لأسفل في مجموعة الهالوجينات كما يقل النشاط 

.....نشاطًا ،تفاعلًا هو عنصر(الهالوجينات )  أكثر عناصر المجموعة  17

اليود  البروم  الكلور  الفلور 

الهالوجينات 
ماذا تسمى عناصر المجموعة  17 في الجدول الدوري ؟

الهالوجينات  الفلزات القلوية 
الأرضية 

الفلزات 
القلوية 

الفلزات 
الانتقالية 

....كلما اتجهنا الى أسفل في مجموعة الهالوجينات 

تضاعف نشاط 
العنصر 

قل نشاط العنصر  زاد نشاط العنصر  

ما معنى هالوجين ؟

عنصر يتفاعل مع الفلز ليعطي غاز هيدروجين  عنصر يتفاعل مع القاعدة ليعطي ملح وماء

عنصر لا يتفاعل الا في ظروف خاصة  عنصر يتفاعل مع الفلز ليعطي ملح 

والذي يستخدم كملح الطعام .......................... يتفاعل الكلور مع الصوديوم لينتج 

كلوريد الكالسيوم  بروميد الصوديوم  هيدروكسيد الصوديوم  كلوريد الصوديوم 

.......................................والذي يستخدم في .......................... يتفاعل الكلور مع الكالسيوم  لينتج 

........................مع ............... ينتج ملح كلوريد الكالسيوم عند تفاعل 

........................مع ............... ينتج ملح كلوريد الصوديوم  عند تفاعل 

.........................الفلور ، الكلور ، البروم ، واليود عناصر : تعتبر العناصر 

الهالوجينات  الفلزات القلوية الأرضية الفلزات القلوية  الفلزات الانتقالية 

توجد الهالوجينات في صورة مركبات فقط في الطبيعة ؟

لأنها خاملة  لأنها غير نشيطة لا تتفاعل الافي ظروف خاصة 

لأنها عناصر مستقرة لا تدخل في تفاعلات  لأنها نشيطة كيميائياً تتفاعل بسرعة 

اليود لافلز صلب ، ما احدى خصائصه ؟

قابلية السحب  قابلية الطرق  المظهر الباهت  التوصيل 

................عندما يتفاعل الهالوجين مع الفلز ، ينتج 

غاز  ملح  قاعدة  حمض 
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أي عنصر من العناصر التالية تزداد احتمالية تفاعله مع البوتاسيوم ؟

الصوديوم  النيكل  الكالسيوم البروم 

أي مما يلي من خواص عناصر المجموعة  17

تتفاعل بسهولة مع العناصر  لا تتفاعل خاملة  أشباه موصلات  موصلات 

17 عناصر المجموعة  ا يلي هو العنصر الأكثر نشاطاً من أي مم

اليود البروم  الكلور  الفلور 

لافلز صلب يوجد في كل الكائنات الحية 

الكلور  الكربون  الأكسجين  الفلور 

لافلز غاز حيوي لكل الكائنات الحية 

الكلور  الكربون  الأكسجين  الفلور 

تخدم أحد عناصر اللافلزات للبناءسلماذا لا ي

.لأنها تتميز بأنها موصلة للكهرباء 

لأنها تتميز بأنها باهتة

لأنها تتميز بالهشاشة

لأنها تتميز بالصلابة
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الغازات النبيلة 

ماذا تسمى عناصر المجموعة  18 في الجدول الدوري ؟

الهالوجينات  الغازات النبيلة  الفلزات القلوية  الفلزات الانتقالية 

عناصر توجد  نقية في الطبيعة 

الهالوجينات  الغازات النبيلة  ة الفلزات القلوية  الأرضي الفلزات القلوية 

أي عنصر من العناصر التالية لا يتفاعل بسهولة مع العناصر الأخرى 

5 4 3 2 1

:أجب عن الأسئلة التالية : بالاستعانة بالجدول التالي 

عناصر لا تتفاعل بسهولة 

5 4 3 2 1

عناصر تتفاعل مع الفلزات لتنتج ملح 

5 4 3 2 1

عناصر تتميز بالصلابة والكثافة العالية 

5 4 3 2 1

عناصر تستخدم في صناعة المغانط القوية 

5 4 3 2 1
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بين الفلزات واللافلزات في الجدول الدوريالفلزات أشباه توجد.

فلزاتي أشباه في الجدول الدورخضر اللون الأ

عنصر يجمع بين خواص الفلزات ولا فلزات : أشباه الفلزات
ويستخدم كشبه موصل 

أين  توجد أشباه الموصلات  في الجدول الدوري ؟

الخط المتعرج الذي يفصل بين 
الفلزات واللافلزات 

يسار الجدول الدوري  يمين الجدول الدوري 

خاصية تتميز بها أشباه الفلزات 

شبه موصلة  الهشاشة  اللمعان 

:أكثر أشباه الموصلات توافرًا في الكون  ورمزه ، هو 

Al  الألومنيوم Si السيليكون O الأكسجين H  الهيدروجين

شبه فلز يدخل في إزالة عسر الماء وصنع مساحيق الغسيل 

Al الألومنيوم Si السيليكون O الأكسجين B البورون

أي العناصر في الجدول الدوري تستخدم لصناعة هذه الرقاقة  ولماذا ؟

اللافلزات لأنها لا
توصل الكهرباء

ل الفلزات لأنها توص
الكهرباء

نها أشباه الفلزات ، لأ

ند توصل الكهرباء ع

درجات الحرارة 

المنخفضة 

نها أشباه الفلزات ، لأ

ند توصل الكهرباء ع

درجات الحرارة 

المرتفعة 

:خواص أشباه الفلزات 

عنصر يجمع بين خواص الفلزات واللافلزات •
مادة توصل الكهرباء عند درجات الحرارة المرتفعة : أشباه موصلات •

.ولا توصلها عند درجات الحرارة المنخفضة 

عند الحرارة العالية تعمل كفلزات •

.عند الحرارة المنخفضة تعمل كلافلز تعترض تدفق الكهرباء •

تستخدم في الكمبيوتر والتلفاز والخلايا الشمسية •

عنصر يعمل كشبه موصل في أجهزة الكمبيوتر والآلات الحاسبة 

الألومنيوم  النحاس الأكسجين  الجرمانيوم 

عنصر يعمل كشبه موصل في أجهزة الكمبيوتر والآلات الحاسبة 

الألومنيوم  النحاس الأكسجين  السيليكون 

عنصر شبة موصل يدخل في المركبات المكونة  للرمال والطين والصخور والمعادن 

الألومنيوم  النحاس الأكسجين  السيليكون 
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يقدم الأدلة معتمدًا على ملاحظات ليثبت أن مواقع الأجسام وحركتها لابد أن توصف من خلال نقاط: الجزء الأول 
.مرجعية مناسبة 

يقارن بين أنواع السرعات : الجزء الثاني 

الأشكال 
2-4-5

:الصفحات 
162-163-164-165 اختيار من متعدد  السؤال  17

 

عملية تغي  الموقع هي 

التسارع السرعة الحركة  الموقع

ي تصف حركة جسم أو موقعها بالنسبة إليها تسم 
:النقطة  الابتدائية الت 

نقطة الموقع نقطة مرجعية نقطة الحركة نقطة الأصل

ز )المصطلح الصحيح الذي يعير عن  ز نقطتي  (الطول الكلىي للمسار الذي قطعه الجسم  بي 

السرعة المتجهة المسافة الحركة الازاحة 

ز نقطة البداية ونقطة النهاية )المصطلح الصحيح الذي يعير عن  (المسافة بي 

السرعة المتجهة المسافة الحركة الازاحة

ز  ي زمن معي 
ز
ي يقطعها الجسم ف

المسافة الت 

السرعة المسافة الحركة الازاحة

1

2

1 ا للرسم السابق 
ً
يمثل رقم : وفق

النقطة المرجعية  المسافة الحركة الازاحة

........يعير عن   1 , 2 ا للرسم السابق 
ً
ز : وفق ز النقطتي  السهم الذي يمثل المسار  بي 

النقطة المرجعية  المسافة الحركة الازاحة

الجزء الأول

ز  ماذا ينتج عن حركة جسم معي 

ي الحجم 
تغير ف  ي النقطة المر

جعية تغير ف  ي الموقع 
تغير ف  ي الكتلة 

تغير ف 
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: في الشكل الذي أمامك 

ماهي العبارة الصحيحة 

الازاحة = المسافة المقطوعة من اللعبة الى جهاز البيع 

   تختلف المسافة المقطوعة من اللعبة الى جهاز البيع عن الازاحة

10 m   بينما الازاحة = 13 m =المسافة     

صحيحة  B , C   كل من العبارات

مستخدمًا الرسم المقابل 

 ما الازاحة بين النقطة A والنقطة B؟  

100 Km

200 Km

750 Km

400 Km

:كما هو موضح بالشكل  D  منتهيًا بالنقطة A  اذا
تحرك جسم بداية من  النقطة

16 m

12 m

11 m

15 m

ي 
ز
بإرسال الريشة  P1الشكل المجاور قام اللاعبف

P2إل اللاعب 
ي الأتجاه المعاكس أعادت

ز
ولكن هبت رياح ف

للوراء اخي  الإجابة الصحيحة مما  5mالريشة 
ي 
يأئ 

.A  17المسافة المقطوعةm  7بينما الإزاحةm

.B 17 =المسافة تساوي الإزاحةm

.C 7المسافة المقطوعةm  17بينما الإزاحةm

ي هذه الحالة تساوي صفر
D .الإزاحة ف 

ي أي من الحركات التالية تكون المسافة والازاح
ز
ة ف

ز ؟ متساويي 

د إلى عشه مرة أخرى  .طار عصفور من عشه إلى الأرض ثم عا

رب  ع مرات محاولة الإ ي شكل دائرة أ
 
مساك لفت قطة حول نفسها ف

.بذيلها 

.سبحت سمكة بطول بركة ثم عادت نصف المسافة 

ي رصيف 
ي شق مستقيم موجود ف 

ف  5 cm  تحركت دودة مسافة

A

B

C

D

B الىA  جسم يتحرك من

فان المسافة التي قطعها

وحدة  ............. 

وحدة....... بينما الازاحة 

12 9 3 2

12 9 3 2
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الجزء الثاني يقارن بين أنواع السرعة

ز  ي زمن معي 
ز
ي يقطعها الجسم ف

المسافة الت 

السرعة المسافة الحركة الازاحة

ي أزمنة متساوية فان شعته تكون 
ز
عندما يتحرك الجسم مسافات متساوية ف

متناقصة ايدة ميى  ة  متغير ثابتة 

ي أزمنة متساوية فان شعته تكون 
ز
عندما يتحرك الجسم مسافات  غي  متساوية ف

عشوائية متوسطة  ة  متغير ثابتة 

لج وآخر يعير 
ز أمامك مخطط يعير عن السرعة المتجهة عند الي 

:عن السرعة المتجهة عن السي  

أي من السرعتين المتجهتين الأكبر ؟

السير  التزلج 

ان ؟السرعتين المتجهتين عند التزلج والسير تعتبر

سرعة متجهة متغيرة  سرعة متجهة ثابتة

ي الشكل المجاور هي 
ز
أفضل وصف لحركة الجسم ف

يبدأ الجسم بسرعة ثابتة ثم تتناقص شعته-

يبدأ الجسم بسرعة ثابتة وعند الثانية الرابعة تزداد شعته-

ي ازمنة متساوية طوال حركته-
الجسم يقطع مسافات متساوية ف 

.لا يمكن تحديد السرعة من خلال الرسم-
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......................

.................

.

.....................

×

÷ ÷
.............

…………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………..

:يقاس السرعة بوحدة 

m.s kg/m m/s2 m/s

m/s 2.5بسرعة باتجاه متجر  m 25مسافة  تحرك سالم
؟ما الزمن الذي استغرقه

10 s 1 s 5 s 2 s

…………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………..

 s 50تحرك سلطان باتجاه السوبرماركت خلال 
ي قطعها سلطان  m/s 2بسرعة 

؟ما المسافة الت 

100 m 100 Km 52 m 52 Km

…………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………..

ي يقطعها الجسم والزمن الكلىي الذي استغرقه ليقطع تل
ز المسافة الكلية الت  ك النسبة بي 

المسافة 

ة  السرعة المتغير السرعة الثابتة  السرعة المتوسطة 
(متوسط السرعة )

السرعة المتجهة 

120 min  ي زمن قدره
ز
ف 40 Km متوسط شعة عداء يقطع مسافة ما

20 m/ min 160 Km/h 20 Km/h 30 Km/h

 s 36باتجاه متجر خلال  m 72يعدو سيف مسافة 
كم تساوي شعة سيف ؟

05 m/s 3 m/s 6 m/s 2 m/s
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مقدار شعة حركة الجسم واتجاهه 

ة  السرعة المتغير السرعة الثابتة  السرعة المتوسطة 
(متوسط السرعة )

السرعة المتجهة 

( سرعة متجهة–سرعة : ) صنف الأمثلة التالية إلى

نوع السرعة المثال م

  60m\sتتحرك سيارة بسرعة 
ا
شمالا 1

m\s 100يقطع القطار السكة الحديدية بسرعة  2

m\s 3 30يقود الولد الدراجة باتجاه الشرق بسرعة 

m\s 10تقذف نورة الكرة للأعلى بسرعة  4

m\s 25يحلق الطائر بسرعة  5

 A =…………………………السرعة المتجهة للطائرة
B= …………………………السرعة المتجهة للطائرة 

السرعة المتجهة للطائرة هي 

810km/h   
ً
 710km/h 810km/h     جنوبا
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تتغي  السرعة المتجهه عندما 

جميع ماسبق صحيح يتغير مقدار واتجاه 
السرعة معًا 

قط يتغير اتجاه السرعة ف يتغير مقدار السرعة فقط

: السرعة المتجهة 
(متغيرة –ثابتة ) 

ما السبب ؟
...................................
...................................

: السرعة المتجهة 
(متغيرة –ثابتة ) 

ما السبب ؟
................................
................................

: السرعة المتجهة 
(متغيرة –ثابتة ) 

ما السبب ؟
......................................
.....................................

ا للصورة بالأعلى ، أي من الأشكال  يدل على تسارع بسبب تغي  اتجاه الحركة فقط ؟
ً
وفق

فقط  3 فقط 2 فقط  1 1,2

ا للصورة بالأعلى ، أي من الأشكال  يدل على تسارع بسبب تغي  مقدار السرعة  فقط ؟
ً
وفق

1,3 فقط 2 فقط  1 1,2

ا  ؟ ا للصورة بالأعلى ، أي من الأشكال  يدل على تسارع بسبب تغي  مقدار السرعة  واتجاهها معً
ً
وفق

فقط  3 فقط 2 فقط  1 1,2

ي أي صورة من الصور التالية تكون السرعة المتجهة ثابتة ؟
ز
ف

4 3 2 1

4

تغي  شعته المتجهة ؟ أن ت ة  بت ثا ة  هل يمكن لجسم يتحرك بسرع

.................................................................................................................................................
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يصنف القوى في الطبيعة الى قوى تلامس وقوي مجالية  ويستقصي تأثيرها 

الأشكال 
10-12

:الصفحات 
175-176-177 اختيار من متعدد  السؤال  18

 

قوى مجالية .          2قوى تلامس .  1: أنواع القوى

ي جسم آخر يلامسه 
ز
الدفع أو السحب الذي يؤثر به جسم ف

(قوى عدم تلامس )قوى مجالية  (القوة الميكانيكية )قوى تلامس 

ي تدفع جسمًا أو تسحبه دون ملامسته 
القوة الت 

(قوى عدم تلامس )قوى مجالية  ( القوة الميكانيكية )قوى تلامس 

ي أمامك تمثل 
الصور الت 

قوى مجالية  قوى ميكانيكية قوى تلامس 

ي أمامك تمثل 
الصور الت 

قوى مجالية  قوى عدم تلامس  قوى تلامس 

ي بركة ماء ، فان هذا مثال على قوى
ز
...........عندما يقفز سباح من فوق المنصة ويسقط ف

مرنة  ميكانيكية  (عدم تلامس )مجالية  تلامس 

ي تجعل عمال البناء يسقطون من البنايات العالية ؟
ما نوع القوة الت 

مرنة  ميكانيكية  (عدم تلامس )مجالية  تلامس 
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علم

م

 :

يد 
 الس

ية
صف

أي صورة من الصور التالية تمثل قوى تلامس  ؟

4 3 2 1

أي صورة من الصور التالية تمثل قوى مجالية  ؟

4 3 2 1

4

4

3

3

2

2

1

1

أي مما يلىي يعتير قوة تلامس ؟

قوة الاحتكاك  القوة الكهربائية  القوة المغناطيسية  قوة الجاذبية 

أي مما يلىي يعتير قوة تلامس ؟

ي من المقبس
تشد فتاة قابس مجفف شعر كهربائ 

تسقط ورقة شجر على الأرض بسبب قوة الجاذبية 

Cm 2يشد مغناطيس مسمار  طوله 

ة نحو مشط يحمل شحنة كهربائية  تشد قطعة ورقة صغير

ي يؤثر بها جسم منضغط أو متمدد تسم
القوة الت 

القوة المرنة  قوة الجاذبية   قوى عدم تلامس  القوة المجالية 

ز  ؟ ز متلامسي  ز جسمي  قوى تلامس تقاوم حركة الانزلاق بي 

قوة الاحتكاك  القوة الكهربائية  القوة المغناطيسية  قوة الجاذبية 

قوى تلامس  تسبب تباط  حركة الأجسام المتحركة؟ 

قوة الاحتكاك  القوة الكهربائية  القوة المغناطيسية  قوة الجاذبية 
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ة ا
علم

م

 :
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ز الأجسام ذات الكتلة ؟ قوة مجالية جاذبة تبي 

قوة الاحتكاك  القوة الكهربائية  القوة المرنة  قوة الجاذبية 

ي أمامك ؟
ي أمامك ، مانوع القوة الت 

الصورة الت 

القوة المجالية  القوة المرنة  قوة المغناطيسية   (تلامس )قوة الاحتكاك 

..................القوة المرنة والمتعامدة وقوة الاحتكاك أمثلة على قوى

المجالية  الجاذبية  عدم التلامس  (ة الميكانيكي)التلامس 

...............قوة الجاذبية والقوة المغناطيسية والكهربائية جميعها أمثلة على قوى 

المجالية  المرنة  الميكانيكية  التلامس 

...........تعتمد قوة الجاذبية على

كل من الكتلة 
والمسافة

المسافة فقط  الكتلة فقط 

ز ، فان قوة الجاذبية بينهما  ز جسمي  ........اذا زادت المسافة بي 

تبقى كما هي  تتناقص  ايد  تيى 

!!!تذكر 

تعتمد قوة الجاذبية على عاملين 
كلما زادت المسافة بين جسمين تقل الجاذبية بينهما :  المسافة 

كلما زادت الكتلة زادت الجاذبية :    الكتلة 

!!!تذكر 

تعتمد قوة الاحتكاك على عاملين 
اكلما زادت الخشونة زاد الاحتكاك :  خشونة السطح 

كلما زادت الوزن زاد الاحتكاك:    الوزن 
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يحسب محصلة القوى

.يدلل على أن قوى التجاذب المتبادلة بين الأجسام غير المتلامسة تعتمد على كتلتها والمسافة بينها 

الأشكال 
13-14-15

:الصفحات 
177-178 اختيار من متعدد  السؤال  19

 

........اذا زادت كتلة جسم ، فان قوة الجاذبية المؤثرة عليه  

تبقى كما هي  تتناقص  ايد  تيى 

........اذا تضاعفت كتلة الجسم ، فان قوة الجاذبية 

تبقى كما هي  تقل الى النصف  تتضاعف 

ي الشكل المقابل ،
ز
ف

ي الكتلة ، تؤثر عليهما نفس قوة الجاذبية ، أي الجسمان يتسارع بشكل أكير 
ز فز ز مختلفي  نحو لديك جسمي 

الآخر ؟ 

كلاهما يتسارعان بنفس القدر الجسم ذي الكتلة الأكير  الجسم ذي الكتلة الأقل 

حساب محصلة القوى

مجموع القوى المؤثرة في الجسم : محصلة القوى

القوى المؤثرة في اتجاهين متعاكسين 
نطرحهم ونأخذ اتجاه القوة الأكبر

القوى المؤثرة في نفس الاتجاه
نجمعهم والاتجاه واحد

تسارعه........ كلما زادت كتلة الجسم ،

لم يتغير  نقص زاد
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ي تؤثر على جسم ولا تسبب حركته ؟
ماذا تسم القوى الت 

عدم تلامس  غير متوازنة  متوازنة  تلامس 

ي تؤثر على جسم و تكون محصلتها 
صفرًا ؟= ماذا تسم القوى الت 

عدم تلامس  غير متوازنة  متوازنة  تلامس 

ي تؤثر على جسم و تكون محصلتها لا تساوي  صفرًا ؟
ماذا تسم القوى الت 

عدم تلامس  غير متوازنة  متوازنة  تلامس 

ي الرسم عليه 
لج بسرعة ثابتة ال اليسار وفجأة أثرت القوتان الموضحتان فز ز تحرك مي 

ي الرسم ؟
لج عندما أثرت عليه القوتان كما فز ز

أي مما يلىي يصف حركة المي 

تظل حركته ثابتة  تقل سرعته  تزداد سرعته  تتوقف حركته 

5 N5 N

أي مما يلىي يمكن أن تكون قيمة محصلة القوى المؤثرة عندما تكون متوازنة 

0 N +20 N 20 N - 20 N

ي الرسم 
ز
= ..............القوى المحصلة كما ف

40 N 60 N 20 N 0 N 

ي الرسم 
ز
= ..............القوى المحصلة كما ف

30 N 10 N 20 N 0 N 

ي الرسم 
ز
= ..............القوى المحصلة واتجاهها  كما ف

100 Nيسارًا 100 N ًيمينا 40 N ًيمينا 40 N  يسارًا
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ي يمثلان قوى متوازنة ؟
 
أي جسمان من الآئ

ز ؟ باتجاه اليمي  5 Nأي الأجسام التالية تؤثر فيه محصلة قوى تبلغ  

نحو الغرب، احسب القوى المحصلة؟  85 N  ق  ، ،تهب الري    ح بقوة ال السرر 100 N  ي رياح قوية، وتبذل قوة
ز
طائرة تطي  ف

15 N الى الغرب 15 N الى الشرق 185 N الى الغرب 185 N الى الشرق

ي الرسم 
ز
= ..............القوى المحصلة كما ف

...............والاتجاه 

0 N 10 Nًشرقا 110 N ًغربا 60  N ًشرقا

ماهي محصلة القوى اذا توقف الشخص الذي يرتدي قميصًا أحمر عن الشد؟ 

110 N 90 N 200 N 300 N

ليتسارع جسم ، يجب أن يؤثر فيه 

قوى غير متوازنة  قوى متوازنة  كتلة كبيرة  زوج قوة 
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توظيف قوانين نيوتن للحركة في فهم واستقصاء تفاعلات الأجسام مع بعضها 

الأشكال 
17-20-21
الجدول 1

:الصفحات 
184-186-187-188-189 اختيار من متعدد  السؤال  20

 

.........ورمزها ........ تقاس القوة بوحدة 

Lاللتر  A الامبير N النيوتن Jالجول 

(القصور الذاتي )قانون نيوتن الأول للحركة 

جية غير يبقى الجسم الساكن ساكنًا والمتحرك متحركًا ما لم تؤثر به قوة خار

متوازنة تغير حالته 

. ميل الجسم الى مقاومة  التغير في الحركة :القصور الذاتي 

!!!تذكر 

:تأثير القوى الغير متوازنة 

(.تزداد السرعة أو تقل )تغير مقدار السرعة 

تغير الاتجاه

(ين غير متساويتان في اتجاهين متعاكس)تؤثر على الجسم قوتان 

:قوى غير متوازنة تغير من سرعته  

قوة الأحبال المطاطية المشدودة تؤثر لأعلى 

قوة الجاذبية لأسفل 

القوة المؤثرة  لأعلى هي الأكبر :في هذه الصورة 

فيتحرك الجسم للأعلى وتزداد سرعته لأعلى

القوة 

التسارع

(ين غير متساويتان في اتجاهين متعاكس)تؤثر على الجسم قوتان 

:قوى غير متوازنة تغير من سرعته  

قوة الأحبال المطاطية المشدودة تؤثر لأعلى 

قوة الجاذبية لأسفل 

ها أصبحت الأحبال غير مشدودة مفرودة فقلت قوت: في هذه الصورة 

أصبحت قوة الجاذبية هي الأكبر 

فيتحرك الجسم لأسفل وتقل سرعتك 

لأسفل فكيف ستكون حركة الجسم ؟ 10 N  5لأعلى وقوة N  اذا أثرت على الجسم قوة مقدارها

لن تؤثر القوة على
حركته 

يتحرك للأسفل  يتحرك لأعلى  يظل ساكناً 
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قانون نيوتن الثاني للحركة

تلته مقدار تسارع الجسم يساوي القوة المحصلة المؤثرة فيه مقسومة على ك

Fالقوة 

a
التسارع 

m
يتناسب التسارع طردياً مع القوةالكتلة

كلما زادت القوة زاد التسارع 
كلما قلت القوة قل التسارع 

تضاعفت القوة تضاعف التسارع 

قلت القوة للنصف قل التسارع للنصف 

يتناسب التسارع عكسياً مع الكتلة 
كلما زادت كتلة الجسم قل تسارعه 
وكلما قلت كتلة الجسم زاد تسارعه

تضاعفت الكتلة قل التسارع للنصف 
قلت السرعة للنصف تضاعف التسارع  

!!!تذكر
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ي حركتها 
القانون الذي يوضح مقاومة الأجسام للتغي  فز

قانون نيوتن الثالث  قانون نيوتن الثاني  قانون نيوتن الأول 

ز القوة المؤثرة على جسم وكتلته وتسارعه ؟ أي مما يلىي يقدم أفضل وصف للعلاقة بي 

قانون نيوتن الثالث القصور الذاتي  قانون نيوتن الثاني قانون نيوتن الأول 

ماذا يحدث للجسم الساكن عند تطبيق قوى متوازنة عليه 

يتحرك بسرعة ثابتة  بر يتحرك في اتجاه القوة الأك يظل ساكناً 

ماذا يحدث للجسم  عند تطبيق قوى غي   متوازنة عليه 

يتحرك بسرعة ثابتة  بر يتحرك في اتجاه القوة الأك لا يتأثر 

القانون الذي ينص على أن تسارع الجسم يزداد بزيادة القوة المؤثرة عليه ويقل بزيادة كتلة الجسم 

قانون نيوتن الثالث  قانون نيوتن الثاني  قانون نيوتن الأول 

ماذا سيحدث للتسارع اذا تضاعفت القوة ؟

يبقى ثابتاً يتضاعف التسارع  يقل التسارع للنصف 

ماذا سيحدث للتسارع اذا قلت  القوة للنصف ؟

يبقى ثابتاً يتضاعف التسارع  يقل التسارع للنصف 

ماذا سيحدث للتسارع اذا تضاعفت  الكتلة  ؟

يبقى ثابتاً يتضاعف التسارع  يقل التسارع للنصف 

ماذا سيحدث للتسارع اذا قلت الكتلة للنصف   ؟

يبقى ثابتاً يتضاعف التسارع  يقل التسارع للنصف 

ا ؟ ز هي الأكير تسارعً أي الشاحنتي 

الشاحنتان تتسارعان بنفس المقدار  Bالشاحنة  Aالشاحنة 

Aتسارع الشاحنة 

..............................................................

..............................................................

..............................................................

B تسارع الشاحنة

..............................................................

..............................................................

..............................................................

ز نيوتن ؟ ي لأي قانون من قواني 
ي هو اسم ثائز

القصور الذائ 

قانون نيوتن الثالث  قانون نيوتن الثاني  قانون نيوتن الأول 
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؟( تتغي  شعته بمقدار أكير )من الأكير تسارعًا 

يتسارعان بنفس المقدار  b a

؟( تتغي  شعته بمقدار أكير )من الأكير تسارعًا 

يتسارعان بنفس المقدار  b a

ba

؟( تتغي  شعته بمقدار أكير )من الأكير تسارعًا 

A B C D



م 
لو

لع
 ا
مة

عل
م

 :
د 

سي
 ال

ية
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قانون نيوتن الثالث للحركة

عندما يبذل جسم قوة على جسم آخر ، يبذل الجسم الآخر قوة مساوية في

. المقدار ومعاكسة في الاتجاه على الجسم الأول 

للكل فعل رد فعل مساوي له في المقدار ومعاكس له في الاتجاه 

(زوج القوة )وتسمى قوتا الفعل ورد الفعل أو 

( الفعل ) القوة الأولى 

(رد الفعل )القوة الثانية 

ي أمامك ؟ 
أي مما يلىي يقدم أفضل وصف للصورة الت 

الث قانون نيوتن الث اني قانون نيوتن الث قانون نيوتن الأول

ي تمثل  
من زوج القوة ؟الفعلماهي القوة الت 

قوة الجاذبية  قوة القوة المؤثرة 
على الرأس 

قوة دفع الرأس 
للكرة 

ي تمثل  
من زوج القوة ؟رد الفعل ماهي القوة الت 

قوة الجاذبية  قوة الكرة المؤثرة 
على الرأس 

قوة دفع الرأس 
للكرة 

ي أمامك ؟ 
أي مما يلىي يقدم أفضل وصف للصورة الت 

الث قانون نيوتن الث اني قانون نيوتن الث ل قانون نيوتن الأو

القوتان اللتان تؤثران بهما العربتان على بعضهما لبعض 

مختلفتان في المقدار ومتعاكستان في الاتجاه 

متساويتان في المقدار ولهما نفس  الاتجاه 

متساويتان في المقدار ومتعاكستان في الاتجاه 

ي تؤثر بهما العربتان كل منها على الآخر بماذا  ؟
يسم زوج القوة الت 

.......................................

أي من الصور التالية تقدم أفضل وصف للقانون الثالث لنيوتن ؟ 
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أي من الصور التالية تقدم أفضل وصف للقانون الثالث لنيوتن ؟ 

أي مما يلىي يمثل  زوج قوة ؟

الترامبولينلأعلى ، رد الفعل تضغط برجلك على الترامبولينالفعل يدفعك 

لأعلىالترامبولين، رد الفعل يدفعك الترامبولينالفعل تضغط برجلك على 

الولد لأعلى ، رد الفعل تجذب الجاذبية الولد لأسفل الترامبولينالفعل يدفع 

ز ؟ ز التاليتي  ي الصورتي 
ز زوج القوة فز بي 

.................................

.................................
.................................
.................................

اذا كان وزن جسم  N 100 ، فكم ستكون قوة رد فعل الأرض ؟

0 N 100 N 50 N

ال اليسار  50 N ي لعبة عربات التصادم ، اذا كانت قوة الدفع للسيارة الأول المؤثرة على السيارة الثانية
ز
ف

50 N الى اليمين 100 N الى اليمين 50 N الى اليسار

..............فان قوة رد الفعل للسيارة الثانية  على الأول تساوي 

أي مما يلىي يمثل  زوج قوة ؟

يضغط كتاب إلى أسفل على طاولة وتسحب قوة الجاذبية الكتاب نحو الأرض 

تدفع قدم صبي دواسة دراجة إلى أسفل ، وتدفع الدواسة قدمه إلى أعلى

يضرب مضرب جولف كرة الجولف ، وتسحب قوة الجاذبية الكرة إلى أسفل نحو الأرض 

تضغط قدم شخص على الأرض ويضغط وزنه على الأرض 
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