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= 𝑧مرافق العدد المركب   𝑎 +  𝑏𝑖  هو العدد المركب   𝑍̅  =  𝑎 +  𝑏𝑖 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ =  𝑎 −  𝑏𝑖 
 
 
 
 تذكر أن:    

 𝛼  دائرة الوحدة وزاوية الإسناد
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

∆ =  𝒃𝟐 − 𝟒 𝒂 𝒄   

𝒁 =
−𝒃 ± √∆

𝟐 𝒂  
 

, 𝑥 )للتحويل من الإحداثيات الديكارتية   𝑦 )    إلى الإحداثيات القطبية(= 𝑟 , 𝜃)    نوجد قيمة𝑟    باستخدام القاعدة
𝑟 =  √𝑥2  +  𝑦2    ثم نوجد قياس زاوية الإسناد𝛼  :باستخدام 

 𝑡𝑎𝑛 𝛼 = |𝑦
𝑥

,𝑥من إشارة كل من   𝜃بعد ذلك تحديد الربع الذي تقع فيه هذه الزاوية   | 𝑦 ونوجدها 

 
 

 

 

|𝑧|  =  |𝑎 +  𝑏𝑖|  =  √𝑎2 + 𝑏2  

 

𝑟 =  √𝑥2  +  𝑦2  
𝑥 =  𝑟 𝑐𝑜𝑠 𝜃 
𝑦 =  𝑟 𝑠𝑖𝑛 𝜃 

 

 

𝑧يمكن كتابة العدد المركب  = 𝑥 +  𝑦𝑖 :على الصورة 
𝑍 = 𝑟(𝑐𝑜𝑠 𝜃 +  𝑖 𝑠𝑖𝑛 𝜃) 

 𝑧وتعرف بالصورة المثلثية للعدد المركب 
 

 
















































































قوانين رياضيات الصف الحادي عشر علمي فصل ثاني

مرافق العدد المركب

القيمة المطلقة  لعدد المركب

الإحداثيات القطبية والصورة المثلثية لعدد مركب

الصورة المثلثية لعدد مركب الإحداثيات القطبية 

حل معادلة من الدرجة الثانية

x 
موجبة

x 
موجبة

x 
سالبة

x 
سالبة

y 
سالبة

y 
سالبة

y 
موجبة

y 
موجبة

أو

2026



 

 

 
2 

 
 

 فإن: 𝐴𝐵𝐶في أي مثلث  
𝑠𝑖𝑛 ∝

𝑎 =
𝑠𝑖𝑛  𝛽

𝑏 =
𝑠𝑖𝑛 𝛾

𝑐  
 

 
 

𝑎2  =  𝑏2  +  𝑐2 − 2𝑏𝑐 𝑐𝑜𝑠 𝛼                         𝐶𝑜𝑠 𝛼 =
𝑏2 + 𝑐2 − 𝑎2

2𝑏𝑐  

𝑏2  =  𝑎2  +  𝑐2 − 2𝑎𝑐 𝑐𝑜𝑠 𝛽                         𝐶𝑜𝑠 𝛽 =
𝑎2 +  𝑐2 − 𝑏2

2𝑎𝑐  

𝑐2  =   𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 𝑐𝑜𝑠 𝛾                         𝐶𝑜𝑠 𝛾 =
𝑎2 +  𝑏2 − 𝑐2

2𝑏𝑐  
 
 

 

  𝑨𝒓𝒆𝒂(𝑨𝑩𝑪) = 𝟏
𝟐

𝒃𝒄 𝒔𝒊𝒏 𝜶 = 𝟏
𝟐

𝒂𝒃 𝒔𝒊𝒏 𝜸 = 𝟏
𝟐

𝒂𝒄 𝒔𝒊𝒏 𝜷           
 

 
 
 
𝒚 =  𝒂 𝒄𝒐𝒔 𝒃𝒙   𝒚 =  𝒂 𝒔𝒊𝒏 𝒃𝒙   𝒂 ≠ 𝟎, 𝒃 ≠ 𝟎 

2𝜋تمثل عدد الدورات في الفترة    |𝑏|سعة الدالة الجيبية،     |𝑎|تسمى  
|𝑏|  , [0 , 2𝜋]   تمثل دورة الدالة 

𝑦 =  𝑎 𝑡𝑎𝑛 𝑏𝑥      ليس لها سعة 
= 𝜋

|𝑏|  الدورة 
 

 
 
 
 
 

 
A   

𝛼 

b   

 

        
 

c   

 

  
   
 𝛽                         𝛾 

a
   

  

𝑺 =
𝒂 + 𝒃 + 𝒄

𝟐 =
𝟏
𝟐

(𝒂 + 𝒃 + 𝒄)                              

𝑨𝒓𝒆𝒂(𝑨𝑩𝑪)  =  √𝒔(𝒔 −  𝒂)(𝒔 −  𝒃)(𝒔 −  𝒄) 
 





























قاعدة هيرون

التمثيل البياني للدوال المثلثية

محيط المثلث

مساحة المثلث

نصف
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𝒕𝒂𝒏 𝜽 =
𝒔𝒊𝒏 𝜽
 𝒄𝒐𝒔 𝜽  ,   𝒄𝒐𝒕 𝜽 =

𝒄𝒐𝒔 𝜽
𝒔𝒊𝒏 𝜽  

𝒔𝒆𝒄 𝜽 =
𝟏

𝒄𝒐𝒔 𝜽 , 𝒄𝒔𝒄𝜶 =
𝟏

𝒔𝒊𝒏 𝜽 , 𝒄𝒐𝒕 𝜽 =
𝟏

𝒕𝒂𝒏 𝜽 

 
 
 
 
 
 
 

𝒄𝒐𝒔( 𝜷 +  𝜶 )  =  𝒄𝒐𝒔 𝜷 𝒄𝒐𝒔 𝜶 − 𝒔𝒊𝒏 𝜷 𝒔𝒊𝒏 𝜶  
𝒄𝒐𝒔( 𝜷−  𝜶 ) =  𝒄𝒐𝒔 𝜷 𝒄𝒐𝒔 𝜶 + 𝒔𝒊𝒏 𝜷 𝒔𝒊𝒏 𝜶  
𝒔𝒊𝒏( 𝜷+  𝜶 )  =  𝒔𝒊𝒏 𝜷 𝒄𝒐𝒔 𝜶  +  𝒄𝒐𝒔 𝜷 𝒔𝒊𝒏 𝜶 
𝒔𝒊𝒏( 𝜷−  𝜶 ) =  𝒔𝒊𝒏 𝜷 𝒄𝒐𝒔 𝜶 −  𝒄𝒐𝒔 𝜷 𝒔𝒊𝒏 𝜶  

𝒕𝒂𝒏 ( 𝜷+  𝜶 ) =
𝒕𝒂𝒏 𝜷 +  𝒕𝒂𝒏 𝜶
𝟏 − 𝒕𝒂𝒏 𝜷 𝒕𝒂𝒏 𝜶  ,   𝒕𝒂𝒏 ( 𝜷−  𝜶 ) =

𝒕𝒂𝒏 𝜷−  𝒕𝒂𝒏 𝜶
𝟏 + 𝒕𝒂𝒏 𝜷 𝒕𝒂𝒏 𝜶  

 
 

𝒄𝒐𝒔 𝟐𝜽 =  𝟐 𝒄𝒐𝒔𝟐 𝜽 −  𝟏 =  𝟏 − 𝟐 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽 =  𝒄𝒐𝒔𝟐 𝜽 − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽 
𝒔𝒊𝒏( )  =  𝟐 𝒔𝒊𝒏  𝒄𝒐𝒔  

𝒕𝒂𝒏( )  =
𝟐 𝒕𝒂𝒏 

𝟏 −  𝒕𝒂𝒏𝟐  
 
 

𝒄𝒐𝒔 (
𝜶
𝟐) = ±√𝟏 + 𝒄𝒐𝒔 𝜶

𝟐  ,   𝒔𝒊𝒏 (
𝜶
𝟐) = ±√𝟏 − 𝒄𝒐𝒔 𝜶

𝟐   

𝒕𝒂𝒏 (
𝜶
𝟐) = ±√𝟏 − 𝒄𝒐𝒔 𝜶

𝟏 + 𝒄𝒐𝒔 𝜶 

 
 

 

 

 

 

 

𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 + 𝒔𝒊𝒏𝟐 𝜽 =  𝟏 

𝟏 −  𝒔𝒊𝒏𝟐 𝜽 = 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 

𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 = 𝒔𝒊𝒏𝟐 𝜽  
 

𝟏 + 𝒕𝒂𝒏𝟐 𝜽 = 𝒔𝒆𝒄𝟐 𝜽 

𝒔𝒆𝒄𝟐 𝜽 − 𝟏 =  𝒕𝒂𝒏𝟐 𝜽  

𝟏 + 𝒄𝒐𝒕𝟐 =𝒄𝒔𝒄 𝟐

 
𝜽

 

𝜽 𝜽𝜽

𝜽

𝟐

𝟐
𝜽

𝜽

𝜽
𝒄𝒔𝒄𝟐𝜽 𝟏− =𝒄𝒐𝒕𝟐𝜽







































































































المتطابقات المثلثية
تذكر أن 

متطابقات المجموع والفرق 

متطابقات ضعف الزاوية 

متطابقات نصف  الزاوية 
























































































































حل معادلات  مثلثية

حالات خاصة

tan cos

sin+

++

الكل+


