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 المصطلح  التعريف  
ي المواد    -1

ي صفات المواد المتفاعلة وظهور صفات جديدة ف 
تغير ف 

 الناتجة. 

ي المواد الناتجة.   أو
 كسر روابط المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة ف 

 التفاعل الكيميائي 

ي بصورة مختصرة .   -2
 تمثيل التفاعل الكيميائ 

.  أو
ً
 وكما

ً
ي وصفا

 تعبير موجز يمثل التفاعل الكيميائ 

 المعادلة الكيميائية 

 التفاعلات الكيمائية، إلا أنها غير كافية   -3
ً
معادلة كيميائية تصف جيدا

ي التفاعل )المتفاعلات( والخارجة عن  
للوصف الدقيق للمواد الداخلة ف 

  التفاعل )النواتج(. 

المعادلة الكيميائية  
 الكتابية 

معادلة كيميائية تعير عن الصيغ الكيميائية الصحيحة للمواد المتفاعلة    -4

 والناتجة ، بدون الإشارة إلى الكميات النسبية للمواد المتفاعلة والناتجة. 

المعادلة الكيميائية  
 الهيكلية 

ي المعادلة.   -5
ي طرف 

ي يكون فيها عدد ذرات كل عنصر متساو ف 
المعادلة الكيميائية   المعادلة الت 

 الموزونة 
ك فيه.   -6  العامل الحفاز  مادة تغير من سرعة )معدل( التفاعل ولكنها لا تشي 
تفاعلات تكون المواد المتفاعلة، والمواد الناتجة عنها من الحالة    -7

يائية نفسها   .  الفير 

 التفاعلات المتجانسة 

تفاعلات تكون المواد المتفاعلة، والمواد الناتجة عنها من حالتير     -8

  . يائيتير  أو أكير  فير 

 التفاعلات غير المتجانسة 

ي المحاليل المائية ويتكون مركب    -9
تفاعلات يتم فيها تبادل الايونات ف 

 عديم الذوبان ) راسب (. 

 تفاعلات الترسيب 

ي صورتها المفككة    -10
ي تظهر فيها جميع المواد الذائبة ف 

المعادلة الت 

ي المحلول. 
 بأيونات حرة ف 

 المعادلة الأيونية الكاملة 

ي التفاعل    -11
ي شاركت ف 

ي تشير إلى الجسيمات الت 
المعادلة النهائية الت 

 فقط. 

المعادلة الأيونية  

 النهائية 

12-   . ي
 الأيونات المتفرجة  أيونات لا تشارك أو تتفاعل خلال تفاعل كيميائ 

 

 

  الأول  العلمية القصيرالمصطلحات  
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 يعتبر تغير فيزيائي    تجمد الماء   –   1  
ي تركيب المادة . 

 
 لأنه لا يصاحبه تغير ف

 عملية البناء الضوئي تغير كيميائي .   –   2
ي تركيب المادة وتنتج مادة جديدة. 

 
 لأنه يصاحبه تغير ف

 . بينما انصهار الحديد يعتبر تغير فيزيائي    تغير كيميائي   صدأ الحديد يعتبر   -  3

ي تركيب المادة وتنتج مادة جديدة.  صدأ الحديد لأن 
 
لا يصاحبه بينما انصهار الحديد  يصاحبه تغير ف

ي تركيب المادة . 
 
 تغير ف

 لا تصلح المعادلة الهيكلية للتعبير عن التفاعل بشكل كامل   –   4

 الكميات النسبية للمواد المتفاعلة والناتجة. لأنها لا تعير عن 

 تزداد خصوبة الأرض الصحراوية عند حدوث البرق وسقوط المطر.   -5

   ي الهواء الجوي وتذوب هذه الأكاسيد مع مياه المطر
وجير  ف  ق يعمل على تكوين أكاسيد النيي  لأن الير

ي زيادة خصوبة ال
ي لها دور هام ف 

وجينية الت  بةلتكون الأحماض النيي   .  ي 

عتبر التفاعل التالي    -6
ُ
 من التفاعلات المتجانسة. [      NH2    2(g)+  3H  2(g)N(g)3]  ي

  .يائية واحدة وهي الحالة الغازية ي حالة فير 
 لأن المواد المتفاعلة والناتجة عن التفاعل ف 

عتبر التفاعل التالي    -7
ُ
 من التفاعلات غير المتجانسة [       HCℓ  3(g)NH   (s)Cℓ4NH  +(g)]  ي

  .يائية  من حالة فير 
ي أكير

 لأن المواد المتفاعلة والناتجة عن التفاعل ف 

ضاف العامل الحفاز إلى الكثير من التفاعلات الكيميائية.    -8
ُ
 ي
 از   لأن العامل

ّ
ي  التعديل بدون من سرعة التفاعل  ) يغير (الحف

  ف 
ّ
 الناتجة المواد

كتب الصيغة الكيميائية الخاصة بالعامل الحفاز فوق السهم في المعادلة الكيميائية.   -9
ُ
 ت
  ويغير من سرعة التفاعل ولا يشارك فيه . لأن العامل الحفاز لا يُعتير من المواد المتفاعلة أو الناتجة 

𝐍𝐎𝟑في التفاعل التالي يعتبر       –   10
−,            +Na     من الأيونات المتفرجة 

3(aq)+   NaNO   (s)AgCl       (aq)+   NaCl  3(aq)AgNO 

 ي  التفاعل  التشارك أو تتفاعل خلال  لأنها لم
 كيميائ 

 تعليلات القصير الأول
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 أكسيد   لفوق  المائي   المحلول  تفكك   تفاعل  في MnO )2 (المنجنيز  أكسيد ثاني  إضافة -  1
 بالنسبة لسرعة التفاعل 2O2H  الهيدروجي

 التفاعل شعة تزداد  / التفاعل  يسرع  :  الحدث

 .فيه كلا تشي   ولكنها  التفاعل شعة  من  تغير  مادة وهو  حفاز  عامل لأنه :السبب

 بالنسبة لدليل حدوث التفاعل النشا  إلى اليود  محلول   إضافة  -  2

 جديد  لون ظهور /  الأزرق اللون ظهور  :الحدث

ي   تغير  :السبب
 
ي  جديدة صفات وظهور  المتفاعلة المواد  صفات ف

 
 . الناتجة المواد   ف

 حمض الهيدروكلوريك   محلول الخارصي إلى    إضافة  -  3

 تصاعد غاز   :الحدث

ي ( تغير  :السبب
ي   ) حدوث تفاعل كيميان 

 
ي  جديدة صفات وظهور  المتفاعلة المواد  صفات ف

 
 الناتجة  المواد  ف

 ؟  الصوديوم  كلوريد  من محلول مائي مع  الفضة  نيترات   من  محلول مائي  خلط  عند  -  4

ي  يذوب لا  أيون    مركب  يتكون :  الحدث
 
 )  سبا ر  )  الماء ف

ي  يذوب لا   AgClمكونا Cl- الكلوريد أنيون مع Ag+ الفضة  كاتيون  يتحد  :  السبب
 
 الماء ف

 ↓(s)+ AgCl  (aq) 3NaNO → (aq)+ NaCl 3 (aq) AgNO 

 

 

 

 

 

 

 نهاية القصير الأول 
 

ماذا يحدث في الحالات التالية مع تفسير  
   السبب 
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وجير     (1  غاز النيي 
ً
 يتفكك بشكل متفجر مولدا

ً
ي عند إشعاله كهربائيا

مركب كيميان 
ي السيارات. 

 
 الذي يملأ كيس البولي أميد ) الوسادة الهوائية ( ف

 (   3NaN)    أزيد الصوديوم 

 تفاعلات التعادل  تفاعلات تتم بير  الأحماض والقواعد لتكوين الأملاح والماء .   (2
ي تحتوي على )   (3

 المول  ( من الوحدات البنائية .  x 10 236كمية المادة مقدرة بالجرام والت 
 الكتلة الذرية       .  ) (a.m.uمقدرة بوحدة الكتل الذرية    من المادة هواحد ذرةكتلة   (4
 الكتلة الجزيئية   .     ) (a.m.uمقدرة بوحدة الكتل الذرية    من المادة  جزيء واحدكتلة   (5
ي مقدرة وحدة الصيغةكتلة   (6

 الكتلة الصيغية     . ( a.m.u) الكتل الذرية   بوحدة من المركب الأيوئ 
 عنها بالجرامات.  ذرات الواحد من   المولكتلة   (7

ً
ا  الكتلة المولية الذرية   العنصر معير

 عنها بالجرام.  جزئياتالواحد من   المولكتلة   (8
ً
ا  الكتلة المولية الجزيئية    المركب معير

 الكتلة المولية الصيغية   مقدرة بوحدة الجرام.  وحدات الصيغةالواحد من   المولكتلة   (9
 الكتلة المولية للمادة  مقدرة بالجرامات.  المادة واحد من مول كتلة  (10
ي مركب ما.    (11

 ة  ي لكتل ا النسبة المئوية   الكميات النسبية لكل عنصر ف 
 

 

ستخدم أزيد الصوديوم في الوسائد الهوائية ) كيس البولي أميد ( في السيارات.   -1
ُ
 ي
  ( 3لأنه لحظة حدوث التصادم يتم اشعال أزيد الصوديومNaN   فيتفكك بشكل متفجر 

ً
 ( كهربائيا

وجير  )    غاز النيي 
ً
                                                      ( الذي يملأ ) الوسادة الهوائية ( حسب المعادلة التالية    2Nمولدا

 [2(g)+  3N (s)  Na2     3(s)2NaN   ] 

 (     Ag = 108      ،Aℓ = 27)  ( من الفضة.    g 108( من الألمنيوم يساوي عدد الذرات في )   g 27عدد الذرات في )   -2
   ( 27لأن g    ( من الألمنيوم تعادل )1mol  من ) ( 108الألمنيوم ، وكذلك g   من الفضة تعادل ) 

 (1mol  ( من الفضة والمول يحتوي على عدد ثابت من الوحدات البنائية )23106  ) 

 (.   mol 2( تساوي )    O = 16( من غاز الأكسجي )    g 64عدد المولات في )    -3
  ( لأن الكتلة المولية الجزيئيةMwt   (  لغاز الأكسجير )2O  ( =  )g/mol16 = 32 2   ) 

 وبالتالىي يكون عدد المولات 

𝐧 =
𝐦𝐬

𝐌𝐖𝐭
                           𝐧 =

𝟔𝟒

𝟑𝟐
                         n = 2 mol 

 تختلف الكتلة المولية من مركب لأخر    –   4
ي العناصر المكونة لها 

 
 لاختلاف المركبات عن بعضها ف

  الثاني  العلمية القصيرالمصطلحات  

 ثانيتعليلات القصير ال 
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(                          Mg  24 =( من عنصر المغنسيوم )    g12مع ) (    C 12 =( من عنصر الكربون ) g  6 يتساوى عدد المولات في كل من )   -  5
                                       

 للمغنسيوم 

𝐧 =  
  𝐦𝐬

  𝐌𝐰𝐭
      𝐧 =  

𝟏𝟐

𝟐𝟒
= 𝟎. 𝟓 𝒎𝒐𝒍 

 للكربون 

 𝐧 =  
  𝐦𝐬

  𝐌𝐰𝐭
          𝐧 =  

𝟔

𝟏𝟐
 = 𝟎. 𝟓 𝒎𝒐𝒍 

 وبالتالي فإن عدد المولات متساوي  

 
 

 ات الفضة المائي مع محلول من كلوريد الصوديوم المائي؟ عند خلط محلول من نيتر   -  1

ي الماء   الحدث :
 
 )  سبا ر ) يتكون مركب أيون  لا يذوب ف

ي الماء  AgClمكونا Cl- مع أنيون الكلوريد Ag+ يتحد كاتيون الفضة السبب :
 
 لا يذوب ف

↓(s)+ AgCl  3 (aq)→ NaNO (aq)+ NaCl  3 (aq)AgNO 

 ؟ بالنسبة للوسادة الهوائية    عند حدوث تصادم سيارة مع أخرى أثناء حادث سير  -  2

 تنتفخ الوسادة الهوائية للسيارة الحدث :

لأنه لحظة حدوث التصادم يتفكك أزيد الصوديوم داخل الوسادة بشكل متفجر مولدا غاز  السبب :

وجير    . يحمى السائقفيملأ الوسادة  النيي 

2 (g)+ 3N (s)→ 2Na  (s)2NaN3  

بالنسبة    عند إضافة محلول حمض الهيدروكلوريك إلى محلول هيدروكسيد الصوديوم  -  3
 ؟ لدليل حدوث التفاعل  

 .رة المحلول الناتجراترتفع درجة ح الحدث :

 . رةرا لأن تفاعل الحمض مع القاعدة يكون مصحوبا بالح السبب :

 
 تناول مضادات الحموضة عند الاحساس بحرقة في فم المعدة؟  -  4

 تزول الحموضة  –تزول حرقة فم المعدة  -اض  ر تزول الأع الحدث:

ي المعدة والمسبب للحموضة مع المواد القاعدية المكونة  السبب:
 
يتفاعل الحمض الموجود ف

ول الحموضة وينتج ماء وملحة الحموضلمضادات   .في  

 
 

 ماذا تتوقع أن يحدث في كل من الحالات التالية مع ذكر السبب 
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 .تكوين الغاز من تفاعلات   NaNO (s)AgCl  →(aq)+ NaCl (aq): AgNO3 +(aq)3 التفاعل التالي  -  1

سيب التصحيح:  الي 

ي الماء  السبب:
 
لأن عند خلط المحلولير  المائيير  تكون كلوريد الفضة الصلب الذي لا يذوب ف

ي المحلول 
 
 وترسب ف

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

ي يتكون منها المركب.   1
 الصيغة الأولية صيغة تعطي أقل نسبة للأعداد الصحيحة لذرات العناصر الت 

ي الصيغة.  2
 
ي لكل نوع من أنواع ذرات العناصر ف

ي تدل على العدد الحقيق 
 الصيغة الجزيئية   مجموعة الرموز الت 

 ==================================================================== 
 له الصيغة الأولية  هي نفسها    O2Hللماء    الصيغة الجزيئية    علل ؟    

 ي يتكون منها المركب.  ها لأن
 تعطي أقل نسبة للأعداد الصحيحة لذرات العناصر الت 

م
وق  الدأت  ف  الت  ي  ب 

ان  ي  من 
الص ت  وح                 خ  ي  ن 

 أ  / هان 

                                                        

AN 

uN 

n wtM 

sm 

n 

    الثاني  القصير   دما بع 

n   عدد المولات للجسيم : (mol ) .     

uN  ( ذرات ، صيغ ،   : عدد الوحدات

        ( جزيئات ، أيونات

AN  :  ثابت  د وهو عد  عدد أفوجادرو

  X 10 236ويساوي   

 sm   كتلة المادةg  جرام 

wtM  مولية كتلة mol/g   جرام 

 
   100مول الكتلة العنصر في 

WtM 

 =  لعنصرلالنسبة المئوية  

s  m )عنصر(   100 

  sm (مركب) 
  = للعنصرالنسبة المئوية 

 مة االقواني اله
 

 :صحح ما تحته خط في كل مما يلي مع ذكر السبب

 


