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Mwi=ms/n=5/0.003 =1666. 6 g/mol
) obdad) dags B e LS ol Ay (45 g ) A e dima ALK ol (254 g/mol ) Ludiial) galis Bala —4
2.16 °C kg/mol = i3 oldal) i of cuale 13) Salal) 038 A< cuuanl) (0. 585 °C

AN
ATy =Kpp "m
m=0.585/2.16=0.27 mol /kg
ms = m X Mwt " Kgsowene= 0.27254°0.045=3.1g
(100. 052°C) xie M (0.1 mol/Kg) oS5 i slal) b Lygall Jolaa of caale 13 -5
slall jldal) cull dad Cuald
ATpp =100 . 052 - 100 = 0. 052 °C Jal
ATpp =Kpp x m
Kip=0.052/0.1=0 .52 °C kg/mol

tie @ill) Jolaall iy S elall o (500 g )R W) A C3HsO3 Jgommlal) S caal =6
(C=12,0=16 ,H=1 « 0.52°C kg/ mol = sl olle ) : ok lale (100 . 208 °C)
Jall

Mwi=(3x12)+(1x8)+(3x16)=92 g/mol

ATpp =100 .208 -100=10. 208 °C
Apr = Kbp . m

m=0.208/0.52=0.4 mol/kg
m ’ th,Kgsolventzo o4’92’005=18.4g
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o Jolaall 2aath cuta o (728 )b Bulliia e Adg SN b Ada Bala g (2.5g) i -7
13g) taaill el ofy ((5.5°C ) Al cudal) saat Aot b ale el Lutijal) ALY ua) 4,79 °C
. (5.1°C kg/mol ) gsbuw cuiall

ATy =5.5-4.79=0.71°C Jal
ATfp = Kfp Xm
m=0.71/5.1=0 .14 mol/kg
ms = m X MweX Kg solvent

Mwe =2.5/0.14 " 0.072 kg = 248 g/mol

dotaall gl Ao cilsh slall (e (20 ) (B Bullaia by &iilg i< & Bala (e (6.67 g) il -8
(0.512°C/m) gsbas slall il s ool Lale ¢ Salal) odgd Ldgall ALY Lad ( 100. 5 °C ) (g5l

ATpp=100.5-100=0. 5°C Jad
Apr = Kbp Xm

m=0.5/0.512=0.976 mol/kg
ms = m x M x Kg solvent
Mwt=6.67/(0.976 x 0. 02) =341.5 g/mol
-0.27 °C Jslaall 3033 das o cuale 13 sla TKg (b g8 & e (e 49. 63 g ) -9
el dulgal) ALict) —2 sl G -1 iqa) (1,86 °C kg / mol ) slall daad culiy

Jall

ATp= (0)-(-0.27)=0.27°C

ATp= Kpx m

=227 _ 0.145m
1.86

Kfpx myg 0.27 = 1.86 x 49.63

ATgp=
fp kgxM .wt 1x Mwt

_1.86x49.63
1x 0.27

Mwt = 341. 895 g/mol
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; il Gl sl (o0 S el Jib (S gueulind] il 9] o) wtiS) : S} JVguaadl
BT AN Aulal) clpial A algh Al (Auilalll slal) ggb aal aal.1
(Aubad) sleasll) AilaSl) e i)
(alait)) Al goaga 9o s ALl sl (e Gara g2
iy A Lna Unad (el Ay g Lad Jo il ala aluai Ao 023
(plE) gk} allal
(Laaall ) UL oy (531 pLaadll (ha Al 5ad).4

Blal) days B LA 3oy cuen Aagld gl Al Jas ghan A1) 43U 5

(BLad) Al allail)

((Bhall ylh colelis) Al gl Jaaall guaies Ay A8l il cBe LS. 6
(Bhall dale el ) A s Jaaall (e Al ABU AUl Lgd (e cNe i, T
(Al Y cdeli) A A Jaaal) 2 dgls ABUa ALY Lgad Jaliy Y cDle .8
AH (Y B el ) (gl Jaba il Ahas Joli SIS dillaial) of Aataal) Blal) 4uas .9

Agall cgall (o dae Jolithy Latie aiiad ol (3lhaii A Blal) A0S 10
(Jell) Bl ) Al Mge ¢ 98T AlasS Jo U JMA (ary aa Ale Lial
Ao liial) dgall A duilaassl) Jaslg ) kit o Aaslil) A8l cufpds dlana .11

( de\md g ) ATl algal) A Bagaa Jaalg; (sl

O Bl GSpal) (e 2aly Jga (ssil caliaall (ghal) (giaall & ydl .12
) Jalas B ciatg 25°C dualidl) cig lal) die Aaulidl) Lgillay 486 spalic
(el sl B3 101.3kPa

(%S ol Lipaic ) salall (e aaly Jsa (3in) die Adlhial) iad) das.13
bia calg25°C Lo goall slog ol s o By 1 A Ll B jial
(Gaali®)) 3l5iaY) B))a) .1 atm  Jalay
Bl Jo Ll 13 G plow A3 dad (golod Abasl) Jolitl) §)a .14
(o2 05i8) Lcilghd Bas JMA gl Basly Bshd JMA
(Bl dale cielis ) Sia Ga sl gl YY) B il 0 s A Aibesll cle i) .15
- (AH:>0)
Sa (e sal g IEY) A il 0 A Aibast) cdle i) .16
((Bhall sylh colelis) ( AH: <0)
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e e Gl gl Y G ) 0% A A edle i 17

(dbs ¥ el ( AH: =0)
((Bhall dals coelin) Aaage HLA) g LAY B il 05 ) Al cBle i) .18
(Bl 3a)ls cle i) Al Bl gt Y A il O AN Al edle i .19

e (U ) uulSg il Byt el o 5 (e ( i ) oS ] : (il
ook 100 S (9 Uaibll & sl (pub il vt g

- U (NS Jaaally sliadl) (b Al sl alad Wi
HClag + NaOHpg = NaClag + H20g + 57.7kJ  : 0 Jelal! ks
cdaaga Bla) ML A1 el ggiaall il b
. Ao liiall algall (AH) (e ST Aa3lll afgall (AH) Wb 09 Biall 5a;Ual) e i) |
Ade il dgall (AH) (gobudi 4alil) lgall (AH) \gnd 09 4ladl) edle Laat) .
- dage BLE) (AH) dasll 05 Bl dalal) cile L) .
cra B Aaalil) ajgall Ahal) ciliginall goana (b Laga BLE) (AH) dapll cils 1y
- Ao liial) agall 4 hal) cliginall g gana
2COg + Oz = 2COz + 568kJ  : Al Joliall lida
. ((CO2) &t ghall sinall (e ST (CO) S ghadl Ginall oo
Na@ + Oz = 2NOg), AH =+ 180 kJ : At Je Ll lida .
(N2 )¢(02 ) i Aubad) clisinal) ggana o Sl (NO ) Sl glad) gsiaall ol
rowhliiall Baal) 1Yy ((Fez03 ) T waal) sy bl gussil) Sla cils 1y .9
D AN Jelidl) oé (-1218, -824 kd/mol ) cuiil) e a (FesOx )
el yla O 6 Fe2036) = 4 FezOy + Oz
b clall (Na ) asigeall @lall Gginall Golun (02 ) CuamsY) Sl Glall Ggiaall .10
 daulaal) Cag Y
A gl geinall (gelad G yall Auuludl) cuesill B .11
2Hyg + Ozp = 2H20, AH=-483.6 kJ : AUl yaill Lalaal) 4Bl .12

+ sLall Bl (oS B pandd
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SOz + %02 = SO, AH=+49kJ @ AUl il Laliaal) 28t} .13
-l ] S D) (Y Bla e
2Al+ 3/, Oz = ALOse) , AHt" =-1669.7 kJ A Jo il lida . 14
. asiagtSl Al (31N s Gslud ALO3 assiast¥) wasY L) s Blia ol
- Dha ol sulidl) als A paiall glall Gsinall .15
AU Je Uil calaall gal) (gginall B il .16
O gugd) & LS Al dulidl) 03351\\ S s Hag) + Clyg = 2HCl) +184.6kJ

P AU Jo bl B LigaSl Auulbdl) cug<il B .17
- 9238 kJ/mol gl Nag) + 3Hz — 2NH3) , AH=-92.38 kJ
A Je il Calaall ghall geinall & il .18
N2+ 202 = N264(g) ,AH'c¢=+9.6 kJ/mol )
-Gl dabal) LAY s e
Cot+% 0 = CO (g : AU Joliill calaal) Ghall gsinal) A il .19
G5l dacild 3lia) Bl yliay
A Joliill caliaal) @lall Gsinall B i) .20
CO + 202 = COzg AH =-283.5kJ/mol
- CO W dalid (glis) Bl sliny
AN Jo Ll calad) @hall aiaall A sl
CO) + /202 =COz, AH =-283.5 kJ/mol
COz i dalsd (93 Ba iy
A Jeliill calaal) @lhall gsinall b il .22
HCI i Laald (06$5 3lia iy Hg+Cl — HCl) , AH = -432kJ/mol
O « - 348 kJ / mol (g5l ( ZnO ) cmaylad) 2asY duslidl) GagSil) B)a cuilS 13,23
(+348 kJ / mol ) sl ( Zn ) Gua AN daslidl) (3)5aY) 3la
A Je i) 13 o4 Latie e Le B 09 AL Jo i (Y Glall (geinall B el .24
.Baaly dekad




(56)  2026/2025 — (Js¥) s 5al)) - (palal) yis galall chual) - ploansl) Abicd] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

AR il gai gl (@ (V) o e el sl | (o S il Gl | il g

fok b dal e Jolall Glb duage L) gl L Jelill ( AH) cuils 13).1
baall e Plall Jabiyy O S Y O
el O Blall Lala

N2 + 202 + 68 kJ — 2N Oy :‘#Am\ Jolail! duailly dasaua Al cfjlual) (gas).2
Blall Gale Jelis
Blall i Jolis
lsill (glal) sinal) (o Sh cle liall (glal) ggiaal
il hall Goiaall (Goluw celiiall (G)al) (ggiaal)

(AH) 3\-‘:\5 C}l‘é ¢ C (graphite) + OZ(g) - COZ (€4} AH: '394 kJ : Z:‘Sm‘ z‘fJ‘Jd‘ Z‘J‘AM La"h 3
:& PN cﬁgu « CO, (g — C (graphite) T OZ(g) : gim‘ Jelall Jea shsily

-394 O -788 O

+788 O +394

Bhall &S (8 Na) + 3Hz = 2NHzg AH=-92kJ  : 446N 4 )al) dslaall ik 4
teob Lo aaf goladd Liga¥) s (2 mol) OS5 ais Adlhial)

46 O 92

+92 O +46 O

@iy Bl ol ¢ 2AlG) +% O2¢) = AL O3 , AH=-1670 kJ : ALY ) s .5
ek L saf (ggladi ¢ Jsaf Js> SSIL agaia gl Al

-835 -1670 O

+835 [ + 1670 O

“ . A .
dauladll (o<t Sl Ol ¢ Hag) +7202 9 » H20 @ AH=-286 kJ/mol : W) Jelill W .6
b el g5k s don sLl ¢ sl
-286 -572 O
+572 +286 O

: Jhua (5ladd danlil) LgiugSs Bl AU Mgal) gas) .7
O g
O Fag) Y]
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OB ¢ 318 kJ (gsl ( Ca =40 ) agaudlsl) (50 20 g (352 daliaall §)all 4as cuils 1) .8
ool Lo nl gl Jpaf dsn Sl CAO sl 1Sy Al (sl Bl

-318 O -636

+636 O +318 O

2Fes + 3/,02p = FerOs+820 kJ : L Ay)al Ldbash) Alslaall lads .9
rBasly Jae dasaa A0 chlal) ases o il
- 820 kJ / mol (gsbacs TTTaaad) aauasY Laslidl) csSal §l5a
- 410 kJ / mol (gsbess 2aall daclidl) 3iaY) g
Lo liial) dgall (hall goinall (e sl dailil) Balall (Ghall (gsiaal)
- 820 kJ (gsku Je i) B\

: i o Lol olf CHy + 202 = CO: + 2H20 + 890 kJ 0 (3liay) Jolit T 10
ghall (ala Yy b ¥ allail) O g ) Slaldl alail) 3y M

O O

Gl Bl olé (286 kJ/mol) @stod (H2O ) Jlad) slall duclidl) g B s 13).11
P b el golad Jga sbsil (Hz ) cmagstgd) o clsa

-286 O -572

+572 O +286 ]

i bl sl Jidi 2C) + Oz = 2COq) , AH=-220kJ G aill Lalaal) A6Ual). 12
Q50 sl Il S ) sl Bl [ 05l Apabll 3l Bs O
CO i Ll (aeSil) Blja Cinaa CO Wl Lualidl) gliaY) gl O

2C:Hyg + 602 = 4COzq + 4H:20¢g) +2750 kJ : A @iy Jolit .13
toble aaf gglud Jgaf Joa SLSIL cpfidl Aunlidl) (3liaY) Bla b

-1375 -2750 O

+5500 O +1375 O

: AgCli) dail) 2y oIt Lanibidl) (gl Bl ranm Aila 29Y caliadl AH @lal) il 14
Ag'ag + Clag = Ag'Cly
Ags + 2Chg =  AgCly
AgCly = Age + %Clyy
Ags) + AuClag = Aug + AgClg)




(58)  2026/2025 — (Js¥) s 5al)) - (oalad) sl galall chual) - ploansl) Abicd] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

s Lt b ol i gl 19 ol (il gl ) s

BLA) Lt Jeliall 13gd AH, dad b e Jolii (& AH gy) 00 ST AHL (coieiny dasd cil< 1) .1
Cphall Lyl el e Jelal 1da Oy L. Al

S e e sl Ao lial) sgall IEY) B ) g O Blall Byl Alasl) cdle i) .2
- Al dgall RY)

CroSil Lualiaall hal) duaS g S clisia A dadds ) GLSE L) Bl A JalaT i -3
coloba Ve Sl Je il 13s e qlsil) clivia B dalg

Laga .. dad gd IEY) A il Lgd 06 Blhall Aalal) duibal) colelinll .4

Hy(g) +7202 (o) 5 H,0 ¢ AH=-286 kJ/mol s ol culelanlt B 5
Hg) +202 ) —A> H>0 ¢ AH=-242 kJ/mol
- ALl Cig Bl B L) slall glall ggiaall ... s slall S (g all (geiaall o)ld ¢
CH:OHy = CH3;OHg , AH=+37kJ /mol 431 el Asleall o .6
Ll J giliall AR A il e Sl Jeilhall A AdERY) B el b
goill (e Jeliil) b Tn) + Ha + S1.8kJ = 2HI(p : &l djal) dbbasl) Lolaall B .7

Byhadl L palall..
(-1246 ) « (-1670) il Ao & ( Cr203, AbO3 ) (e S dabilll (el s cils 1) .8

2Al + Cr2036 = 2Cr¢ + ALOse) : Jelill gl (AH) @bl gsiaall dad (i kJ/mol

. - 424 k) sl

b ol Guilalaally Alaiayl .9
Co+% 0z — COg ,AH =-109 kJ/ mol
COg + 202 — COzg , AH = -283.5 kJ/mol

(S5l O 508l s (G 1A Al sl Bl ¢ i

4Cre + 302 = 2Cr03s ,AH=-2282kJ : 4t dyjal) dslaal) cws .10

kJ /mol... -1141... Gsbaii ( TIT ) ag SV 2saSY daalidl) GagSil) Bila (1SS

Bla OB (-394 kJ/mol ) Gslas COz Ol waas] AL 5 Aubidl) (ki) B cils 1y .11

kJ/mol (sl ¢ 51,80 dualidl) glyiay)

Blall duaS ol ¢ -1560 kJ/mol (g5l ( C2He =30 )oly) S Aaulidl) 3lia¥) ga culs 1) .12
e <780... kI G5t « (C2Hg )Oly) & o (15 g ) (3is) die Ailhial




- BlE) @) el AH dasd A ¢ ddlhaia Bl dswlidl) GlAaY) B iiad .13
gl (o Jeliill 09 AH> 0 Iy (B ) 05 Laxie .14
ALY s ol 220 kJ 3l LG Blia) ( CHy = 16) olisall 5 ¢ (4 g) @il sie .15

Golud laall Jlad daualidl

A
Gy Bl olé  2Hj e + Oz ¢ — 2H20 ¢ » AH=-572 kJ/mol : AL Jo il B .16

-286 kJ/mol
4Al + 302 = 2ALOsw) , AH =-3340 kJ : U psall Wi .17
cere 835 ... kJ/mo] Gsled agiaghl ulidl) 3liaY) gl old
cove ~1670... KJ/MOL (S5luss pssiasl) 2asY dpnabill sl 3

ol ) (g ) S : o B J g

Ha) + 202¢) — H20@) , AH= -285.8 kJ/mol : AW Jelall Wk -1

- (H2) cmaaubgd) St dasldl) 3laY) Sla Goled ( H20 ) Jibad) slall dacldl) Gug<il) Bla ild

o Aulidl) Cag Bl i cpansy) e By duaS B Lali Blial cpagsugll o daly Ja @ia) sie 45y

Ca Aaasl) (il (3llaily dpladl) Allls 8 4dgY) opalic (1 slall (o 2alg Jgo 05 Bl dajay Ll
Byl

C + Oz — CO2g), AH=-393.5 kJ/mol : W jaill i -2

- gl Auldl gl Bla Golud O gusl) sl AU A Lesbidl) cugsal Ba ol

bl e Aaulidl) Cg Bl e cpansY) e By duaS B Ll Blia) gl (e daly Jga @@lia) die 43Y
aal) (s 3ttty Aubidl) Aills b AUGY) opalic (e O gul) sl AL (e a3y Jga oS Bl Aajag
Blad) (e

2Als) + 17502 — AlLOsg) DAl il Wk -3

cpoiagld) LY dalidl) cpgSil) Hla chual Golod agiagil uldl 3laY) Sl ol
Jaial) ¢y danibidl) Cg Bl e GaausSY) ¢ By dnaS A Ll Bl agiiagl¥) (e cplsa (Blia) sie 43Y
Aaadl) (put (3llaiig Aanibill) Alls B AN opalic (e pgaiagl¥) wes] (e 2alg Jga O Blal Aoy
Bl (e
SOz + 202¢) + 49kJ — SOz 1ALl aill dalad sl —4
apl) sae] SG D Laladl) 3l Bl et Y
dlhie Cinly dudian Bls Y
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Blall ylb 2Al) + 1%202¢) — ALO3s) , AH=-1669.8 kJ/mol Al Jolal)
Ll BLE) ) AH daidg dlana ) Blall 3yl 45y

A Ladd) cole il (e jiny slally i) cueSil J sl aa i) paes Jelis -6
A Blgol (sl Laliaall Blall 4aS pa Jolali cdle lial) cilidia A dnlg ) Ll o) lal) 4uas oY

CAH = 0 0 gilgl) cilbija

Ce + 202 — CO @ , AH = -110.5kJ/mol : M3 Jelill dalad ghall -7

0508l Al (3la) Bba el Y

3 uly CO e 0 Julally GuaSy) (o Al AnaS agag piad ali & Joliil) 13a & Ggusl 3l oY
.CO,

o)Al Al ele il b ) A s Gas Y -8
Jaulg )l ssil Laliaal) lal) AuaS pa Jalati Ao liiall sgall cilisa b Jaidgul) cbsiil A al) 4uaS Y
Ll (e Bl paler Y daall Bladl il ahy Yy il cliia A

Hag + Clyg — 2HCli + 184.6 kJ : 1l Joliill ciabuaall (glhal) cssinall b il —9
CCaautgd) 2SSl dawladl) Sl Bl pann ¥

Ga Jga 2y A3l Balall 585 ¢ can daailid 0985 LSy gl LS (e Jga 2 CneSS Bl LY

el dajag kil (e dplidl) Cig Bl 8 AgY) apalic (e BN Cpag bl 2yl
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(AHww) os 81 (AHiw) O 13 @hall sl Gus e (A Jolil) goil .1
aball Lale Jelail) ¢ ¢S s éaal)

il AERY) Bl dad (he (B cileliiall Gy B pasl) dad o @ )

Al L) gl Jelill (AH) culs 13 ghall il dua ga Abal) Jelial) gl
Blall Gl Jeldtl) O rduaal)
lill Y Bl dad (e ST cBlelitall AR A il dad oY uedl

shal) Auglaa IEEY) B ) Aad cul€ 1) (Al pdil) Gua (e Alasl] Je i) gl
(SIAY Jelil (s rcaal)

- gl Y Bl Aad (golud cBleUall IEY) B paal dad oY ¢ el

A Aslaall Tids (b 5 oSl O gul) pa Cpng g Jo Lty Lasie Jaaal) Jacugll Bsa Al
Hz@) + 2C) + 227 kdJ — C2Hag
Jaaal) Jagll Byls (@RAlE iaall

A (e Bhall alail) patey dua Hlall Gale Jeladl) Ry LA

A Jelitl) alad) vie Jaaall asll B Aol .5
CO + 202 — COzg , AH = -283.5 kJ/mol
cJaal) Jagl) By i s duaal
b e Hlhadl alaill 3l Gua Bhall e Jelil (¥ Gl
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] il S gl el

A Aslaall Bids (L) aen (B (il Adas o) jeSolal) Su diny (1
CéH1206 ) + 602 — 6CO2 +6H20¢ , AH = kJ/mol
il o A elally Ogusl) sl (B GaSslad) (e JSI dslal) cpssill Bl O cuale 13U
Jelal) 13 Bla cilua : cagllaally (-285.8,-393.5, -1268) kJ/mol
AH = AH product) - AH(reactanty = [(6X-393.5) + (6x-285.5)]- [(1x-1268) + (6x0)]= - 2806 kJ

EE R R R S S R R S R S R R R R R R R R R R R SR LR R R S R R R R S R R R S R R R S S LR R R R R TR R R S R TR T S L R

N2@ + 3Hze — 2NH3e ,AH=-92kJ 24 :\f Shad) Aalaall Limio Q2
(N=14,H=1) Lis 3 (60 g) Qﬁ&m\ﬁwiﬁé%\

2 mol NH; = 2[(1x14) + 3x1)] =34 g/mol — -92 kJ

(60 g) S X kJ

_ 92 x60

ddllaial) 48Ual) 4aS (X) =-162.3 kJ

;26 A hal) Lilasl cfalaalls Lo (3
1- Nz +0O2g — 2NOg AH =+ 180.6 kJ
2- NOyy — NO (g + 202 AH =+ 58 kJ

13Ny + Oz — NOzq AH=? t A Je Wl Sl i La N

EIJ.\A&.AAJ‘@S -1 X (2) ?§J a.hla.d\_gl/z X(l) ?BJ alalaal) a2 ad)
ViNaw + %020 — NOg  AH=+90.3kJ
NOg+ 5 Ox9 — NOxg  AH=-58KkJ

¥2N2@) + O2¢) — NOz(g) AH =+32.3 kJ




(63)  2026/2025 - (ds¥) s5ad) - oalad pdic gl huall - plyap€l) Alina] oy dola) — o gtall plal) (AN A2 ) (¢ /

sl 4 hal) e slaall Lt (4

1- 2Hzg + Oz — 2H20¢ , AH=-571kJ
2- C3Hyg) + 402, — 3CO2 ¢ + 2H20p , AH=-1943.71 kJ
3- C3Hsgg + 502 — 3CO2¢ + 4H2O0@ , AH=-22154kJ

S Jelanll dnlaal) d3Ual dad cawa)

CsHag) + 2Hzg— CsHsg , AH=

Lps aall o -1 X (3) b Alslaally 1 X (2) o8, Malaally 1 X(1) ab, Aslaal) cpias — Ja

2H; + 0; — 2H;0 , AH = -571 kJ
C;Hs + 40; - 3CO;+ 2H,0  , AH=-1943.71kJ
3C0O; + 4H,0 — C3Hs + 50 , AH = +2215.4 kJ
CsHs + 2H; — C3Hjs , AH = -299.31 kJ

LR R R R TR R R R R R S R R R R R SR R R R R R R S S R R TR T R R R R R S SR R R S R R R T S R R TR TR R R R TR T R R R R R R TR R R O

Al A al) dlaasl) e alaalls Uistiaua (5

1- 2C +3Hzg — CarHeg AH=-86 kJ/mol

2- Cet Oz — COyy AH = - 394 kJ/mol

3- Hzgt+ %20 25— H20q AH = -286 kJ/mol
C:He) + % Oz — 2C0O2 + 3H0) AH=? t Al el Pl )

Lissa aeall 233 X (3) a8 Alalaalls 2 X (2) b Adalaally -1 X(1) ab; Alolaal) cupdas — Jal

C:Heg — 2Cs +3Hze AH=+86 kJ
2C + 202 — 2CO0y AH =-788 kJ

3Hg) + ; O — 3H:0q AH = - 858 kJ

C:Hg + 202 — 2COz +3H:0 AH =-1560 KkJ/mol




(64)  2026/2025 - (ds¥) s 5) - alel) ydo gobad) hual) - plyasdl) i iy Aa) — pglall plal) Al dia sl (g /

CO ¢l 2 J gl GsSS Bla Q)

Cy +100,,,, — CO, AH=AH p =7

Y
&

1) Cy, +0 AH;= -393.5 kJ/mol

2(g) co

2(g)

(2) co,, +%0,, —> CO AH = -283 kJ/mol

2(g)

s Jad)

H(1)tsY) Aslaad) o Lgaan af (2)Adslaal) Sy a8 diglhaall Alblaal) L) J guasl

(1)Cyy, +0 AH;= - 393.5 kJ/mol

2(g) co

2(g)

(2) co,, — CO, + %0,, AH =+ 283 kJ

Cis)+ 40, —>CO AH =-110.5 kJ

2(g) (2)

B R R R R R R R R R R R R R R
1A cilaglaal) (0 €S Gl S (B (usSi Bls sl (7
1) CSyqy + 3025 — €Oy + 250, AH;=-1075.2 kJ/mole.
2) Cs5y + Oy — COyy AHz=-393.5 kJ/mole.
3) Sis) + 02— SOz AH3=-294 kJ/mole.
ALY opalic (e CSy (o< Aalaa & dygllaal) Aslaal) : Jaly
Cs) + 2S5 — CSzq AH = AHg =??2?

DAY Y alaal) aang af 2 X AN Aslaal) copdag (1) A5 Aalaal) (e

1) COZ(g) + ZSOZ(g) S— CSZ([) + 302(g)AH1 =+1075.2 kJ/mole.
2) C(s) + OZ(g) S Coz(g) AH>2=-393.5 kJ/mole.

3) 28(5) + 20335 — 2503 AH3=2 x -294 kJ/mole.

C(S) + ZS(S) — CSZ(I) AH=+93.7 kJ/mol




(65) 2026/2025— (Js¥) s5a)) - alall yde galal) diuall - sl Alin el dla) — o glall alal) il dp 43

;A af)\)ﬁ-“ e aleally Ui (8
(1) GiHsg +5025y — 3COzg + 4H 0 ,AH =-2200 kJ/mol
2) Cs + 029 — COz , AH = -394 kJ/mol

B) Hig + %20:¢ — H20m , AH = - 286 kJ/mol

C:Hs Olaguad) jlad doaladl) Cssl) Bl cua) — qugllaall

AU bl Gds
3Cs) + 4H299 — CsHs y AH =~ kJ/mol

danlil) e alaall (spal) aaadly 1 Adaleal) Culiig 4 x 3 dlalaally 3 x 2 ddalaal) Gpua
(1) 3COzg + 4 H20@ — CsHg +5 02 g
2)3Cs)y + 302 — 3CO:zq
N4dHey + 2020 — 4 H00

, AH = + 2200 kJ/mol
,AH=-1182kJ
JAH=-1144 kJ

3Csy +4Hr — CsHsg , AH = - 126 kJ/mol

:Z.dl:m a:ubﬂ\ SN alead u-yd\ ( 9

1) 6Csy+ 3Hy — CsHosy , AH = +49 kJ/mol

2) Cs + Oy — COyxy , AH = -394 kJ/ mol

B) Hxg + %20z — HO¢ , AH = -286 kJ/ mol

: Al Adaleal) cpe ( CeHe ) Ol Aol (3liaY) Bl caual Lgiag

CésHosry + 72 02¢) — 6 COze + 3H:0ppy , AH = —————-- kJ/ mol

Aaslil) ey laall (Gual) gaally 3 X 3 Alslaally 6 % 2 Dalaal) qupiai 5 1 Lslacal) s —

(1) C6H6(e) — 6 C(s) + 3 Hz(g) ’ AH = -49 kJ / mol

(2) 6Cs + 602 — 6 COyy , AH = -2364 kJ/mol

(3) 3 Hyp + 1% 02 — 3 HaO ., AH = -858 kJ/ mol

CésHsqy +7%02 — 6COzq + 3H20n , AH = -3271 kJ/ mol




(66) 2026 /2025 — (Js¥) s 5al)) - (oalal) yie galall chual) - ploassl) Abind] iy Ala) — aglall plal) Al 4 53 @

b 00 S o 1340 o0 Rl
Blall Lalal) cte ) Blall saylall e La) LjEall 4y

- -

hunsa Fl (dlls — Aina) AH 3L

by 8 )

:L.UM‘ 4a9
8, all AJlb de il &5.1

AH<0

Ogusll 2s) G Sl 45)laal) dag
Shal) (Gsiaall
(Ve Golunr ¥ — Jia)

Ha (G5l Y

Aalaalls Limiis — 451840 dag
C(diamond) g C(graphite) ’ AH=-19kJ
(d8) — sT) @hadl (ggiaal)

C) T Oz = COz) | CHy)+ 202~ CO;zg + 2H20q) 45 L3l

Cs) dmlid (31 . Gl il g
DT CHiy(g) 4amilid (3)i) .. , &F
COx(g) dpulsd (5SS (Analid (o< — dsulad (3)ia)

Ce+ 02 — COzg +3935Kkj | C:Hpe +86kj — 2C) + 3Hzy

Bhall 3l Blall (ala

dtla A ga




2026 /2025 — (S s3all) - alall jdis salal) Ciall - L) Alic L 4la) — aglall alad) 81 dua g3l @

i pel) dwe] A6 Sl Labidl) (ki) Bl Jiar Y Jolisl) -7
Ss) + O2@) — SOz + 296 kJ

POl (S =232) of cuale 1al

Cupsl) e 16 g (3l5s) Cupsl) e 328 (3)5s) 45 laal) dag

-148 -296 AH daod

2Ce + Hyp) = CoHzy | H20209 =~ 2H20q) + Oz A3laal) Ay

Kkt 5 . Gl il g5
L doulid Jelis . . Eiy
Rl Jo i (i (055 — Ao Jolis)

Aol (gl > @A) Bl Aalaally Uispiews 4dyliall 4
asiagly) dasy assia sl duulidll | 4AL(s) +302(g) = 2AL05(s) ,AH® = - 3340 kJ

- 1670 kJ/mol - 835 kJ/mol Jsafdsn shsily dasdl)




(68)  2026/2025 — (S £3al) - ccalall s golal) Chuall - plyasSll Aliaaf olis L) — o slall plal) il A sl (o

»deel bl o Vs it i 39| ity ) it | it D) i : et (J g
. 90.37kJ ) gy (NO) el aasf (e Tmol (5383 GuansY aa Gaag sl Jelis. 1

N2 + 202 — NO AH =+90.37 kJ / mol

-394 kI Wy)sia s BBl gailg AdgY) opalic (a CO2 Ogasl) bl AU (5852

Cs+ 0209 = COyy ,AH=-394 kJ / mol

(727 kJ) W)aia Blal ¢he s oy Ll Blyia) (CH3OH) Jgitisall (0 Imol (3la) .3

CH30H() + 3/2 Oz — COx + 2H20) AH =-727 kJ / mol

(AH? = - 822kJ/mol) ¢k Wie (Fer03) IIyaall 3l (e 3ly J3a 0S54
2Fe+> Oxg — Fe:Os AH%=- 822 kJ/mol

283 kJ Joliill Laliaal) 48Ul ol Ll ¢pansy) ¢ By 2 CO Ogusl) 2l Jg) (a Jga (Blial .5

CO) + %202 — CO2e AH =-283 kJ / mof

AH = -395 kJ/mole ol Wle d06¥) opalic (e SO3 cupsl aush il e ¢ aaly Jsa (2985.6
Ss)+3/202)— SO3(g) AH = -395 kJ/mole
delil) Bl b Lale sl wusl AU e cpgSil Gaans¥) 5 aa 09l west Jf Sl Jolis.7
566 kJ ol Jo L) 13gd dnualul)
2CO(g) + Oz — 2CO02 AH = -566 kJ/mole
-890 kJ daalaal) d8Ual) Jild) slally CO2 38 (oSl o($9e Sa) CHy Glisall & (e I3 (3n) .8

CHyg + 202y = COzy +H20q , AH =-890.3 kJ / mo{

: 835 kJ dalaal) 48Ul (duulsdl) agaia i) 3lis) Bl .9
Als) +¥4 02 = Y AlL:O36) AH® = - 835 kJ/ mol

1670 kJ  4&laial) d8Ual) ¢ guial¥) aasY dawlidl) il §la .10
2ALs +3/, 02, — ALOss AH®=-1670 kJ/ mol




(69)  2026/2025 — (S £3aY) - coalall s gdball huall - ploas€l) Alina] eliy dula) — o olall plal) ) Asa il ocar’

| i ) (9 LR 9 o 0 5120 9| Gutinbitl| il it kil bl oS : ol J Vg
D Rl Al Gl

J

SERIRPREWAN § A PCEIRPWIAY : | (Zu;w‘ 3 gall ) AH > (@L\S\ 3 gall ) AH

iy Al plasl b cdlelidl) §) gil

I
| l

5all ale Jelis 5all a U Jelis
| |
AH > 0 AH <0

| |

(Mo liial) 5 gall ) AH < (Aol ) gall ) AH

(Ao Lital) 3 gall ) AH > (sl 3 gall ) AH

l
AE.QAAOA'&JUM‘PM\M ‘\.E:\AAUJ)SJUAS\?M\J%

Zlailly GRS o1 pasiy i) g




