
وزارة التربية

الإدارة العامة لمنطقة الفروانية 
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:  الفيزياءالموجه الفني لمادة 
الشمري  خالدة.أ



ثة الوحدة الثالإنفوجرافيك
الاهتزاز والموجات



ة الحركة التوافقية البسيط

حركة اهتزازية تتناسب 

فيها قوة الإرجاع طردياً 

مع الإزاحة الحاصلة 

للجسم وتعاكسها في 

الإحتكاكعند إهمال الإتجاه

الحركة التوافقية البسيطة 

دد  fالتر

Aالسعة 

السرعة 
wالزاوية 

الزمن الدوري
T

طتين نصف المسافة بين أبعد نق•

يصل إليهما الجسم المهتز

أكبر إزاحة للجسم عن موضع •

سكونه 

السعة

عدد الاهتزازات الكاملة الحادثة •

في الثانية الواحدة 

تقاس بوحدة الهيرتز •

•𝐟 =
𝐧

𝐭

التردد

التي يمسحها نصفالزاوبةمقدار •

القطر خلال الثانية الواحدة 

•w=2𝛑𝐟
rad/sتقاس بوحدة •

السرعة الزاوية 

زمن دورة كاملة •

يقاس بوحدة الثانية •

•𝐓 =
𝐭

𝒏

الزمن الدوري 

1

T f

خصائص الحركة التوافقية البسيطة 

الزمن الدوري في النابض 

معادلة الإزاحة للحركة التوافقية 

البسيطة 

𝒚 = 𝑨𝐬𝐢𝐧𝒘𝒕

السرعة الزاوية 
السعة

الإزاحة الزمن  

الزمن الدوري في البندول  

𝑇 = 2𝜋
𝑚

𝑘

الكتلة

ثابت 

هوك

ذر يتناسب طردياً مع الج•

التربيعي للكتلة 

على طول الخيط لايتوقف•

𝑇 = 2𝜋
𝐋

𝒈

طول 

الخيط
عجلة 

الجاذبية
ذر يتناسب طردياً مع الج•

التربيعي لطول الخيط

لقة على الكتلة المعلايتوقف•

T

m
T

k

T

L

الزمن الدوري لايتأثر

بسعة الحركة شرط ألا 

تزداد زاوية الاهتزاز عن 

درجات 10

1=الزمن الدوري xالتردد 

جميع الحركات التوافقية

البسيطة هي حركة 

اهتزازية لكن ليست جميع

الحركات الاهتزازية حركات

توافقية بسيطة 

يبي تمثل بيانياً بمنحنى ج

بسيط 

الصف العاشر إنفوجرافيك
المطيري أمل.أ



الموجات 

حسب نوع 

الوسط

موجات ميكانيكية 

موجات كهرومغناطيسية  

موجات تحتاج إلى وسط مادي لكي •

.تنتقل فيه 

مثل موجات الصوت •

موجات لا تحتاج إلى وسط مادي لكي•

.تنتقل فيه 

الراديو-مثل موجات الضوء •

الموجات 

حسب اتجاه 

انتشارها 

موجات طولية  

موجات مستعرضة  

تتحرك جزيئات الوسط في نفس •

اتجاه انتشار الموجة 

مثل موجات الصوت •

وتخلخلاتتضاغطاتتتكون من •

ى تتحرك جزيئات الوسط عمودية عل•

اتجاه انتشار الموجة 

مثل الموجات المائية •

تتكون من قمم قيعان  •

سرعة انتشار 

الموجة 
𝑣 = 𝜆𝑓

V: سرعة انتشار

الموجة 

m/sتقاس بوحدة 

𝜆 : الطول الموجي

mتقاس بوحدة 

f: التردد يقاس

Hzبوحدة 

عوامل تتوقف 

عليها سرعة 

انتشار الموجة 

نوع 

الوسط 

نوع الموجة

كثافة 

الوسط

درجة الحرارة 

أنواع الموجات 

سرعة الموجة 

تظل ثابتة في•

الوسط 

بزيادة تردد •

الموجة تظل 

سرعة الموجة 

ثابته أما طولها 

الموجي فيقل 

𝜆

𝑓

v

𝑓

v

𝜆

انتقال الحركة الاهتزازية عبر 

جزيئات الوسط
الموجة 

الصف العاشر إنفوجرافيك
المطيري أمل.أ



جزء ينعكس 

جزء يمتص 

(انكسار )ينفذ في الوسط الجديد جزء ينكسر  

يزداد القسم المنعكس كلما كان الوسط 

الجديد صلباً مثل الحديد أو الخشب 

يزداد القسم الممتص اذا كان الوسط 

الجديد من القماش أو الصوف 

تنقسم الطاقة 
الصوتية عند 

السطح الفاصل 
إلى 

زازه اضطراب ينتقل في الوسط نتيجة اهتالصوت

خصائص الموجات 

خط تنتشرفي

ع مستقيم وفي جمي

الاتجاهات 

الانعكاس

الانكسار 

التراكب 

التداخل 

الحيود

س الشعاع الساقط والشعاع المنعك•

والعمود المقام من نقطة السقوط

تقع جميعها في مستوى واحد 

عمودي على السطح العاكس 

زاوية الانعكاس= زاوية السقوط •

ينكسر الصوت مقترباً من العمود •

𝑣1المقام اذا كانت  > 𝑣2
ينكسر الصوت مبتعداً عن العمود •

𝑣1المقام اذا كانت  < 𝑣2

ن مبدأ التراكب اذا كانت الموجات ملايتحقق

نوعين مختلفين 

يزداد كلما قل اتساع الفتحة •

يقل كلما ازداد اتساع الفتحة •

تداخل بنائي 

تداخل هدمي 

حيود الصوت تراكب الصوت انكسار الصوت 

يمكن سماع 
صوت يفصل عنه 

حاجز بسبب 
ظاهرة الحيود 

يمكن سماع صوت بوضوح 
على الرغم من تقاطعه مع 

عدة أصوات بسبب مبدأ 
التراكب

ينكسر الصوت في الهواء 
باختلاف درجة الحرارة 

الصف العاشر إنفوجرافيك
المطيري أمل.أ



بالموجات مالمقصود
ا سبب تسميتهالموقوفة ؟

مم تتكون؟
طول الموجة 
الموقوفة 

هي موجات تنشأ من 

تراكب قطارين من 

الموجات متماثلين 

في التردد والسعة 

لكنهما يسيران في

اتجاهين متعاكسين

:العقدة 
موضع تكون فيه

الإهتزازةسعة 

تساوي صفر 

:البطن

موضع تكون فيه

ر أكبالإهتزازهسعة 

مايمكن

سميت الموجات

الموقوفة  

لأن (الساكنة )

أماكن العقد 

ةوالبطون ثابت

ضعف المسافة 

بين عقدتين 

متتاليتين أو 

ن بطنين متتاليي

عدد البطون= عدد القطاعات 
1-عدد العقد = عدد القطاعات 

ربع طول الموجة الموقوفة 
المسافة بين عقدة وبطن متتاليين 

نصف طول الموجة الموقوفة 
المسافة بين عقدتين متتاليين أو 

بطنين متتاليين 

طول الموجة الموقوفة 
ضعف المسافة بين عقدتين متتاليين أو بطنين 

متتاليين 

2=عدد العقد 

1= عدد البطون 

1= عدد القطاعات 

3=عدد العقد 

2= عدد البطون 

2= عدد القطاعات 

النغمات الأساسية 

النغمات التي يصدرها الوتر 

عندما يهتز كقطاع واحد فقط 

النغمات التوافقية  
النغمات التي يصدرها الوتر 

عندما يهتز كقطاعين أو أكثر 

𝑳

𝒏
=
𝝀

𝟐

طول 

الوتر 

عدد 

القطاعات 

الطول 

الموجي 

الموجات الموقوفة 

طول 

الوتر 

عدد 

القطاعات 

الطول 

الموجي 

الصف العاشر إنفوجرافيك
المطيري أمل.أ



الأوتار المهتزة 

تردد النغمة 

تقاس الأساسية 
Hzبوحدة هيرتز 

كتلة وحدة الأطوال

𝜇 =
𝑚

𝑳
kg/mتقاس بوحدة 

قوة الشد 
T=mg

تقاس بوحدة 
Nنيوتن 

𝒇 =
𝒏

𝟐𝑳

𝑻

𝝁
طول الوتر

mتقاس بوحدة متر 

1

2

3

Lطول الوتر 
ياً تردد النغمة الأساسية يتناسب عكس

مع طول الوتر 

قوة الشد 
ياً تردد النغمة الأساسية يتناسب طرد

مع الجذر التربيعي لقوة الشد 

كتلة وحدة الأطوال 
ياً تردد النغمة الأساسية يتناسب عكس

وال مع الجذر التربيعي لكتلة وحدة الأط

العوامل المؤثرة بالنغمة الأساسية 

𝒇𝟏
𝒇𝟐

=
𝐓𝟏
𝑻𝟐

𝒇𝟏
𝒇𝟐

=
𝑳𝟐
𝑳𝟏

𝒇𝟏
𝒇𝟐

=
𝜇2
𝜇1

f

L

f

𝜇

f

𝑇

الصف العاشر إنفوجرافيك
المطيري أمل.أ



الوحدة الرابعة  إنفوجرافيك
الكهربائية الساكنة والتيار المستمر



ات يحدث تجاذب بين الالكترون

والبروتونات

االتركيب

الذري

للمادة

الإلكترونات
سالبة الشحنة 

موجبة الشحنة

أي شحنةلاتحمل

البروتونات

تالنيترونا

إذا اكتسبت 

الذرة إلكترون 

أو أكثر تصبح 

سالبة الشحنة 

أيون سالب  

إذا فقدت الذرة 

إلكترون أو أكثر 

تصبح موجبة 

الشحنة 

أيون موجب 

الذرة التي تحمل شحنة

(أيون )تسمى 

إذا اكتسبت 

الذرة إلكترون 

أو أكثر تصبح 

سالبة الشحنة 

أيون سالب  

إذا فقدت الذرة 

إلكترون أو أكثر 

تصبح موجبة 

الشحنة 

أيون موجب 

الذرة التي تحمل شحنة

(أيون )تسمى 

(الحث)التأثير 

(اللمس)التوصيل 

(الدلك)الاحتكاك 

طرق انتقال 

الشحنات 

الفراء موجب 
الشحنة

المطاط سالب الشحنة

عند دلك قضيب من الفراء بالمطاط تنتقل 

الإلكترونات من الفراء إلى المطاط 

القوة الكهربية بين جسمين

ة مشحونين مهمل حجمهما بالنسب

ا إلى المسافة الفاصلة بينهم

تتناسب طردياً مع حاصل 

ضرب الشجنتين وعكسيا مه

مربع البعد بينهما 

ينمربع البعد بين الشحنت

نوع الوسط 

حاصل ضرب الشحنتين 

قانون كولوم 

𝑭 =
𝒌𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒅𝟐

العوامل المؤثرة في 

القوة الكهربائية 

عندما يلمس القرص جسما مشحون تسري 

هذه الشحنات حتى تصل الى الورقتين 

تنفرجان فتصبحان مشحونتين بشحنة نفسها ف

(تتنافران ) 

أداة تستخدم للكشف عن الشحنة الكهربائية 

يتكون من ساق معدنية لها قرص أعلاها 

وورقتان معدنيتان في الأسفل 

عندما يكون الكشاف الكهربائي غير 

مشحون تتدلى الورقتين للأسفل 

(الالكتروسكوب)الكشاف الكهربائي 

متساوٍ الذرة متعادلة كهربائياً لأنها تحتوي على عدد

من الإلكترونات والبروتونات 

قل ولا تستحدث بل تنتلاتفنىالشحنات 

من مادة إلى أخرى أي أن الشحنات 

محفوظة 

فقدان الكهرباء الساكنة الناتجة عن 

انتقال الشحنات الكهربية بعيداً عن 

الجسم 

الصف العاشر إنفوجرافيك
المطيري أمل.أ



𝑣 =
𝐸

𝑞

ية الشحنة الكهربائ

ووحدة قياسها 

Cكولوم 

q

الشغل المبذول 

ووحدة ( الطاقة )

Jقياسها الجول 

E

فرق الجهد بين نقطتين يساوي

عدديا الشغل المبذول لنقل وحدة

الشحنات بين هاتين النقطتين

فرق الجهد 

ويقاس بوحدة 

Vالفولت 

V

( الطاقة )الشغل •
كمية الشحنة •

قف العوامل التي يتو

عليها فرق الجهد 

ي ه
و التيار الكهربائ 

سريان الشحنات 
الكهربائية 

تتدفق الشحنات من أحد 

طرفي الموصل عندما يختلف 

فرق الجهد الكهربائي بين 
طرفي الموصل 

في الموائع تشكل 

الأيونات الموجبة 

والسالبة سريان الشحنات 
الكهربائية 

ي المواد الصلبة تقوم 
 
ف

ونات بحمل  الإلكتر
الشحنات الكهربائية

𝑰 =
𝒒

𝒕

شدة 

التيار 

وتقاس 

بوحدة 

الأمبير 

A

كمية الشحنات التي 

المقطع خلال تمرعبر

الثانية الواحدة 

الشحنة 

وتقاس 

بوحدة 

الكولوم 

C
الزمن وتقاس 

Sبوحدة الثانية  

هي طاقة الجهد لكل 

شحنة مقدارها كولوم 

واحد ناتجة عن 

الإلكترونات المتحركة

بين الطرفين 
القوة الدافعة الكهربائية 

الأعمدة الجافة 

الأعمدة السائلة 

المولدات 

مصادر الفولت

تقوم بتحويل الطاقة 

الميكانيكية إلى كهربائية 

تتحول الطاقة 

الناتجة عن التفاعل 

الكيميائي الحادث 

داخل العمود إلى 

طاقة كهربائية 

البطارية المولدات

شدة التيار الكهربائي

فرق الجهد 

الكهربائي 

𝑣 =
𝐸

𝑞

ية الشحنة الكهربائ

ووحدة قياسها 

Cكولوم 

q

الشغل المبذول 

ووحدة ( الطاقة )

Jقياسها الجول 

E

فرق الجهد بين نقطتين يساوي

عدديا الشغل المبذول لنقل وحدة

الشحنات بين هاتين النقطتين

فرق الجهد 

ويقاس بوحدة 

Vالفولت 

V

( الطاقة )الشغل •
كمية الشحنة •

قف العوامل التي يتو

عليها فرق الجهد 

ي ه
 
و التيار الكهربائ

سريان الشحنات 
الكهربائية 

تتدفق الشحنات من أحد 

طرفي الموصل عندما يختلف 

فرق الجهد الكهربائي بين 
طرفي الموصل 

في الموائع تشكل 

الأيونات الموجبة 

والسالبة سريان الشحنات 
الكهربائية 

ي المواد الصلبة تقوم 
 
ف

ونات بحمل  الإلكتر
الشحنات الكهربائية

الصف العاشر إنفوجرافيك
المطيري أمل.أ



المقاومة الكهربائية 

نوع مادة السلك •

مساحة مقطع السلك •

طول السلك •

درجة الحرارة •

العوامل التي تتوقف عليها 

المقاومة الكهربائية 

مقاومة موصل حين 

ن يكون فرق الجهد بي

ويسري 1vطرفيه 

1Aفيه تيار شدته 

الأوم أنواع المقاومات 

قانون 

الإعاقةةةةةةة التةةةةةةي تواجههةةةةةةا 

هةةةا الإلكترونةةات إثنةةةاء انتقال

مها بسبب تصةادالموصلفي 

مع بعضها ومع ذرات الفلةز

المارة به

وهي مقاومة 

ثابتة 

المقدار 

ثابتة

وهي مقاومة 

يمكن التحكم

في مقدارها 

متغيرة 

𝑹 =
𝝆𝑳

𝑨

المقاومة الكهربائية 

وتقاس بوحدة أوم 
𝜴

المقاومة النوعية 

𝜴وتقاس بوحدة  ⋅ 𝒎

طول السلك 
mويقاس بوحدة 

مساحة مقطع السلك 

𝑚2وتقاس بوحدة 

ن شدة التي ار العلاقة بي 
وفرق الجهد

شدة التيار الكهربائي المار 

في الدائرة يتناسب طرديا 

مع فرق الجهد عند ثبات 

المقاومة ودرجة الحرارة 
ن شدة التيار  العلاقة بي 
والمقاومة الكهربائية

قانون أوم 

أنواع المقاومات 

شدة التيار الكهربائي المار في

الدائرة يتناسب عكسياً مع 

المقاومة عند ثبات فرق الجهد 

ودرجة الحرارة 
فرق الجهد بين طرف 

 ً مقاومة ثابتة يتناسب طرديا

مع شدة التيار المار فيه عند 

ثبات درجة الحرارة 

قانون أوم 

المقاومة الكهربائية

: مقاومات أوميه 

مقاومات تحقق قانون أوم 

وتمثل بعلاقة طردية 

خطية 

مقاومات : مقاومات غير أوميه 

لا تحقق قانون أوم وتمثل بعلاقة

طردية غير خطية 

v

I

v

I

R

L
R

A

مة تتوقف المقاو

:النوعية على 

نوع مادة السلك

درجة الحرارة 

تعريف

وحدة قياس  أنواع

عوامل

الصف العاشر إنفوجرافيك
المطيري أمل.أ



حاصل ضرب شدة القدرة الكهربائية 

التيار وفرق الجهد  P=
𝑬

𝒕

ة تقاس القدرة الكهربائي

بوحدة الواط 

هي معدل تحول الطاقة 

الكهربائية إلى أشكال 

أخرى من الطاقة 

الطاقة 
ة الكهربائي

Mars

الطاقة المستهلكة في

جهاز موصول على 
Vفرق جهد 

الطاقة المستهلكة في
Rأوميةمقاومة 

الطاقة المستهلكة في

المنزل 

E=
𝑷

𝒕𝑬 = 𝑰𝟐𝑹𝒕

𝑬 = 𝑽𝑰𝒕
E=

𝑷

𝒕
 kwhتقاس بوحدة

ساعة.كيلوواط

تستعمل شركات الكهرباء 

وحدات أخرى غير الجول في 

بيع الطاقة إلى المستهلك وهي 

ساعة .الكيلوواط 

3= ساعة .كيلوواط ⋅ 6 × 106J

الصف العاشر إنفوجرافيك
المطيري أمل.أ



فرق الجهد يتناسب طردياً 

مع قيمة المقاومة 

فرق الجهد  التيارالكهربائي

لدائرة التوالي إجهزةإضافة  المقاومة المكافئة 

التيار الكهربائي في 

الدائرة له مسار واحد 

𝑽𝒆𝒒 = 𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 + 𝑽𝟑 𝑰𝒆𝒒 = 𝑰𝟏 = 𝑰𝟐 = 𝑰𝟑

𝑹𝒆𝒒 = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑
في دائرة التوالي اذا توقف 

أحد الأجهزة عن العمل 

ة يتوقف التيار في كل الدائر

تزداد قيمة المقاومة الكلية *

للدائرة 

تقل شدة الإضاءة للمصابيح*

تعطل جهاز عن العمل 

دائرة التوازي

فرق الجهد ثابت في جميع 

المقاومات

فرق الجهد  التيارالكهربائي

لدائرة التوازي إجهزةإضافة  المقاومة المكافئة 

ة التيار الكهربائي في الدائر

له مسارات منفصله 
𝑽𝒆𝒒 = 𝑽𝟏 = 𝑽𝟐 = 𝑽𝟑 𝑰𝒆𝒒 = 𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 + 𝑰𝟑

𝟏

𝑹𝒆𝒒
=
𝟏

𝑹𝟏
+
𝟏

𝑹𝟐
+
𝟏

𝑹𝟑

في دائرة التوازي اذا توقف 

أحد الأجهزة عن العمل 

في الإجهزةتستمر باقي 

العمل

تقل قيمة المقاومة الكلية *

للدائرة 

ابيح الإضاءة للمصشدة لاتتغير*

تعطل جهاز عن العمل 

دائرة التوالي

الصف العاشر إنفوجرافيك
المطيري أمل.أ
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