
قناة قطوف فيزيائية

مغناطيس دائم7.1



المغناطيس الدائم:7.1القسم 

شمالي و جنوبي : يوجد للمغناطيس قطبان 

القطب الجنوبي

القطب الشمالي

للأرض الشمالي الجغرافي القطب 

هو 

(للأرضالجنوبي المغناطيسي القطب )

للأرض وبي الجغرافي القطب الجن

هو

(للأرضالشمالي المغناطيسي القطب )

:عند تعليق المغناطيس حرا فإن 

يسمى القطب  الشماليالقطب الذي يتوجه للشمال الجغرافي للأرض 

يسمى القطب الجنوبيالقطب لذي يتوجه للطرف الجنوبي الجغرافي للأرض و



(  المجنتايت)توجد معادن طبيعية مغناطيسية مثل الحديد و حجر المغناطيس 

يوجد للمغناطيس •
شمالي و جنوبيقطبان 

نافرتتالمتشابههالأقطاب •

تتجاذبالأقطاب المختلفة •

فصل أقطاب المغناطيسلايمكن•

ينتج وعند كسره إلى نصفين 

مغناطيسان جديدان

عند لمس ساق حديدي •
بقطعه من حجر المغناطيس

يصبح ممغنطا



خواص خطوط المجال المغناطيسي
تتجه من القطب الشمالي إلى القطب الجنوبي للمغناطيسخارج المغناطيس -1

تتجه من القطب الجنوبي إلى القطب الشمالي للمغناطيسداخل المغناطيس -2

(  نهايهأو بدايهليس لها )تشكل حلقات مغلقة -3

لاتتقاطع-4

البوصلهيمكن تحديد اتجاه المجال باستخدام إبرة -5

كلما قلت المسافة بين الخطوط زادت شدة المجال المغناطيسي-6
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ةالقوة المغناطيسي7.2



القوة المغناطيسية

المقدار
𝑭𝑩 = 𝒒𝒗 × 𝑩

𝑭𝑩 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑭𝑩 القوة المغناطيسية(𝑵)

𝒒 الشحنة الكهربائية(𝑪)

𝒗 سرعة الشحنة الكهربائية(𝒎/𝒔)

𝑩 المجال المغناطيسي(𝑻)

𝜽 الزاوية المحصورة بين𝒗 و 𝑩

الإتجاه

قاعدة أصابع اليد اليمنى

𝑻 =
𝑵. 𝒔

𝑪.𝒎
=

𝑵

𝑨.𝒎

𝟏𝑮 = 𝟏𝟎−𝟒𝑻



متى تنعدم القوة المغناطيسية ؟

جسم غير مشحون-1

جسم مشحون ساكن-2

𝜃جسم مشحون يتحرك موازيًا لمجال مغناطيسي -3 = 0 𝑜𝑟 𝜃 = 180

في مستوى الصفحة للأعلى•
الموجبYمحور •

الشمال•

في مستوى الصفحة للأسفل•
السالبYمحور •

الجنوب•

في مستوى الصفحة لليمين•
الموجبXمحور •

الشرق •

في مستوى الصفحة لليسار•
السالبXمحور •

الغرب•

.
عمودي على مستوى الصفحة للخارج•
الموجبZمحور •

نحو الأعلى •

لعمودي على مستوى الصفحة للداخ•
السالبZمحور •

نحو الأسفل•



:حدد اتجاه القوة المغناطيسية في الحالات التالية 

عمودي على 

مستوى

الصفحة للداخل

عمودي على 

مستوى

الصفحة للخارج

عمودي على 

مستوى

الصفحة للخارج

في مستوى 

الصفحة

للأعلى



.قُذف بروتون ونيترون وإلكترون في مجال مغناطيسي كما بالشكل 

.حدد اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة 

(يدور عكس عقارب الساعة) القوة المغناطيسية لليسار  :   البروتون  

(يتحرك في خط مستقيم ) لايتأثر:   النيترون   

(يدور مع عقارب الساعة) القوة المغناطيسية لليمين  :   الإلكترون   



القوة عمودية 

على مستوى

الصفحة للداخل
𝑭𝑩 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝟏) 𝑭𝑩 = 𝟔. 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 𝟒𝟔𝟓 𝟎. 𝟏𝟔𝟓 𝒔𝒊𝒏𝟑𝟎 = 𝟐. 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎−𝟒𝑵

𝟐) 𝑭𝑩 = 𝟔. 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 𝟒𝟔𝟓 𝟎. 𝟏𝟔𝟓 𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎 = 𝟒. 𝟕𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒𝑵

𝟑) 𝑭𝑩 = 𝟔. 𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 𝟒𝟔𝟓 𝟎. 𝟏𝟔𝟓 𝒔𝒊𝒏𝟏𝟓𝟎 = 𝟐. 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎−𝟒𝑵



+
𝑭𝑩

𝒗

𝑎)عمودي على مستوى الصفحة للخارج

𝑏)عمودي على مستوى الصفحة للداخل

-

𝑩

𝒗

(عمودي على مستوى الصفحة للداخل)لأسفل 



:القوة المغناطيسية و الشغل

المجال المغناطيسي شغلاً على الشحناتلايبذلعلى اتجاه حركة الشحنة لذا متعامدةالقوة المغناطيسية تكون -

𝐹𝑩 = 𝑞 Ԧ𝜗 × 𝑩

الساكنةالمجال المغناطيسي بقوة مغناطيسية على الشحنة لا يؤثر -

سرعة الشحنات المتحركة فيهمقدارلا يُغير المجال المغناطيسي -

الشحنات المتحركة فيهاتجاه حركة تغييرلمجال المغناطيسي ليُمكن -



+
𝑩

𝒗

𝑭𝑩 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑭𝑩= 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝟒. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟓 𝟎. 𝟒𝟎𝟎 𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎 = 𝟐. 𝟓𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟒𝑵

𝑭𝑩 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑩 =
𝑭𝑩
𝒒 𝒗

=
𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖

(𝟐 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)(𝟏. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟓)
= 𝟗. 𝟑𝟖 × 𝟏𝟎−𝟓𝑻



𝒗

𝑩

𝑭𝑩𝒛 = 𝒒𝒗𝒙𝑩𝒚 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑭𝑩𝒛= 𝟐𝟎. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔 𝟓𝟎. 𝟎 𝟎. 𝟑𝟎𝟎 𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎 = 𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒𝑵 + 𝒁

+

+

𝑭𝑩𝒚 = 𝒒𝒗𝒙𝑩𝒛 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑭𝑩𝒚= 𝟐𝟎. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔 𝟓𝟎. 𝟎 𝟎. 𝟕𝟎𝟎 𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎 = 𝟕. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒𝑵 − 𝒀

𝑭𝑩= (𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒)𝟐+(𝟕. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒)𝟐= 𝟕. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒𝑵

𝜽 = tan−𝟏
𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒

𝟕. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒
= 𝟐𝟑. 𝟐𝟎 السالب واي محور مع 𝒀𝒛 المستوى في



𝑭𝑩 = 𝒒(𝒗 × 𝑩)

𝒗 × 𝑩 =
ෝ𝒙 ෝ𝒚 ො𝒛

𝟓𝟎. 𝟎 𝟎 𝟎
𝟎 𝟎. 𝟑𝟎𝟎 𝟎. 𝟕𝟎𝟎

= 𝟎ෝ𝒙 − 𝟑𝟓 ෝ𝒚 + 𝟏𝟓 ො𝒛

𝑭𝑩 = 𝒒 𝒗 × 𝑩 = 𝟐𝟎. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔 𝟎ෝ𝒙 − 𝟑𝟓 ෝ𝒚 + 𝟏𝟓 ො𝒛 = 𝟎ෝ𝒙 − 𝟕. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒ෝ𝒚 + 𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒ො𝒛

𝑭𝑩= (𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒)𝟐+(𝟕. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒)𝟐= 𝟕. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒𝑵

𝜽 = tan−𝟏
𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒

𝟕. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒
= 𝟐𝟑. 𝟐𝟎 السالب واي محور مع 𝒀𝒛 المستوى في



𝑭𝑩 = 𝒒 𝒗 × 𝑩 = 𝟎

𝒗 × 𝑩 =

ෝ𝒙 ෝ𝒚 ො𝒛
𝒗𝟎 𝟎 𝟎
𝟎 𝒙 − 𝒂𝒛 𝒙𝒚 − 𝒃

= 𝟎ෝ𝒙 − (𝒗𝟎(𝒙𝒚 − 𝒃)) ෝ𝒚 + (𝒗𝟎(𝒙 − 𝒂𝒛))ො𝒛

− 𝒗𝟎 𝒙𝒚 − 𝒃 = 𝟎

𝒗𝟎 𝒙 − 𝒂𝒛 = 𝟎

𝒃 = 𝒙𝒚

𝒙 = 𝒂𝒛
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(ني الجزء الثا) القوة المغناطيسية7.2

26وحل المسألة  



القوة المغناطيسية القوة الكهربائية

𝐹𝑒المقدار  = 𝑞 𝐸𝐹𝐵 = 𝑞 𝑣 𝐵 sin 𝜃

اه تتحرك الشحنات الموجبة الحرة مع اتجالإتجاه

المجال الكهربائي  

تتحرك الشحنات السالبة الحر ة عكس

اتجاه المجال الكهربائي

ة القوة المغناطيسية متعامدة على اتجاه حرك

الشحنة حسب قاعدة أصابع اليد اليمنى 

بذل شغل على 

الشحنات

تبذل شغل على الشحنات

ائيةتغُير من مقدار سرعة الشحنات الكهر ب
𝑞 ∆𝑉 = ∆𝐾

𝑞 ∆𝑉 =
1

2
𝑚(𝑣𝑓

2 − 𝑣𝑖
2)

لى شغل على الشحنات لأنها متعامدة علاتبذل

اتجاه الحركة

ة تغُير من اتجاه حركة الشحنات الكهربائي

المتحركة



𝒒 ∆𝑽 =
𝟏

𝟐
𝒎(𝒗𝒇

𝟐 − 𝒗𝒊
𝟐)

𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 × 𝟏𝟏𝟏 =
𝟏

𝟐
× 𝟗. 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏𝒗𝒇

𝟐

𝒗𝒇 = 𝟔. 𝟐𝟒 × 𝟏𝟎𝟔 𝒎/𝒔

𝒂 =
𝑭𝑩
𝒎

=
𝒒𝒗𝑩𝒔𝒊𝒏 𝜽

𝒎

𝒂 =
(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)(𝟔. 𝟐𝟒 × 𝟏𝟎𝟔)(𝟑. 𝟒𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒)

𝟗. 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏

𝒂 = 𝟑. 𝟕𝟑 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 Τ𝒎 𝒔𝟐





+ + + + + + + + + + + + + +

− − − − − − − − − − − −−−

+

ماذا يطرأ على حركة الشحنة عند دخولها المجال الكهربائي ؟-1

𝒗

2)ما مقدار واتجاه المجال المغناطيسي اللازم لكي تتحرك الشحنة في خط مستقيم بسرعة ثابتة مقدارها -2 × 105𝑚/𝑠)
2)إذا علمت أن مقدار المجال الكهربائي  × 103𝑉/𝑚) ؟

تنحرف باتجاه المجال الكهربائي 

+
𝒗

𝑭𝒆

𝑭𝑩

𝑭𝒆لداخليكون المجال المغناطيسي عمودي على مستوى الصفحة ل = 𝑭𝑩

𝒒 𝑬 = 𝒒 𝒗 𝑩

𝒗 =
𝑬

𝑩

𝟐 × 𝟏𝟎𝟓 =
𝟐 × 𝟏𝟎𝟑

𝑩

𝑩 = 𝟎. 𝟎𝟏 𝑻

الشحنة ؟مانوع



:يسية لكي تتحرك شحنة في خط مستقيم بسرعة ثابتة بتأثير المجالات الكهربائية والمغناط

لشحنةيكون المجالان الكهربائي والمغناطيسي متعامدين على بعضهما البعض ومتعامدين على اتجاه حركة ا•

الإتجاهيُؤثر المجالان الكهربائي والمغناطيسي بقوتين متساويتين في المقدار ومتعاكستين في •

𝒗:             تتحدد سرعة الشحنة من العلاقة   • =
𝑬

𝑩

لا تعتمد سرعة الشحنة على مقدار ونوع الشحنة•



+
𝒗.

𝑬𝑭𝒆

𝑭𝑩

(𝑏 ٍلا يمكن لأن المجال الكهربائي مواز
لحركة الشحنة فسوف تزداد حركة الشحنة

𝒂) 𝒗 =
𝑬

𝑩

𝟑𝟎𝟎 =
𝟏𝟎𝟎

𝑩

𝑩 = 𝟎. 𝟑𝟑 𝑻

(ار لليس) في اتجاه محور إكس السالب 
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ال حركة الجسيمات المشحونة في مج7.3

(الجزء الأول ) مغناطيسي 

37و35و29وحل المسائل 



موازية لمجال مغناطيسي 𝑣شحنة تتحرك بسرعة : الحالة الأولى 

𝐹𝐵لا تتأثر الشحنة بقوة مغناطيسية ➢ = 0

𝑣تتحرك الشحنة في خط مستقيم  بسرعة   ➢

𝑑يمكن حساب المسافة التي تتحركها الشحنة من العلاقة    ➢ = 𝑣𝑡



متعامدة على مجال مغناطيسي 𝑣شحنة تتحرك بسرعة : الحالة الثانية 

𝐹𝐵تتأثر الشحنة بأقصى قوة مغناطيسية ➢ = 𝑞𝑣𝐵

ار الدائري للمسالمماسفي اتجاه متجه السرعة وتعمل كقوة مركزية و يكون لمركزباتجاه االقوة المغناطيسية تكون ➢

➢𝐹𝐵 = 𝐹𝐶 𝑞𝑣𝐵 =
𝑚𝑣2

𝑟
𝒓 =

𝒎𝒗

𝒒𝑩

𝑣رعة   تكون القوة المغناطيسية متعامدة على اتجاه الحركة لذا تتحرك الشحنة في مسار دائري بس➢

:يعتمد نصف قطر المسار الدائري على ➢

(علاقة طردية ) الكتلة•

(علاقة طردية ) سرعة الشحنة  •

(  علاقة عكسية ) مقدار الشحنة  •

(علاقة عكسية ) المجال المغناطيسي •



على مجال مغناطيسي 𝜃تميل بزاوية 𝑣شحنة تتحرك بسرعة : الحالة الثالثة 

𝐹𝐵تتأثر الشحنة بقوة مغناطيسية   ➢ = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝜃

𝒓:   يتحدد نصف قطر المسار اللولبي من العلاقة ➢ =
𝒎𝒗𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒒𝑩

ويكون محوره مواز للمجال  بسبب المركبة المتعامدة على المجال 𝑣تدور الشحنة في مسار لولبي بسرعة ➢

:لعلاقة الشحنة داخل المجال بسبب المركبة الموازية من اتتحركهايمكن تحديد المسافة التي ➢

𝒅 = 𝒗 𝒄𝒐𝒔 𝜽 𝒕



𝒒 ∆𝑽 =
𝟏

𝟐
𝒎(𝒗𝒇

𝟐 − 𝒗𝒊
𝟐)

𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 × 𝟒𝟎𝟎 =
𝟏

𝟐
× 𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕 × 𝒗𝒇

𝟐

𝒗𝒇 = 𝟐. 𝟕𝟕 × 𝟏𝟎𝟓 𝒎/𝒔

𝒓 =
𝒎𝒗

𝒒𝑩

𝟎. 𝟐𝟎 =
(𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕)(𝟐. 𝟕𝟕 × 𝟏𝟎𝟓)

(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)𝑩
𝑩 = 𝟏. 𝟒𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐𝑻



𝒓 =
𝒎𝒗

𝒒𝑩

𝒓 =
(𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕)( (𝟏. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟓)𝟐+(𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟓)𝟐

(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)(𝟎. 𝟓𝟎𝟎)
= 𝟒. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟑𝒎

𝟑.𝟎𝟎)بسرعة 𝒛يتحرك في مسار لولبي مواز لمحور  × 𝟏𝟎𝟓𝒎/𝒔ො𝒛)

𝟒.𝟔𝟕ويكون نصف قطر المسار اللولبي × 𝟏𝟎−𝟑𝒎



𝒓 =
𝒎𝒗

𝒒𝑩

𝒎 =
𝒓 𝒒 𝑩

𝒗

𝒎𝟏

𝒎𝟐
=
𝒒𝟏𝑹𝟏

𝒒𝟐𝑹𝟐

𝒎𝟏

𝒎𝟐
=

𝒒 × 𝑹

𝟐𝒒 × 𝟐𝑹
=
𝟏

𝟒

𝑭𝑩

𝑭𝑬𝑬

داره من لكي تتحرك الشحنات في خط مستقيم يمكن تطبيق مجال كهربائي في مستوى الصفحة نحو الأعلى ويتحدد مق

𝑬:     العلاقة  = 𝒗 𝑩



؟حدد اتجاه  المجال المغناطيسيحدد اتجاه الدوران الشحنة ؟مانوع

عمودي على مستوى عكس عقارب الساعةشحنة سالبة
الصفحة نحو الخارج



𝒂) 𝒓 =
𝒎𝒗𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒒𝑩

𝒓 =
𝟗. 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏 𝟒. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟓 𝒔𝒊𝒏𝟑𝟓. 𝟎

(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)(𝟎. 𝟎𝟒𝟎𝟎)
= 𝟑. 𝟐𝟕 × 𝟏𝟎−𝟓 𝒎

𝒃) 𝒅 = 𝒗𝒄𝒐𝒔𝜽 𝒕 ∶ 𝒕 = 𝑻 =
𝟐𝝅𝒎

𝒒𝑩

𝒅 = 𝒗𝒄𝒐𝒔𝜽 ×
𝟐𝝅𝒎

𝒒𝑩
= 𝟒. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟓 𝒄𝒐𝒔𝟑𝟓. 𝟎 ×

𝟐𝝅 𝟗. 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏

(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)(𝟎. 𝟎𝟒𝟎𝟎)
= 𝟐. 𝟗𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒𝒎



𝒓𝟏
𝒓𝟐

=
𝒗𝟏
𝒗𝟐

=
𝑲𝑬𝟏
𝑲𝑬𝟐

𝒓𝟏
𝒓𝟐

=
𝟒. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟐

𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟐
= 𝟐



قناة قطوف فيزيائية

لك القوة المغناطيسية المؤثرة على س7.4

يمر به تيار مستمر

44و43و42و41و40وحل المسائل 



القوة المغناطيسية المؤثرة على سلك يمر به تيار مستمر

المقدار
𝑭𝑩 = 𝒊𝑳 × 𝑩

𝑭𝑩 = 𝒊𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑭𝑩 القوة المغناطيسية(𝑵)

𝒊 شدة التيار(𝑨)

𝑳 طول الموصل(𝒎)

𝑩 المجال المغناطيسي(𝑻)

𝜽 الزاوية المحصورة بين𝒊𝑳 و 𝑩

الإتجاه
قاعدة أصابع اليد اليمنى



𝐹𝐵القوة المغناطيسية المؤثرة على شحنة متحركة في مجال مغناطيسي       = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛 𝜃

𝑞:      يُمكن التعبير عن الشحنة من العلاقة   = 𝑖 𝑡 = 𝑖
𝐿

𝑣𝑑

𝐹𝐵:        يُمكن كتابة القوة المغناطيسية  = 𝑖𝐿𝐵𝑠𝑖𝑛 𝜃

𝑖𝐿:        التيار المار في جزء من السلك 



𝑭𝑩𝟏
𝑭𝑩𝟐

=
𝒊𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽𝟏
𝒊𝒍𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽𝟐

𝑭𝑩𝟏
𝟎. 𝟎𝟔𝟎

=
𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎

𝒔𝒊𝒏 𝟑𝟕

𝑭𝑩𝟏 = 𝟎. 𝟏 𝑵

𝟎. 𝟏 𝑵𝟎 𝑵

عمودي على مستوى 

الصفحة للخارج

عمودي على مستوى 

الصفحة للداخل 



𝑭𝑩 = 𝒊𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑳 = 𝒏 𝟐𝝅𝒓 = 𝒏 𝝅 𝒅

𝑭𝑩 = 𝒊 𝒏 𝝅 𝒅𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑭𝑩 = 𝟏. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟎𝟎𝝅 × 𝟐. 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐 × 𝟏. 𝟓𝟎 𝒔𝒊𝒏 𝟗𝟎 =

𝑭𝑩 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟐 𝑵





𝑭𝑩 = 𝒊𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝟎. 𝟒𝟎 = 𝟔. 𝟎 × 𝟎. 𝟏𝟐 × 𝑩 𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎

𝑩 = 𝟎. 𝟓𝟔 𝑻

𝑩



𝑭𝑩 = 𝒊𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝟎. 𝟓𝟎𝟎 = 𝟐𝟒. 𝟎 × 𝟐. 𝟎𝟎 × 𝑩 𝒔𝒊𝒏𝟑𝟎. 𝟎

𝑩 = 𝟎. 𝟎𝟐𝟏 𝑻



𝒊𝑭𝑩

𝑭𝑩 = 𝑭𝒈

𝒊𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝒎 𝒈

𝟐𝟎. 𝟎 × 𝟎. 𝟐𝟎𝟎 × 𝟏. 𝟎𝟎 𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎 = 𝒎 × 𝟗. 𝟖𝟏

𝒎 = 𝟎. 𝟒𝟎𝟖 𝒌𝒈



𝑭𝑩 = 𝑭𝒈

𝒊𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝒎 𝒈 ∶ 𝒎 = 𝜌 𝑽 = 𝜌 𝝅 𝒓𝟐 𝑳

𝒊 × 𝟎. 𝟓𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎 = 𝟖𝟗𝟒𝟎 × 𝝅 (𝟎. 𝟓𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑)𝟐× 𝟗. 𝟖𝟏

𝒊 = 𝟏. 𝟑𝟖 × 𝟏𝟎𝟑 𝑨

𝒊𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝜌 𝝅 𝒓𝟐 𝑳 𝒈

𝜌 = 𝟖𝟗𝟒𝟎 𝒌𝒈/𝒎𝟑



𝑭𝑩 = 𝒊𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑭𝑩 = 𝟑. 𝟎𝟎 × 𝟏. 𝟎𝟎 × 𝟓. 𝟎𝟎 𝒔𝒊𝒏 𝟗𝟎 = 𝟏𝟓. 𝟎 𝑵

ن لهما القوة المؤثرة في الصفيحة تساوي القوة المؤثرة في السلك لأ

ل نفس الطول ويمر بهما نفس التيار ويؤُثر فيهما نفس المجا

المغناطيسي وكلاهما متعامدين على المجال



𝑭𝑩

𝑭𝒈

𝑭𝑩𝒙 = 𝑭𝒈𝒙

𝒊𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝟗𝟎 𝒄𝒐𝒔 𝜽 = 𝒎𝒈𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒊 =
𝒎 𝒈𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑳𝑩 𝒄𝒐𝒔 𝜽
=
𝒎𝒈𝒕𝒂𝒏𝜽

𝑳𝑩

عمودي على مستوى الصفحة نحو الخارج



قناة قطوف فيزيائية

ستمرالعزم المؤثر في حلقة يمر بها تيار م7.5



تمرالعزم المؤثر في حلقة يمر بها تيار مس7.5

الإتجاهاكستين في من الشكل المقابل يتأثر الضلعان المتعامدين على المجال بقوتين متساويتين في المقدار ومتع❖
حسب قاعدة أصابع اليد اليمنى

ية في محصلة القوة المؤثرة على الملف تساوي صفر  لأنها متساو❖
الإتجاهالمقدار ومتعاكسة في 

ى المجال ينشأ عن القوتان المؤثرتان على الضلعين المتعامدين عل❖

.  عزم  دوران للملف حول محور متعامد على المجال 

:تتحدد من العلاقة ( 𝑎طوله  ) القوة المؤثرة في كل ضلع  ❖

𝐹𝐵 = 𝑖𝑎𝐵

:يتحدد من العلاقة ( 𝑏وعرضه 𝑎طوله  ) العزم المؤثر في الملف ❖

𝜏 = 2𝐹 𝑟 𝑠𝑖𝑛𝜃 = 2 𝑖𝑎𝐵 0.5𝑏 = 𝑖𝐴𝐵

𝜏: يتحدد من العلاقة  Nالعزم المؤثر في ملف عدد لفاته ❖ = 𝑁𝑖𝐴𝐵 𝑠𝑖𝑛𝜃



العزم المؤثر في حلقة يمر بها تيار مستمر

𝝉 = 𝑵𝒊𝑨 × 𝑩 = 𝑵𝒊𝑨𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽

✓𝝉   عزم الدوران   وحدة قياسه𝑵.𝒎

✓𝑵عدد اللفات

✓𝒊   شدة التيار وحدة قياسه𝑨

✓𝑨   مساحة الملف وحدة قياسه𝒎𝟐

✓𝑩   المجال المغناطيسي وحدة قياسه𝑻

✓𝜽 (العمودي على السطح)الزاوية المحصورة بين خطوط المجال ومتجه المساحة

:  لتحديد اتجاه متجه المساحة  نستخدم قاعدة قبضة اليد اليمنى 

(لملف العمودي على ا) الأصابع الملتفة تشير إلى التيار في الملف             الإبهام يشُير إلى متجه المساحة 



العزم المؤثر في حلقة يمر بها تيار مستمر

جالمستوى الملف مواز لخطوط الم

𝜃 = 90

يتأثر الملف بأقصى عزم دوران

𝝉 = 𝑵𝒊𝑨𝑩

المستوى الملف متعامد على خطوط المج

𝜃 = 0

صفر= عزم الدوران 

𝝉 = 𝟎

جالمستوى الملف يميل بزاوية على خطوط الم

90 − 𝜃 𝑜𝑟 90 + 𝜃

يتأثر الملف بعزم دوران

𝝉 = 𝑵𝒊𝑨𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽



المحرك الكهربائي 

وظيفته 

عاكس التيار 

يتكون من حلقة مقسومة إلى نصفين يتصل نصفاها بطرفي الملف 

ن ثابت تعمل على تغيير اتجاه التيار في الملف فيحافظ الملف على اتجاه دورا

:جال عندما يكون مستوى الملف موازيًا لخطوط الم
يتأثر الملف بأكبر عزم دوران ويدور الملف 

يقل عزم الدوران تدريجيًا

لدوران ينعدم عزم الدوران المؤثر في الملف ولكن يستمر في ا:عندما يكون مستوى الملف متعامدًا على خطوط المجال 
بسبب القصور الذاتي 

مبدأ العمل 

ستمر عزم الدوران المؤثر في ملف في مجال مغناطيسي يمر به تيار م

ةتحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركي



𝑭𝑩

𝑭𝑩

على الرسم (  متجه المساحة ) حدد اتجاه العمودي 
𝒏

حدد اتجاه عزم الدوران

عمودي على مستوى الصفحة نحو الداخل



𝒏

𝝉 = 𝑵𝒊𝑨𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽

𝝉 = (𝟏)(𝟗. 𝟎𝟎)(𝟒. 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐 × 𝟔. 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)(𝟎. 𝟐𝟓𝟎) 𝒔𝒊𝒏 (𝟗𝟎 + 𝟑𝟑)

𝝉 = 𝟓. 𝟓𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑 𝑵.𝒎



حدد اتجاه التيار في الملف حدد اتجاه دوران الملف عند النظر إلى الملف من أعلى

مع عقارب الساعة



قناة قطوف فيزيائية

ا تمارين على  العزم المؤثر في حلقة يمر به

تيار مستمر

62و55و54و50و49و48المسائل 



𝝉 = 𝑵𝒊𝑨𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽

𝝉 = (𝟐𝟎)(𝟐. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑)(𝟎. 𝟎𝟖 × 𝟎. 𝟎𝟔)(𝟓𝟎. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔) 𝒔𝒊𝒏 (𝟗𝟎)

𝝉 = 𝟗. 𝟔𝟎 × 𝟏𝟎−𝟗 𝑵.𝒎

𝑩

𝒚+

:  العزم المطلوب لتثبيت الملف في مكانه يساوي  

𝝉 = 𝟗. 𝟔𝟎 × 𝟏𝟎−𝟗 𝑵.𝒎 𝒚−



𝝉 = 𝒓𝑭𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝑵𝒊𝑨𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽

𝟏. 𝟐𝟎 = (𝟏𝟐𝟎)(𝟎. 𝟒𝟗𝟎)(𝝅 × 𝟒. 𝟖𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)(𝑩)

𝒓𝑭 = 𝑵𝒊𝝅𝒓𝟐𝑩

𝑩 = 𝟎. 𝟏𝟑𝟓 𝑻



𝝉 = 𝑵𝒊𝑨𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽

𝝉 = (𝟐𝟎)(𝟑. 𝟎𝟎)(𝝅 ×
𝟔. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟐

𝟐

)(𝟓. 𝟎𝟎) 𝒔𝒊𝒏 (𝟔𝟎)

𝝉 = 𝟕. 𝟑𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 𝑵.𝒎



a )𝑭𝒂𝒃 = 𝑵𝒊𝑳𝒙𝑩𝒛 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑭𝒂𝒃 = 𝟒𝟎 × 𝟎. 𝟐𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟏𝟔 × 𝟎. 𝟐𝟓𝟎 𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎

𝑭𝒂𝒃 = 𝟎. 𝟑𝟐𝟎 𝑵 − 𝒚

𝒃 ) 𝑭𝒃𝒄 = 𝑵𝒊𝑳𝒚𝑩𝒙𝒛 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝑭𝒃𝒄 = 𝟒𝟎 × 𝟎. 𝟐𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟑𝟎 × 𝟎. 𝟎𝟔𝟓𝟎𝟐 + 𝟎. 𝟐𝟓𝟎𝟐𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎

𝑭𝒃𝒄 = 𝟎. 𝟔𝟐𝟎 𝑵

𝒄 ) 𝑭𝒏𝒆𝒕 = 𝟎



𝒅 )𝝉 = 𝑵𝒊𝑨𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽

𝝉 = (𝟒𝟎)(𝟎. 𝟐𝟎𝟎)(𝟎. 𝟑𝟎 × 𝟎. 𝟏𝟔)(𝟎. 𝟎𝟔𝟓𝟎) 𝒔𝒊𝒏 (𝟗𝟎)

𝝉 = 𝟎. 𝟎𝟐𝟓 𝑵.𝒎 𝒚+

𝐸 حسب قاعدة أصابع اليد اليمنى (

ة بقوة مغناطيسية باتجاه داخل الصفح𝑏𝑐يتأثر الضلع 

حةبقوة مغناطيسية باتجاه خارج  الصف𝑎𝑑يتأثر الضلع 

عكس عقارب الساعة 𝑦لذا يدور الملف حول محور 



قناة قطوف فيزيائية

سية لوحدة المغناطيالإختياراتحلول أسئلة 



𝑭𝑩 = 𝒒 𝒗 𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽



𝒗 =
𝑬

𝑩

ة لا تعتمد سرعة الشحنة في محدد السرع

على نوع أو مقدار أو كتلة الشحنة



𝒓 =
𝒎 𝒗

𝒒 𝑩

𝒇 =
𝒒 𝑩

𝟐 𝝅𝒎

𝒇 =
(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)(𝟓. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟓)

𝟐 𝝅(𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕)

𝒇 = 𝟕𝟔𝟑 𝑯𝒛



𝑭𝑩 = 𝒊 𝑳 𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽

𝑭𝑩 = 𝟑𝟓. 𝟎 × 𝟒. 𝟓𝟎 × 𝟔. 𝟕𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐𝒔𝒊𝒏 𝟓𝟎. 𝟑

𝑭𝑩 = 𝟖. 𝟏𝟐 𝑵

𝝉 = 𝑵𝒊𝑨𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽

𝝉 = (𝟒𝟕)(𝟏. 𝟐𝟕)(𝝅(𝟓. 𝟏𝟑 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐)(𝟎. 𝟗𝟏𝟏) 𝒔𝒊𝒏 (𝟗𝟎)

𝝉 = 𝟎. 𝟒𝟓𝟎 𝑵.𝒎


