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36 Kr الكربتون



الــــــــــذرة 
أصــــــــغر جــــــــسيم 
فــــي الــــــــــمــادة 
ولا يــــــــــنقسم  

يــــــــــتكون مــــن  
الــــــــــنــواة مـــــوجـــــبة 

الــــــــــشـحـنـة 
والإلــــــــــكــتــرونــــــــــات 
ســـــالـــــبة الــــــــــشـحـنـة 

الــــــــــنــواة تــــــــــحتوي 
بـــــــداخـــــــلها عــــــلي 

الـــــــبروتـــــــونـــــــات مـــــوجـــــبة 
الــــــــــشـحـنـة 

والــــــــنيوتــــــــرونــــــــات 
عـــــديـــــمة الــــــــــشـحـنـة  

الالــــــــــكـتـرونــــــــــات 
جــــــــــسـيـمـات 

ســـــالـــــبة الــــــــــشـحـنـة 
وتــــــــــدور الإلــــــــــكـتـرونــــــــــات 

حــــــول الــــــــــنــواة  

الــــــــــذرة مـــــــتعادلـــــــة 
الــــــــــشـحـنـة  

ن عــــــدد الــــــــــشــحــنــات  لا
الـــــــسالـــــــبة تــــــــــساوي 
عــــــدد الــــــــــشــحــنــات 

الـــــــموجـــــــبة



نــــــــــموذج رذرفــــــــــــــورد 
تجـــــريـــــة 

رقــــــــــيقة الـــــذهـــــب  
وجــــــــــســيــمــات ألــــــــفا 

تشــــــــبه الــــــــــذرة المجــــــــموعــــــــة الــــــــــشـمـسـيـة حــــــيث 
تــــــــدور الإلــــــــــكـتـرونــــــــــات حــــــول نــــــــواة مــــركــــزيــــة 

مــــــــعظم الــــــــــذرة فــــــــراغ وحجــــــــم الــــــــــنــواة 
صــــــــغير جــــــدا بـــــــالنســـــــبة لحجــــــــم الــــــــــذرة 

تـــــتركـــــز مــــــــعظم كــــــــتلة الــــــــــذرة فــــي الــــــــــنــواة  
لانــــــــــها تــــــــــحتوي عــــــلي الـــــــبروتـــــــونـــــــات والــــــــنيوتــــــــرونــــــــات 

تــــوجــــد فــــي الــــــــــذرة نـــــوعـــــان مــــن الــــــــــشــحــنــات  
الـــــــبروتـــــــونـــــــات الـــــــموجـــــــبة والإلــــــــــكــتــرونــــــــــات الـــــــسالـــــــبة 

الــــــــــذرة مـــــــتعادلـــــــة كهــــــربــــــيا  
ن عــــــدد الـــــــبروتـــــــونـــــــات الـــــــموجـــــــبة تــــــــــساوي عــــــدد الإلــــــــــكـتـرونــــــــــات الـــــــسالـــــــبة  لا

تــــــــدور الإلــــــــــكـتـرونــــــــــات حــــــول الــــــــــنــواة فــــي 
مــــــــــــدارات خــــاصــــة  

يــــــــخضع الإلــــــــــكــــتــــرون فــــي دورانــــــــــــه  حــــــول الــــــــــنــواة 
لــــــقوتــــــين جــــــذب الــــــــــنــواة والــــــــــقــوة الـــــــناشـــــــئة عــــن دورانــــــــــــه  

ولا  لا يــــــــــصطدم الإلــــــــــكــــتــــرون بـــــــالـــــــنواة 
؟  يــــــــترك الــــــــــذرة تــــــحت الــــــــــظــروف الـــــــعاديـــــــة 



نــــــــــموذج بــــــور 
درس طــــــيف 

الانــــــــــبـــعـــاث الخــــــــــطي 
لــــــــذرة الــــــــــهيدروجــــــــــين 

لا يــــــشع 
الإلــــــــــكــــتــــرون طــــاقــــة 
ولا يــــــــــمـتـصـهـا مــــا 
م يــــــــدور فــــي  ا د
الــــــــــمــدار نــــــــفسه 

عـــــندمـــــا يكتســــــــــب 
الإلــــــــــكــــتــــرون طــــاقــــة 

يــــــــــنتقل مــــن مســــــــــتوي 
ســــاكــــن فــــــيه الــــــي 

مســــــــــتوي طــــاقــــة أعــــــــلى 
ا انــــــــــتقل  ذ إ ويــــــــشع طــــاقــــة 

الــــــي مســــــــــتوي ادنــــــــى 

يــــــــدور الإلــــــــــكــــتــــرون 
حــــــول الــــــــــنــواة فــــي 

مــــــــدار ثــــابــــت 

لــــــكل مــــــــدار نــــــصف قــــــطر 
وطـــــاقـــــة ثـــــابـــــتة 

تــــأخــــذ الــــــــــمــــــدارات عــــــدد 
١ إلــــــيّ  صــــــــحيح مــــن 

مــــــالانــــــهايــــــة  

كــــم الــــــطاقــــــة 
كــــــــمية الــــــطاقــــــة الـــــــلازمـــــــة 
لــــــــنقل الإلــــــــــكــــتــــرون مــــن 
مســــــــــتوي ســــاكــــن فــــــيه 
الــــــي مســــــــــتوي طــــاقــــة 

اعــــــــلي مــــــنه 



الــــــــــنــمــوذج 
الــــــــــميكانــــــــــيكي 

الــــــموجــــــي 
رة  ذ درس 

الــــــــــهيدروجــــــــــين 

الـــــــسحابـــــــة الإلــــــــــكـتـرونــــــــــيـة  
وهــــــي الــــــــــمـنـطـقـة الــــــــتي 

تــــــــحيط بـــــــالـــــــنواة ويــــــــــدور 
فــــــــيها الإلــــــــــكــــتــــرون فــــي 

جــــــــميع الأبــــــــــعــــاد 
والاحــــــــــتــــــمــــــالات   

الــــــــــفلك الــــــــــذري  
الــــــــــمـنـطـقـة الــــــــفراغــــــــية 

الــــــــتي تــــــــحيط 
بـــــــالـــــــنواة وأكــــــــــبر 
احــــــــــتـمـال لـــــوجـــــود 
. الإلــــــــــكــــتــــرون فــــــــيها

وصــــــف الاعــــــــــــــداد 
الـــــــثلاثـــــــة لــــــــلكم فــــي 

الإتـــــــــجاهـــــــــات 
الـــــــثلاثـــــــة  

يــــــــصعب تحـــــديـــــد مــــوضــــع 
الإلــــــــــكــــتــــرون حــــــول الــــــــــنــواة 

لانــــــــه يــــــــدور بســـــرعـــــة 
هـــــائـــــلة حــــــول الـــــــــنواةوفـــــــــي 

حــــركــــة مـــــوجـــــية فــــي 
الأبــــــــــعــــاد الـــــــثلاثـــــــة 



عــــــدد الــــــــكم الـــــــرئـــــــيسي 
رمــــــــزه  

عــــــدد الــــــــكم الــــــــذي 
يحــــــــدد مســـــــتويـــــــات 
الــــــطاقــــــة فــــي الــــــــــذرة 

عــــــدد الــــــــكم الـــــــثانـــــــوي 
رمــــــــزه  

عــــــدد الــــــــكم الــــــــذي يحــــــــدد 
تــــــحت المســـــــــتويـــــــــات 

فــــي كــــل مســــــــــتوي طــــاقــــة 
فــــي الــــــــــذرة 

عــــــدد الــــــــكم 
الــــــــــمغناطــــــــــيسي 

رمــــــــزه  
عــــــدد الــــــــكم الــــــــذي يحــــــــدد 
عــــــدد الافــــــــــــــلاك فــــي كــــل 

تــــــحت مســــــــــتوي. 

عــــــدد الــــــــكم الـــــــمغزلـــــــي 
رمــــــــزه  

عــــــدد الــــــــكم الــــــــذي يحــــــــدد 
اتــــــــــجاه حــــركــــة 

الإلــــــــــكــــتــــرون الــــــــمغزلــــــــية 
داخــــــــل الــــــــــفلك 

S شــــــــكله كــــــــروي ويـــــوجـــــد  فــــــلك 
فــــي جــــــــميع المســـــــــتويـــــــــات 

 P بــــــــــينما تــــــحت الــمــســــــــــتــوي 
يــــــــــتكون مــــن ثـــــلاثـــــة أفــــــــــلاك 

مـــــــتساويـــــــة فــــي كــــل شــــــيء مــــا 
عــــــدا الاتــــــــــجــــاة فــــي الــــــــــفــراغ 



لا تــــوجــــد تــــــحت 
 : مســـــــتويـــــــات كــــــالاتــــــي 

لــــــــــحساب عــــــــــددالافــــــــــلاك فــــي 
الــمــســــــــــتــوي الـــــــرئـــــــيسي 

•

لــــــــــحساب عــــــدد الإلــــــــــكـتـرونــــــــــات  
فــــي الــمــســــــــــتــوي الـــــــرئـــــــيسي 

•

S شــــــــكله كــــــــروي ويـــــوجـــــد  فــــــلك 
فــــي جــــــــميع المســـــــــتويـــــــــات 

 P بــــــــــينما تــــــحت الــمــســــــــــتــوي 
يــــــــــتكون مــــن ثـــــلاثـــــة أفــــــــــلاك 

مـــــــتساويـــــــة فــــي كــــل شــــــيء مــــا 
عــــــدا الاتــــــــــجــــاة فــــي الــــــــــفــراغ 

يــــــــدور الإلــــــــــكـتـرونــــــــــان عــــــكس 
بــــــــــعـضـهـمـا فــــي الــــــــــفلك الــــــواحــــــد  
لــــــكي يــــــــنشأ بــــــــــيـنـهـمـا مــــــجالــــــين 

مـــــــــغناطـــــــــيسين مــــــــتعاكــــــــسين 
يــــــــتجاذبــــــــان بــــــــقوة تــــــــلغي 

الـــــــتنافـــــــر بــــــــــيـنـهـمـا 



تـــحـــت الـــمـــســـتـــويـــات
 S تــــــحت الــمــســــــــــتــوي 
قــــــــيمة عــــــدد الــــــــكم 

 0 = الـــــــثانـــــــوي 
عــــــدد الــــــــكم 

 0 = الــــــــــمغناطــــــــــيسي 
 1 = عــــــدد الافــــــــــــــلاك 
يســــــــتع لــــــــعدد مــــن 
 2 = الإلــــــــــكـتـرونــــــــــات 

 P تــــــحت الــمــســــــــــتــوي 
قــــــــيمة عــــــدد الــــــــكم 

 1 = الـــــــثانـــــــوي 
عــــــدد الــــــــكم الــــــــــمغناطــــــــــيسي 

 -‎ 1 , 0 , + 1 =
 3 = عــــــدد الافــــــــــــــلاك 
يســــــــتع لــــــــعدد مــــن 
 6 = الإلــــــــــكـتـرونــــــــــات 

تــــــحت الــمــســــــــــتــوي   
قــــــــيمة عــــــدد الــــــــكم 

 2 = الـــــــثانـــــــوي 
عــــــدد الــــــــكم الــــــــــمغناطــــــــــيسي 

 -‎ 2 , - 1 , 0 , + 1 , + 2 =
 5 = عــــــدد الافــــــــــــــلاك 
يســــــــتع لــــــــعدد مــــن 

 1 0 = الإلــــــــــكـتـرونــــــــــات 

تــــــحت الــمــســــــــــتــوي         
 3 = قــــــــيمة عــــــدد الــــــــكم الـــــــثانـــــــوي 

عــــــدد الــــــــكم الــــــــــمغناطــــــــــيسي  
 -‎ 3 , - 2 , - 1 , 0 , + 1 , + 2 , + 3 =

 7 = عــــــدد الافــــــــــــــلاك 
يســــــــتع لــــــــعدد مــــن الإلــــــــــكـتـرونــــــــــات 

 1 4 =



اســـئـــلـــة الـــبـــنـــك  
: الـــمـــصـــطـــلـــح الـــعـــلـــمـــي 



اكــــمــــل الـــــعـــــبـــــارات الـــتـــالـــيـــة 











اخــــتــــر الاجــــــابــــــة الـــصـــحـــيـــحـــة 







و خـــطـــأ  أ ضــــع عــــلامــــة صــــح 





عـــلـــل لـــمـــا يــــأتــــى 

















الـــــــــترتـــــــــيبات 
الالــــــــــكـتـرونــــــــــيـة 

الــــــــــطرق الــــــــتي 
تـــــترتـــــب بــــــها 

الإلــــــــــكـتـرونــــــــــات حــــــول  
أنـــــويـــــة الــــــــــــذرات 

مــــــــبدأ اوفــــــــــبــاو 
لابــــــــد لــــــــلإلــــــــكترونــــــــات 

ن تــــــــملا تــــــحت  ا
المســـــــــتويـــــــــات 

الــــــــــمــنــخــفــضــة فــــي 
ولا ثــــم  أ الــــــطاقــــــة 
الاعــــــــــلــي مــــــــنها  

قـــــاعـــــدة هــــونــــد 
ن الالــــــــــكـتـرونــــــــــات تــــــــملا  ا

افــــــــــلام تــــــحت المســـــــــتويـــــــــات 
كــــل واحــــــــــدة بـــــــمفردهـــــــا فــــي 
اتــــــــــجاه الــــــــــغزل نــــــــفسه ثــــم 

تــــــــبدأ بــــــــــــــــــالازدواج فــــي 
اتــــــــــجاه غــــــزل مـــــعاكـــــس  

مــــــــبدأ بـــــاولـــــي 
لـــــــــلاســـــــــتبعاد 

لا يــــوجــــد  رة مــــا  ذ فــــي 
إلـــــــــكترونـــــــــان لــــــــهما  قــــــيم 

اعــــــــــداد الــــــــكم الأربــــــــــعــــة 
نــــــــــفسها 

عــــــدد الــــــــكم الـــــــمغزلـــــــي

عــــــدد الــــــــكم 
الــــــــــمغناطــــــــــيسي 



 Sتحت المستوي

 1 عدد الافلاك = 

 2 عدد الإلـكترونات =
 Pتحت المستوي

  

 3 عدد الافلاك = 

 6 عدد الإلـكترونات=

تحت المستوي  

  

 5 عدد الافلاك = 

عدد 

 =‎ 1 0 الإلـكترونات=
تحت المستوي  

 7 عدد الافلاك = 

   1 4 عدد الالـكترونات=

المستوى الرئيسي 

 يحتوي على عدد من 

يات تساوي  تحت المستو

المستوى الرئيسي  رقمه الي الرابع  

يحتوي علي الافلاك 

يساوي  

والإلـكترونات  




















