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الرموز الهامة والوحدات

الوحدة الرمز الكمية الفيزيائية

cوحدته كولوم  q electric charge الشحنة الكهربائية

Aوحدته امبير  I Current التيار الكهربائي 

vوحدته فولت  V electric potential 
difference

فرق الجهد الكهربائي 

𝛀وحدته اوم  R Resistance المقاومة

Jوحدتها جول  E energy الطاقة

wواطوحدته  P Power القدرة الكهربائية 

Nوحدته  𝐹 Force القوة

mوحدته  I Length الطول

m/sوحدته  v velocity السرعه



𝑬الطاقة = 𝑷𝒕 = 𝐼∆𝑽𝒕 = 𝑰𝟐 𝑹𝒕 =
∆𝑽𝟐

𝑹
𝒕

𝐖 = Τ𝑱 𝒔 =
𝒄𝑉

𝐶
= 𝐴𝑉 = 𝑨𝟐𝛀 =

𝑽𝟐

𝛀
= 𝒌𝒈.𝒎𝟐. 𝒔−𝟑

التيار 𝐼شدة =
الشحنة 𝑞
الزمن 𝑡

𝑷القدرة =
𝑬الطاقة

الزمن 𝑡
=
𝒒∆𝑽

𝑡
= 𝐼∆𝑽 = 𝑰𝟐 𝑹 =

∆𝑽𝟐

𝑹

𝐼التيار شدة =
∆𝑉الجهد فرق

∆𝑉الجهد فرق

المعادلات والقوانين

كلي𝑹تواليالمقاومة المكافئة = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐

يالمقاومة المكافئة  تواز
𝟏

𝑹𝒆𝒒
=

𝟏

𝑹𝟏
+

𝟏

𝑹𝟐

𝐹 = 𝐵𝐼𝐿𝑆𝑖𝑛𝜃

𝐹 = 𝑞𝑣𝑆𝑖𝑛𝜃

𝑱الطاقة = 𝑾. 𝒔 = 𝐴𝑉𝑠 = 𝑨𝟐 𝛀 =
𝑽𝟐

𝛀
𝒔



اسالمواد الموصلة تحتوي علي الكترونات حرة مثل النح

Conductive materials contain free electrons such as copper

لموصل معدل تدفق الشحنة في االتيار الكهربائي 

Electric current
is the rate of flow of charge in a conductor

𝐴 =
𝐶

𝑆
= 𝐶𝑆−1

التيار 𝐼شدة =
الشحنة 𝑞
الزمن 𝑡



حدد مقدار التيار بدلالة معدل تدفق الشحنة الكهربائية [I = q / t]



5sاحسب  الشحنة بعد 2Aشدتةيمر تيار كهربائي 

An electric current of 20A is flowing. Calculate the charge after 5s

 the chargeالشحنة الكهربائية

A-10c

B-7c

C-2c

D-3c

















Current in the circuit 

A-3A

B-6A

C-9A

C-12A



استدعاء وتطبيق قانون أوم أنا) = ∆V / R)

𝐼 =
∆𝑉

𝑅
=
12

24
= 0.5 𝐴

𝑉 = 12𝑉



Safetyأجهزة الأمان  Devices

قاطع الدائرة

circuit breaker

Short circuit دائرة

القصر 
Fuseالمنصهر

سلك الارض

Ground Wire

(:GFI)الأرضية بسبب الأعطال قاطع التيار



يةمن أدوات السلامة في الدائرة الكهربائ

One of the safety tools in the electrical circuit

Safetyأجهزة الأمان  Devices

Short circuitدائرة القصرA-

-Bسلك الارض Ground Wire

circuit breakerقاطع الدائرةC-

FuseالمنصهرD-

E-ماسبقجميع 



what a sign𝟐𝟎𝟎𝟎𝑾مادلالة 

𝟐𝟎𝟎𝟎يستهلك الجهاز  𝑱 في الثانية الواحدة

:powerالقدرة 

دة الطاقة المستهلكة في الثانية الواح

معدل استهلاك الطاقة

:power unit:وحدة قياس القدرة 

The device consumes 𝟐𝟎𝟎𝟎 𝑱 per second

Energy consumed per second

energy feeding rate

powerالقدرة 

𝐖واط =
جول 𝑱

ثانية 𝒔
=
𝒄𝑉

𝐶
= 𝐴𝑉 = 𝑨𝟐𝛀 =

𝑽𝟐

𝛀
= 𝒌𝒈.𝒎𝟐. 𝒔−𝟑

𝑷القدرة =
𝑬الطاقة

الزمن 𝑡
=
𝒒∆𝑽

𝑡
= 𝐼∆𝑽 = 𝑰𝟐 𝑹 =

∆𝑽𝟐

𝑹



The unit of electric current is the ampereالأمبير تكافئالكهرائيوحدة شدة التيار 

The unit of electric current 

A-c/s

B-v/𝛀

C-W/V

-Dماسبقجميع 





A-7.8A

B-6A

C-9A

C-12A



Power energy

A-3W A-45J

B-3W B-900J

C-30W C-8J

D-500W D-500J





:زل تكاليف استهلاك الطاقة في المنا

𝑲𝑾𝒉:  وحدة قياس الطاقة المستهلكة في فواتير الكهرباء

𝟏 𝒌𝑾𝒉 = 𝟑. 𝟔 × 𝟏𝟎𝟔 𝑱

التكلفة = 𝑬 (𝑲𝑾𝒉) × 𝑲𝑾𝒉سعر

التكلفة = 𝑷 𝑲𝑾 × 𝒕 (𝒉) × 𝑲𝑾𝒉سعر

Residential energy costs:

The unit of measure for energy consumed in electricity bills: 𝑲𝑾𝒉

الإستهلاكاحسب تكاليف 1.5kwمكيف قدرته 

ساعات في اليوم لمدة شهر علما 6عندما يعمل 
نصف درهمkwhبأن سعر 

An air conditioner with a capacity of 1.5 kw. 
Calculate the consumption costs when it works 6 
hours a day for a month, knowing that the price 
of kwh is half a dirham

التكلفة = 𝑷 𝑲𝑾 × 𝒕 (𝒉) × 𝑲𝑾𝒉سعر



قاعدة الوصلة

ع مجموع التيارات الكهربائية الداخلة عند نقطة تساوي مجمو

التيارات الخارجة من نفس النقطة 

𝒊𝟏 − 𝒊𝟐 − 𝒊𝟑 = 𝟎

: 𝒊داخل = و+ 𝒊خارج = −

𝒊𝟏 = 𝒊𝟐 + 𝒊𝟑

أسلاك  أو أكثر بعضها ببعضثلاثهالوصلة هي مكان في دائرة حيث يوصل 

A junction is a place in a circuit where three or more wires are 
connected to each other

هربائيةللتيار هو نتيجة مباشرة لمبدأ حفظ الشحنة الككريشوفقانون 

Kirchhoff’s Junction Rule is a direct consequence of the conservation of electric charge.

The sum of the currents entering a junction must equal the 
sum of the currents leaving the junction.

يةتطبيق قاعدة تقاطع كيرشوف على الدوائر الكهربائ



Apply Kirchhoff's current law to find a relationship between the three currents

الثلاثةطبق قانون كيرشوف للتيار لإيجاد علاقة بين التيارات



(الحلقة)قانون كيرشوف للجهد 

مبنية على قانون حفظ الطاقة

المجموع الجبري لفرق الجهد عبر أي مسار مغلق يساوي صفر

ه تنطبق على دائرة مغلق

Kirchhoff’s Loop Rule 

The potential difference around 
a complete circuit loop must sum to zero. 

Kirchhoff’s Loop Rule is simply a consequence 
of the law of conservation of energy.

applied to a closed circuit



In the corresponding figure, any of the options is a closed loop

في الشكل المقابل اي الخيارات يكون حلقة مغلقة 



𝑰كلي = 𝑰𝟏 = 𝑰𝟐 مات  التيار متساوي لجميع المقاو

جهد البطارية يوزع علي المقاومات
𝑽كلي = 𝑽𝟏 + 𝑽𝟐

كلي𝑹المقاومة المكافئة = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐

كلي𝑹متساوية المكافئةلمقاومات = 𝒏(عددالمقاومات )𝑹

𝑽كلي

احديتدفق التيار في مسار و

اومةالمقاومة المكافئة اكبر من اكبر مق

The benefits of connecting resistors in series

Obtaining a large resistance from several small 
resistances

Reduce the current in an electrical device

Current flows in one path

The battery voltage is distributed across the resistors

Equivalent resistance

The equivalent resistance is greater than
the largest resistance

Resistors in Series 



؟ماذا نطلق على الدائرة الكهربائية التي تحتوي مسارا واحدا للتيار الكهربائي

What do we call a circuit in which there is only one single current path?

استخدم دائرة مقسم الجهد كدائرة متسلسلة لحساب المقاومة وانخفاض الجهد عبر المكونات



استخدم دائرة مقسم الجهد كدائرة متسلسلة لحساب المقاومة وانخفاض الجهد عبر المكونات

ammeters 1 ammeters 2 

A-0.2A A-0.2A

B-8A B-9A

C-3A C-10

D-5A D-5A



Total resistance Potential difference

𝛀A-37 A-0.2v

𝛀B-37 B-7.4v

𝛀C-37 C-10v

𝛀D-37 D-5v



Total resistance Potential difference

𝛀A-37 A-0.2v

𝛀B-37 B-7.4v

𝛀C-37 C-10v

𝛀D-37 D-5v



R)ما شدة التيار الكهربائي المار في المقاومة =18Ω) في الدائرة؟

What is the current passing through resistor (R =18Ω) in the circuit?



وصلتان Ω82.0و Ω 47.0مقاومتان : فرق الجهد في دائرة  التوالي
:أجب عما يلي، V 45.0على التوالي ببطارية فرق الجهد لها 

.a ما مقدار التيار الكهربائي المار في الدائرة؟

.b ما فرق الجهد عبر كل مقاومة؟

ammeters 𝑽𝟏 𝑽𝟏

A-0.35A A-16 v A-29 v

B-7A B-7.4v B-0.4v

C-37A C-10v C-10v

D-37A D-5v D-5v





𝑽كلي

𝑰كلي = 𝑰𝟏 + 𝑰𝟐
ات التيار في الدائرة يتوزع علي فروع المقاوم

(كلما زادت المقاومة قلت شدة التيار)

𝑽كلي = 𝑽𝟏 = 𝑽𝟐 اتفرق الجهد ثابت لجميع المقاوم

حساب المقاومة المكافئة 

R =
𝑹𝟏

𝒏 يةمتساوالمكافئةلمقاومات

اصغر  مقاومةمنالمقاومة المكافئة اصغر من  

The current in the circuit is distributed across 
the resistors (The higher the resistance, the 
lower the current

The potential difference is the same for all resistors

Equivalent resistance

The equivalent resistance is less than the smallest 
resistance

As the number of resistors increases in series, the 
equivalent resistance decreases

When adding or decreasing resistance in parallel, 
the current of the other branches is not affected

𝟏

𝑹𝒆𝒒
=

𝟏

𝑹𝟏
+

𝟏

𝑹𝟐



إذا تم اضافة مقاومة على التوازي لدائرة كهربائية تحتوي على مقاومات موصلة على التوازي فإن المقاومة •

................................... .المكافئة للدائرة 

If a branch with a resistor is added in parallel to a parallel resistors circuit, the equivalent 

resistance .

ازي عندما تزداد عدد المقاومات المتصلة علي التو

الكليهالمقاومهتقل 

ويزداد التيار الكلي  

ولا يتأثر تيار كل فرع 



في الدائرة؟(RC=36Ω)ما فرق الجهد الكهربائي خلال المقاومة

What is the potential difference across resistor (RC=36Ω) in the circuit?



What is the reading of the Ammeter in the circuit?

في الدائرة الكهربائية؟الأميترقراءة ما مقدار



𝑹𝟏 = 𝟏𝟓𝛀

𝑹𝟐 = 𝟏𝟓𝛀

𝑹𝟑 = 𝟏𝟓𝛀

𝟏

𝑹𝒆𝒒
=

𝟏

𝑹𝟏
+

𝟏

𝑹𝟐
+

𝟏

𝑹𝟐

𝑰 =
𝑽

𝑹𝒆𝒒
=

𝑰كلي = 𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 + 𝑰𝟑



In the consistent figure, what is the reading of ammeters 1 and 2

2و1الاميترماقراءةفي الشكل المقابل 

ammeters 1 ammeters 2 

A-3A A-3A

B-8A B-9A

C-3A C-10

D-5A D-5A



𝑰𝟏 =
𝑷𝟏

𝑽
=

I = 𝑰𝟏 +𝑰𝟐 +𝑰𝟑

Safetyأجهزة الأمان  Devices

Fuseالمنصهر



𝟔𝛀 𝟔𝛀

𝑹𝟏 = 𝟔𝛀

𝑹𝟐 = 𝟔𝛀

A long metal wire with an electrical resistance of 12 Ω. When a wire is cut into two 
equal parts, and they are connected in parallel, the equivalent resistance is formed

R =
𝑹𝟏

𝒏



𝑹𝟐 = 𝟏𝟎𝛀

𝑹𝟐 = 𝟓𝛀

𝑹𝟐 = 𝟏𝟎𝛀

𝑹𝟏 = 𝟏𝟎𝛀

𝑹𝟏 = 𝑹𝟐

ي سطوع الصباح الثان= سطوع المصباح الأول 

𝑹𝟏 > 𝑹𝟐

سطوع المصباح الأول اقل من  سطوع المصباح الثاني 
ع كلما زادت المقاومة قل السطو

𝑹𝟐 = 𝟏𝟎𝛀 𝑹𝟏 = 𝟏𝟎𝛀

𝑹𝟐 = 𝟏𝟎𝛀 𝑹𝟐 = 𝟓𝛀

ع كلما زادت المقاومة زاد السطو













بالبطارية للدائرة الكهربائية؟ما المقاومة المكافئة المتصلة

What is the equivalent resistance connected to the battery in the circuit?

𝑅كلي = 𝑅𝐴 +
1

𝑅𝐵
+

1

𝑅𝐶

−1

=

1السؤال 



            Earth's polarityقطبية الأرض

(ضللأرالجنوبي المغناطيسي القطب )للأرض هو الشمالي الجغرافي القطب 

(للأرضالشمالي المغناطيسي القطب )للأرض هووبي الجغرافي القطب الجن

Earth's geographic North Pole (Earth's magnetic south pole)

Earth's geographic south pole is (Earth's magnetic north pole)

Earth as a magnetالكرة الأرضية كمغناطيس



magnets

Materials that are affected by magnets and which are notتتأثرلاالمواد التي تتأثر بالمغناطيس والتي 

magnets

magnets

copper

Iron Iron

magnets copper

الحديد ينجذب ويتحول الي مغناطيس

Iron is attracted and turns 
into a magnet

الي مغناطيسولايتحولالنحاس لا ينجذب 

Copper is not attracted 
to and does not become 
a magnet





                          of magnetic materialsمن المواد القابلة للتمغط

A -aluminum  الومنيوم B -copperنحاس C -ironحديد

          of non-magnetic  materialsالقابلة للتمغطالموادالغيرمن 

A- Iron الحديد B-Cobalt الكوبلت C-Nickelالنيكل D-Copper النحاس

The screw attached to the magnet turns intoللمغناطيس اليالمسمارالملاصقيتحول 

-Aمغناطيس دائم        Permanent magnets
-Bمغناطيس مؤقت     temporary magnets

-Cلايتأثر Not affected
A





Which of the following statements is correct about the magnet shown in the figure?

الظاهر في الشكل؟المغناطيسبما يخصصحيحأي من العبارات التالية

14السؤال 



According to the figure. At which point the magnetic flux is lowest?

؟التدفق المغناطيسي أقل ما يمكنعند أي نقطة يكون. اعتماد على الشكل

15السؤال 



أي من Bإلي Aمن وضعت بوصله أسفل السلك كما بالشكل عندما يمر تيار في السلك  

للبوصلهصحيح الأتيه

تطبيق قاعدة قبضة اليد اليمني 

(الصفحهلأسفل ) التيار أعلي السلك إتجاهالإبهام في 

ائرة فنجد نلف الأصابع نصف د( المجال المغناطيسي) الأصابع تشير لليسار 

المجال أسفل السلك لليمينإتجاةأن 

12السؤال 



According to the figure, which point represents north pole?

القطب الشماليأي النقاط تمثل. اعتماد على الشكل

According to the figure, which point represents south pole?

القطب الجنوبيأي النقاط تمثل. اعتماد على الشكل

17السؤال 



Which of the following factors will not affect the magnetic field strength of a solenoid?

لملف حلزوني؟في شدة المجال المغناطيسيلا يؤثرأي من العوامل التالية

16السؤال 



18السؤال 



I
B

F

ائي مستحث؟القوة المؤثرة علي سلك يمر به تبار كهربإتجاهفي الشكل المقابل 

اليسار

اليمين

لأعلي

لأسفل



𝐹 = 𝐵𝐼𝐿𝑆𝑖𝑛𝜃



Which of the following is not an application of the magnetic force?

؟القوة المغناطيسيةتطبيقا علىليسأي من التالي





An electron (e) moves in a magnetic field as shown on the figure. What is the direction of 

the magnetic force acting on the electron?

eإلكترونيتحرك ترون؟المؤثرة في الإلكاتجاه القوة المغناطيسيةما. في مجال مغناطيسي كما يظهر في الشكل\



v


