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الإلكـترونات في الذرة

الفلك الذري 
المنطقة الفراغية 

كبر 
ٔ
المحيطة بالنواة وا

احتمال لو جود 
الإلكـترون فيها 

لا يمكن تحديد 
مكان او سرعة الإلكـترون 
اثناء الدوران لانه الحركة 
الموجية ليس لها مكان 

محددويخضع الي قوانين 
الاحتمالات 

نظرية رابطة التكافؤ 
تشغل الإلكـترونات 
الافلاك الذرية في 

الجزيئات 

نظرية الفلك الجزيئي  
يتكون الفلك الجزيئي 

من الافلاك الذرية 
ويغطي النواتين 

المرتبطتين 

 الفلك الجزيئي  
فلك ترابطي ينتج من 

تداخل الافلاك 
الذرية محوريا او 

جانبيا 



الاستاذ ابراهيم الشهاوي



نواع التداخل 
ٔ
ا

التداخل الراسي  
هو تداخل الافلاك 

س 
ٔ
 الي را

ً
سا

ٔ
الذرية را

ويسمي بالتداخل 
المحوري  

الرابطة سيجما  
 من تداخل 

ٔ
تنشا

 الي راس 
ً
سا

ٔ
الافلاك را

الرابطة سيحما  
توحد في جميع 

المركبات التساهمية 
التي تحتوي علي رابطة 

تساهمية احادية او 
ثنائية او ثلاثية

التداخل الجانبي  
هو تداخل الافلاك 

الذرية جنبا الي جنب 
ويسمي بالتداخل 

المتوازي  

الرابطة باي  
 من تداخل 

ٔ
تنشا

 الي جنب 
ً
الافلاك جنبا



فلاك المتداخلة 
ٔ
سماء الا

ٔ
ا

H2

Cl2 
F2

HCl 
HF

كل رابطة 
تساهمية 
احادية 

رابطة قوية 
تتفاعل 

بالاستبدال 

محور 
التداخل هو 
محور التناظر

الكـثافة 
الإلكـترونية تزداد 

بين النواتين 
وتقل خارجهما



فلاك المتداخلة 
ٔ
سماء الا

ٔ
ا

Pz,pz

Pz,pz

Py,py
توجد في 

المركبات تحتوي 
روابط ثنائية 
وثلاثية فقط

ضعيفة 
تتفاعل بالإضافة 
ولا تتكون إلا بعد 

الرابطة سيجما 

الكـثافة الإلكـترونية 
تتكون اعلي واسفل 

النواتين 
المرتبطتين







































فلاك المهجنة 
ٔ
نظرية الا

عملية التهجين 

فلاك  
ٔ
عملية اندماج ا

تحت المستوي S مع 
 P فلاك تحت المستوي

ٔ
ا

فلاك جديدة 
ٔ
لتكوين ا

مهجنة  
لها خواص متوسطة بين 
الافلاك المكونة لها

عملية التهجين 

فسرت العديد من الروابط 
خاصة في ذرة الكربون  
حيث يوجد إلكـترونين 

مفردين فقط في ذرة 
الكربون في الحالة العادية 
بينما في التهجين توجد ٤ 

إلكـترونات مفردة لذرة 
الكربون

قصور نظرية رابطة التكافؤ 
في تفسير روابط الميثان  

CH4 
لان ذرة الكربون تحتوي 

خر تحت مستوي علي 
ٓ
في ا

إلكـترونين مفردين فقط 



SP3تهجين

 SP3 تهجين

 p فلاك
ٔ
 اندماج فلك s مع ٣ ا

لتكوين الافلاك مهجنة متماثلة 
كلها من النوع  

SP3 

فلاك المهجنة 
ٔ
عددالا

فلاك 
ٔ
٤ ا

الافلاك غير المهجنة  
صفر 

الشكل الفراغي  
قمم رباعي السطوح 

الزاوية بين الافلاك  
المهجنة 109.5 



SP2تهجين

 SP2 تهجين

 p مع فلكي s اندماج فلك 
لتكوين  ٣ الافلاك مهجنة 

متماثلة كلها من النوع  
SP2 

فلاك المهجنة 
ٔ
عددالا

فلاك  
ٔ
3 ا

الغير مهجنة  
فلك  

الشكل الفراغي  
مثلث مستو  

الزاوية بين الافلاك  
المهجنة 120 



 SPتهجين

 SP تهجين

 p مع فلكي s اندماج فلك 
لتكوين  فلكي مهجنين متماثلة 

كلها من النوع  
SP 

فلاك المهجنة 
ٔ
عددالا

فلكين مهجنين 
الغير مهجنة  

فلكين غير مهجنين  

الشكل الفراغي  
خطي  

الزاوية بين الافلاك  
المهجنة 180 



C6H6البنزين

الشكل مستوي 
حلقي سداسي 

١٢ رابطة سيجما  
٣روابط باي 

تتكون سحابة  
إلكـترونية  

من تداخل الافلاك  
  Pzغير المهجنة
علي واسفل  

ٔ
ا

الجزيء
 SP2 التهجين
الزاوية 120 

متماسكة بسبب عدد 
كبير من روابط سيجما 
التي تربط بين ذرات 

الجزيء 
مستقرة بسبب عدم 

تمركز النظام باي داخل 
الحلقة 













































H2O زرق الماء
ٔ
رض هوالكوكب الا

ٔ
الا

لان اكـثر من ثلاث ارباع 
رضية  

ٔ
مساحة الكورة الا

عبارة عن مياة.

الماء مركب قطبي 

بسبب السالبية الكهربائية 
كسجين اكبر من 

ٔ
للا

الهيدروجين والشكل الزاوي  
للماء بزاوية مقدارها104.5

لا تلغي القطبية بعضها 
البعض  

بسبب وجود زاوية مقدارها 
104.5 بين ذرتي الهيدروجين 

في جزيء الماء

الخواص الفيزيائية المميزة للماء 
ارتفاع درجة الغليان 
ارتفاع درجة التجمد 

ارتفاع التوتر السطحي  
ارتفاع السعة الحرارية 
انخفاض الضغط البخاري

قدرة الماء علي الاذابة 

بسبب القيمةالعالية لثابت 
العزل الخاص به  وقدرته علي 
فصل الانيونات والكاتيونات 

ماء التبلور 

جزيئات الماء التي ترتبط بقوة 
ثناء عملية التبلور  

ٔ
مع الايونات  ا

CuSO4.5H2O 
CaSO4.2H2O

الخواص الفيزيائية 
المميزة للماء 

بسبب وجود الرابطة 
الهيدروجينية التي 
تجمع بين جزيئات 

الماء 










