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https://www.youtube.com/watch?v=A0FQmqOLh-A التيار الكهربائي
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. ا حركة الإلكترونات العشوائية في الموصل تيار  لاتمثل

ية صفرلذا تكون محصلة حركتها العشوائالإتجاهاتلأنها  تتحرك بعشوائية في جميع 

اسالمواد الموصلة تحتوي علي الكترونات حرة مثل النح

Conductive materials contain free electrons such as copper

The random movement of electrons in a conductor does not represent a current.

Because it moves randomly in all directions, so the result of its random movement is zero



؟الكهربائيهمما تتكون الدائرة 

نمالكهربائيهتتكون الدائرة 
بطاريه توفر فرق جهد للدائرة
ومصباح كهربائي يحول الطاقة 

ضوئيهالي طاقة الكهربائيه

اسلاك توصيل 

رة مفتاح يتحكم في غلق وفتح الدائ

What does an electric circuit consist of?

The electrical circuit consists of
A battery provides a voltage difference to 
the circuit 
A light bulb converts electrical energy into 
light energy connecting wires 
A switch that controls the closing and 
opening of a circuit



ماذا يمثل هذا الشكل ؟ ومما يتكون ؟



Explain the following shapesالتاليهاشرح الاشكال 



بائىكهرتيار فلايمرالمصباح لان المفتاح مفتوح لايضئaفي الشكل 

رةيضئ المصباح لتدفق التيار الكهربائي عبر الدائbفي الشكل 

ذلك علي مرور التيارفلايؤثرالبطاريهيتبدل اتجاه cفي الشكل 



ويقل فرق ويقل التيار الكليالكليهعند توصيل المصباحين علي التوالي فتزداد المقاومة dفي الشكل 

cالحالهمصباح ويقل سطوع المصباح عن الجهد بين طرفي كل 

صباح فيزداد سطوع المعند توصيل بطاريتين علي التوالي فيزداد فرق الجهد الكلي eفي الشكل 

cالحالهعن 

اح سطوع المصباح مماثل  سطوع المصبعند توصيل مصباحين  علي التوازي  فإن fفي الشكل 

cالحالهعن 



𝒒𝒆 = −𝟏. 𝟔𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑪 الشحنة الكهربائية
𝟏)تقاس الشحنة بوحدة الكولوم  𝑪 = 𝟏 𝑨.𝒔  )

كيف يمكن حساب شحنة جسم؟

هالعلاقيمكن حساب شحنة جسم من 

شحنة الإلكترون eعدد الإلكترونات   و   𝑵𝒆و الشحنهرمز qحيث 

𝒒 = 𝑵𝒆 × 𝒆

𝑵 = ±
𝒒

𝒆
=

𝟏. 𝟎𝟎

𝟏. 𝟔𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗
= 𝟔. 𝟐𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟖𝒆

How many electrons does it take to make 1.00 C of charge?
a) 1.60x1019
b) 6.60x1019 
c) 3.20x1016 
d) 6.24x1018 
e) 6.66x1017



التيار  الكهربائي

التيار الاصطلاحي
التيار الالكتروني

:التيار الاصطلاحي 

بطاريةيعُرف باسم التيار الموجب  وهو تيار يتدفق من الطرف الموجب إلى الطرف السالب خارج ال

:Conventional current and electronic current:ي التيار الاصطلاحي والتيار الإلكترون

conventional electric current:

It is known as positive current and is a current that flows from the positive terminal to 
the negative terminal outside the battery



ا على هذا الزم:التيار الكهربائي  ن الشحنة الكلية المارة عبر مقطع من الموصل في زمن محدد مقسوم 

𝒊 =
𝒒

𝒕
=
𝒅 𝒒

𝒅 𝒕
∶ 𝒒 = 𝒏𝒆 :وحدة القياس  𝑨الامبير = 𝒔ثانية/𝑪كواوم

:tلحساب كمية الشحنة عبر مقطع من الموصل في زمن 

𝒒 = 𝒊 𝒕 = න
𝟎

𝒕

𝒊 𝒅𝒕

𝒊 (𝑨)

𝒕 (𝒔)

It is the total charge passing through a specific point in a specific time divided by this time

electric current :

نقطة محددة لا تمثل حركة الإلكترونات العشوائية في الموصل تيار اً على الرغم من أن كمية من الشحنة تتجاوز/  علل 



هو تيار متدفق من الطرف الموجب الي الطرف السالب-:التيار الإصلاحي 

𝐼 =
𝑞

𝑡
=

9

4.5
= 2𝐴

Remedial current: It is a current flowing from the positive terminal to the negative terminal



احسب شدة التيار الكهربائي 2sفي زمن 20Cسلك يمر به شحنة 

التيار 𝐼شدة =
الشحنة 𝑞

الزمن 𝑡
الشحنة 𝑞 = 20𝐶

الزمن 𝑡=2S

التيار 𝐼شدة =?
التيار 𝐼شدة =

20

2
= 10𝐴

A wire carrying a charge of 20 C in 2 s Calculate the electric current



15sاحسب عدد الإلكترونات التي تمر في الموصل بعد  2Aشدتةيمر تيار كهربائي 

i =
𝑞

𝑡 𝑛 =
2 × 15

1.6 × 10−19
= 1.87 × 1020

5sالي 2sمنالزمنيهخلال الفترة الشحنهللزمن  احسب بالنسبهيمر تيار كهربائي تتغير شدة 

ⅈ = 3𝑡2 − 2𝑡
𝑞 = න

2

5

3 𝑡2 − 2𝑡 = 96𝑐𝑞 = න

𝑡𝑖

𝑡𝑓

ⅈ ⅆ𝑡

𝑛 =
𝑞

𝑒
=
ⅈ𝑡

𝑒

An electric current of 2A passes through. Calculate the number of 
electrons passing through the conductor after 15s

An electric current passes, the intensity changes with time. Calculate the 
charge during the time period from 2s to 5s



معادلة الشحنة بالنسبة للزمن هيإذاكانت
𝑞 = 𝑡4 + 2𝑡2 − 5𝑡

ماهي قيمة التيار الكهربائي ؟

i =
𝑑𝑞

𝑡
=

𝑑

𝑡
(𝑡4 + 2𝑡2 − 5𝑡)

i = 4𝑡3 + 4𝑡 − 5

If the equation for charge with respect to time is

What is the value of the electric current?



𝑞 = 3𝑡3 − 2𝑡 + 4

i =
𝑑𝑞

𝑡
=

𝑑

𝑡
(3𝑡3 − 2𝑡 + 4)

i = 9𝑡2 − 2

i = 9(5)2 − 2 = 223𝐴



𝒊 =
𝒒

𝒕
=
𝒏 𝒆

𝒕

i =
𝒏 𝒆

𝒕
=
𝟓. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟐𝟐 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−−𝟏𝟗

𝟐 × 𝟔𝟎 × 𝟔𝟎
= 𝟏. 𝟐𝑨



𝒗 =
𝒅

𝒕

𝒕 =
𝒅

𝒗
=

𝟐π𝒓

𝒗

𝑰 =
𝒅𝒒

𝒕



𝟔𝟓𝟎 𝜇𝒈 → 𝟏 𝑪

𝟖𝟎 𝜇𝒈 →? ? 𝑪

𝒒 =
𝟏 × 𝟖𝟎

𝟔𝟓𝟎
= 𝟎. 𝟏𝟐𝟑 𝑪

𝒊 =
𝒒

𝒕

𝒕 =
𝒒

𝒊
=

𝟎. 𝟏𝟐𝟑

𝟎. 𝟏𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟖𝟖𝟎 𝒔

𝒕 = 𝟖𝟖𝟎 𝒔 = 𝟏𝟓𝒎𝒊𝒏



𝒊 =
𝒒

𝒕
𝒕 =

𝒒

𝒊
=
𝟕𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔
= 𝟕𝟎𝟎𝟎 𝒉



𝒗 =
𝒅

𝒕
𝒕 =

𝒅

𝒗
=
𝟔. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟑

𝟑. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟖
= 𝟐. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓 𝒔

𝒊 =
𝒒

𝒕
=
𝒏 𝒆

𝒕 𝒏 =
𝒊 × 𝒕

𝒆
=
𝟏𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟐. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟓

𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗
= 𝟏. 𝟒𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟐 𝒆



𝟏𝟐 × 𝟏𝟎−𝟔 =
𝒒

𝟐𝟎

𝑪 =
𝒒

𝒅𝑽

𝒒 = 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟐𝟎 = 𝟐. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟒𝑪

𝒊 =
𝒒

𝒕
=
𝟐. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟒

𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔
= 𝟏𝟔𝑨



أنواع التيار الكهربائي

تيار مترددتيار مستمر

اهالإتجتيار متغير الشدة متغير اهالإتجتيار ثابت الشدة موحد 

المولدات:مصدره 

طاقة ميكانيكية إلى طاقة كهربائية

البطاريات:مصدره 

يةطاقة كيميائية إلى طاقة كهربائ



يشعر به جسم الانسان في صورة وخز𝟏𝒎𝑨تيار شدته 

الحامل الإنسان إفلات السلكلايستطيعيؤدي إلى انقباض العضلات إلى حد 𝟏𝟎𝒎𝑨تيار شدته 

.للتيار 
.كافٍ لإيقاف القلب 𝟏𝟎𝟎𝒎𝑨تيار شدته 
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الأيونات السالبة

الأيونات الموجبة

(الفجوات)الثقوب 

إلكترونات التكافؤ

الإلكترونات

المواد الصلبة
(اشباه الموصلات)

المواد الصلبة
(الفلزات)

المواد السائلة
(يةالمحاليل الالكتروليت)

المواد الغازية
(الغازات المؤينة)

ل وتعلم 
ِّ
ةحاملات الشحن–وص
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:𝑱كثافة التيار

.صل تمُثل التيار المتدفق لكل وحدة مساحة عبر المو

(عكس اتجاه حركة الشحنات السالبة ) لها نفس اتجاه السرعة المتجهة للشحنات الموجبة 

𝒊 = න 𝑱 . 𝒅𝑨

𝑱 =
𝒊

𝑨
:وحدة قياس كثافة التيار

𝑨/𝒎𝟐

ساوي التيار المتدفق عبر المستوي ي



𝑱 =
𝒊

𝑨

ن أكبر؟شدة التيار تكوالاكبركثافةاي الاسلاك 

Which wire is larger, the intensity of the current is greater

?What is the unit of current densityما هي  وحدة كثافة شدة التيار؟



ماذا يحدث لكثافة شدة التيار1ضعف مساحة 2في الشكل المقابل مساحة 
In the figure, the area of ​​2 is twice the area of ​​1. What happens to the current density?

𝑰

ث أضعاف؟ماذا يحدث لكثافة شدة التيار عند نقص المساحة للنصف وزيادة التيار لثلا

What happens to the current density when the area is halved and the 
current is tripled?





ر كهربائي تتحرك إلكتروناته حركة عشوائية محصلتها صفر لا ينشأ عنها تيا: موصل لا يمر به تيار

𝒗𝒅تتحرك إلكتروناته حركة عشوائية  ولكن يكون لها سرعة انسياق: موصل يمر به تيار 
.عكس اتجاه المجال المطبق  

𝟏𝟎𝟔𝒎/𝒔مقدار السرعة العشوائية للإلكترونات كبير جد ا يصل إلى 

𝟒𝒎/𝒔−𝟏𝟎ضئيل جد ا يصل إلى الإنسياقبينما مقدار سرعة 

تيار وكثافة الالإصطلاحييكون عكس اتجاه المجال المطبق والتيار الإنسياقاتجاه سرعة 

رة جد اصغيالإنسياقإضاءة المصباح فور غلق المفتاح بالرغم من أن سرعة : فسر 

ضوء لحظة غلق المفتاح ينشأ مجال كهربائي في جميع أجزاء الدائرة بسرعة ال

تقريب ا مما يؤدي إلى حركة فورية لجميع الإلكترونات الحرة في الدائرة



:ياقكثافة التيار  و سرعة الانس

الإلكتروناتnكثافة الإلكترونات 𝑛كثافة =
𝑁الإلكترونات عدد

𝑉الحجم

ⅆ𝑞 = 𝑁𝑒 = 𝑛𝑉𝑒 = 𝑛𝐴𝑙𝑒

التيار ⅈشدة =
ⅆ𝑞

ⅆ𝑡
=
𝑛𝐴𝑙𝑒

𝑡
= 𝑛𝐴𝑣𝑑𝑒

التيار 𝐽كثافة = −
ⅈ

𝐴
= −

𝑛𝐴𝑣𝑑𝑒

𝐴
= −𝑛𝑣𝑑𝑒

𝑣𝑑 =
𝑙

𝑡



𝑱 =
𝒊

𝑨
= − 𝒏 𝒆 𝒗𝒅 ∶ 𝒏 =

𝑵 𝜌 𝑵𝑨

𝑴

هالإتجاموازٍ لمتجه كثافة التيار ومعاكس له في الإنسياقمتجه سرعة 

𝒏  كثافة حاملات الشحنة:

𝒆/𝒎𝟑تمُثل عدد الإلكترونات في وحدة الحجوم وتعتمد على نوع المادة ووحدة قياسها  

𝒗𝒅 الإنسياقتمُثل سرعة:

𝒗𝒅 =
𝒙

𝒕
=

𝒊

𝒏 𝒆 𝑨



:𝑬ومطبق عليه مجال كهربائي 𝑨موصل  مساحة  مقطعه العرضي 

متساوية وكثافة التيار منتظمة الإنسياقبفرض أن سرعة 

𝒅الإلكترون في زمن يتحركهاالمسافة التي  𝒕:
𝒗𝒅 𝒅 𝒕

𝒅الإلكترون في زمن يتحركهاالمسافة التي  𝒕 عبر المقطع العرضي𝑨:𝑨 𝒗𝒅 𝒅𝒕

𝒅عدد الإلكترونات التي تمر  في زمن  𝒕 عبر المقطع العرضي𝑨:𝒏 𝑨 𝒗𝒅 𝒅𝒕

𝒅كمية الشحنة  𝒒 التي تمر  في زمن𝒅 𝒕 عبر المقطع العرضي𝑨:𝒅 𝒒 = −𝒆 𝒏 𝑨 𝒗𝒅 𝒅𝒕

: شدة التيار 
𝒊 =

𝒅 𝒒

𝒅 𝒕
= −𝒆 𝒏 𝑨 𝒗𝒅

: كثافة  التيار 
𝑱 =

𝒊

𝑨
= − 𝒏 𝒆 𝒗𝒅 ∶ 𝒏 =

𝑵 𝜌 𝑵𝑨

𝑴



𝑱 =
𝒊

𝑨
=

𝟏. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑

𝝅 (𝟏. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑)𝟐
= 𝟑𝟏𝟖 𝑨 /𝒎𝟐

الألمونيوم

𝜌 = 𝟐𝟕𝟎𝟎 Τ𝒌𝒈 𝒎𝟑

𝑴 = 𝟐𝟔. 𝟖𝟗𝒈

𝒏 =
𝑵 𝜌 𝑵𝑨

𝑴
=
𝟏 × 𝟐𝟕𝟎𝟎 × 𝟔. 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟐𝟔. 𝟖𝟗 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟔. 𝟎𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟖 𝒆 /𝒎𝟑

𝑱 = 𝒏 𝒆 𝒗𝒅 𝒗𝒅 =
𝑱

𝒏𝒆
=

𝟑𝟏𝟖

(𝟔. 𝟎𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟖) (𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)
= 𝟑. 𝟐𝟗 × 𝟏𝟎−𝟖𝒎/𝒔



الفضة

𝜌 = 𝟏𝟎𝟒𝟗 Τ𝒌𝒈 𝒎𝟑

𝑴 = 𝟏𝟎𝟕. 𝟗 𝒈/𝒎𝒐𝒍

𝒂) 𝒏 =
𝑵 𝜌 𝑵𝑨

𝑴
=
𝟏 × 𝟏𝟎𝟒𝟗 × 𝟔. 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟏𝟎𝟕. 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟓. 𝟖𝟓 × 𝟏𝟎𝟐𝟕 𝒆 /𝒎𝟑

𝒃) 𝑱 =
𝒊

𝑨
=
𝟎. 𝟏𝟐𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟎. 𝟗𝟐𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔
= 𝟏𝟑𝟑 𝑨 /𝒎𝟐

𝒄) 𝑱 = 𝒏 𝒆 𝒗𝒅

𝒗𝒅 =
𝑱

𝒏𝒆
=

𝟏𝟑𝟑

(𝟓. 𝟖𝟓 × 𝟏𝟎𝟐𝟕) (𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)
= 𝟏. 𝟒𝟐 × 𝟏𝟎−𝟕𝒎/𝒔



𝒏 =
𝑵 𝜌 𝑵𝑨

𝑴
=
𝟏 × 𝟖𝟗𝟔𝟎 × 𝟔. 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟔𝟑. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟖. 𝟒𝟗 × 𝟏𝟎𝟐𝟖 𝒆 /𝒎𝟑

النحاس

𝜌 = 𝟖𝟗𝟔𝟎 Τ𝒌𝒈 𝒎𝟑

𝑴 = 𝟔𝟑. 𝟓 𝒈

:  18معيار 

𝑨 = 𝟎. 𝟖𝟐𝟑𝒎𝒎𝟐

𝒗𝒅 =
𝒙

𝒕
=

𝒊

𝒏 𝒆 𝑨

𝒙

𝟓. 𝟑
=

𝟎. 𝟕𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑

(𝟖. 𝟒𝟗 × 𝟏𝟎𝟐𝟖) (𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗) (𝟎. 𝟖𝟐𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔 )

𝒙 = 𝟑. 𝟔𝟗 × 𝟏𝟎−𝟕𝒎



𝒂)
𝑱𝑪𝒖
𝑱𝑨𝒍

=
𝑨𝑨𝒍
𝑨𝑪𝒖

𝑱𝑪𝒖
𝑱𝑨𝒍

=
𝑹𝑨𝒍
𝟐

𝑹𝑪𝒖
𝟐 =

(𝟎. 𝟎𝟏𝟎𝟎)𝟐

(𝟎. 𝟎𝟓𝟎𝟎)𝟐
=

𝟏

𝟐𝟓

𝒃)
𝒗𝒅−𝑪𝒖
𝒗𝒅−𝑨𝒍

=
𝑱𝑪𝒖
𝑱𝑨𝒍

𝒏𝑨𝒍
𝒏𝑪𝒖

𝑱 = 𝒏 𝒆 𝒗𝒅

𝒗𝒅 =
𝑱

𝒏𝒆

𝒏𝑪𝒖 =
𝑵 𝜌 𝑵𝑨

𝑴
=
𝟏 × 𝟖𝟗𝟔𝟎 × 𝟔. 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟔𝟑. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟖. 𝟒𝟗 × 𝟏𝟎𝟐𝟖 𝒆 /𝒎𝟑

𝒏𝑨𝒍 =
𝑵 𝜌 𝑵𝑨

𝑴
=
𝟏 × 𝟐𝟕𝟎𝟎 × 𝟔. 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟐𝟔. 𝟖𝟗 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟔. 𝟎𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟖 𝒆 /𝒎𝟑

𝒗𝒅−𝑪𝒖
𝒗𝒅−𝑨𝒍

=
𝟏

𝟐𝟓
×
𝟔. 𝟎𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟖

𝟖. 𝟒𝟗 × 𝟏𝟎𝟐𝟖
= 𝟎. 𝟎𝟐𝟖𝟓


