
الدورانيةالحركة :فيزياء  الموضوع: الماده

:الدورانيةأمثلة على الحركة 
.حركة العجلات–المدمج حركة القرص 

:الدورانإشارة 

.الساعة الدوران عكس عقارب : موجبة 

.الدوران مع عقارب الساعة: سالب 

.التغير في الزاوية أثناء دوران الجسم(: Θ)الإزاحة الزاوية

لماذا ؟نفسها؟هل لك أجزاء عقرب الدقائق الإزاحة الخطية : س

لا بسبب اختلاف نصف القطر

.مقياس لمقدرة القوه على إحداث دوران: العزم

:القوة ذراع 

المسافة العمودية من 

محور الدوران الى نقطة 

.تأثير القوة

طوله فإذا كان لديك مفتاح شد {  8N.m}عزماً مقدارهبرغييتطلب شد : س 

{0.35m}. المفتاح؟على بهاما مقدار اقل قوة يجب التأثير

ـ يكون للقوة أقل مقدار عندما تؤثر في نهاية المفتاح بشكل عمودي
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هل الدفع كميه متجهه أم كميه قياسية ؟: س

.الدفع كمية متجهة لأن القوه كمية متجهة

(الزخم) الاندفعوالدفع : الموضوعفيزياء :الماده

.حصل ضرب كتلة الجسم في سرعته المتجهة( :الاندفاع ) الزخم 

.يرهاحاصل ضرب متوسط القوة المؤثرة على جسم في زمن تأث: الدفع

العوامل المؤثرة على الدفع ؟ماهي: س

.ـ زمن تأثير القوة2ـ القوة   1

متى يكتسب الجسم دفعا كبيرا من قوة صغيرة؟: س

.إذا أثرة القوة على الجسم لفترة طويلة

هل الاندفاع كميه متجهه أم كميه قياسية ؟: س

.الاندفاع كمية متجهة لأن السرعة كمية متجهة

العوامل المؤثرة على الزخم ؟ماهي: س

.ـ سرعة الجسم 2ـ كتلة الجسم   1

ماذا تساوي قيمة الدفع بيانيا لقوة متغيرة؟: س

نى المساحة تحت منح( عدديا ) دفع القوة المتغيرة يساوي 

.الزمن والعلاقة بين القوة 



ميناء أيهام له زخم أكبر ، ناقلة نفط راسية بثبات في رصيف: س.الزخمونظرية الدفع : الموضوعفيزياء  :الماده

، أم قطرة مطر ساقطة ؟

خمها قطرة المطر الساقطة لها زخم أكبر لان ناقلة النفط الراسية ز

يساوي صفر

:الزخمونظرية الدفع 

دائيالدفع على جسم يساوي زخمه النهائي مطروحاً من زخمه الابت

.لتقليل القوة المؤثرة بزيادة زمن تأثيرها



(ع الاندفا) قانون حفظ الزخم : فيزياء  الموضوع: الماده

:قانون حفظ الزخم 

:النظام المغلق

:النظام المعزول

:الصيغة الرياضية
:C  , Dلجسمين 

الدفع قبل التصادم يساوي الدفع بعد التصادم

:  و إذا التحم الجسمين بعد التصادم 



.تحرك مكونات النظام في اتجاهات متعاكسة بعد الحدث

.الرصاصة، الصاروخ ، الطائرة النفاثةوالبندقة : أمثله

الارتداد: فيزياء  الموضوع: المادة

:مدفعولنظام مكون من قذيفة 

.ـ عندما تنطلق القذيفة للأمام يرتد المدفع إلى الخلف1

فرص= زخم النظام بعد إطلاق القذيفة = ـ زخم النظام قبل إطلاق القذيفة 2

مدفعيعاكس زخم الوـ عند إطلاق القذيفة من المدفع زخم القذيفة يساوي 3

:القانون

:الدفع في الفضاء

.معزولاوالماد الكيميائية معا نظاماً مغلقا وـ يشكل الصاروخ 

.ـ عندما تندفع الغازات من فوهة العادم للخلف بسرعة يندفع الصاروخ للأمام

52ص18س 

ـ نرسم مخطط لمتجهات الزخم

:ـ نطبق القانون

سرعة إطلاق القذيفة أكبر من سرعة ارتداد المدفع ؟: علل : س

لأن كتلة القذيفة أقل

دفع المحرك الأيوني أكبر بكثير من دفع محرك الصاروخ الكيميائي ؟: س

طويلةيعمل لدقائق أما المحرك الأيوني فيعمل لفتراتالكيميائةمحرك الصواريخ 
52ص20سالواجب 

p  = - p
Cf Df



.بهط قدرة الجسم على إحداث تغير في ذاته أو فيما يحي:الطاقة

                 = J = N . m: جول :   و حدة قياسها

الطاقةوالشغل : فيزياء  الموضوع: المادة

الطاقة التي يمتلكها الجسم المتحرك: الطاقة الحركية

.بأتجاههاحاصل ضرب القوة في مقدار الإزاحة :الشغل 

W = F.d

:اكبر من الصفرالازاحةوحال كانت الزاوية بين القوة اذاو 

الجول: وحدة قياس الشغل هي 

94ص  36

لا تبذل قوة الجاذبية شغلا على القمر الصناعي 

.لأن القوة عمودية على اتجاه الحركة

:الطاقة الحركيةوالعلاقة بين الشغل 

95ص53س 

F = m . g = 150 X 9.8 = 73.5 N
W= F . D = 73.5 X 8 = 11760 J

76ص  7

W = 628 X 15 Xcos46 
W= 6543.6 J               



.حدة الزمنوالشغل المبذول خلال : القدرة
P = W / t  

P = F.v

J / s( : W) الواط: و حدة قياسها
.ثانيه1جول خلال زمن قدره 1انتقال طاقه قدرها : الواط

القدرة: فيزياء  الموضوع : المادة

78ص 9

P = W / t  = Fd / t
P= 575X20/10 = 1150 W

P= 1150 / 1000 = 1.150 Kw

78ص 12

P = Fd/t
F= Pt/d

F=65000X35/17.5
F = 13000N



الألات: فيزياء  الموضوع: الماده

:البسيطةالالات: أولا

طح الس–الرافعة –فتاحة العلب –البرغيوالمفك 

(الفأس ) الوتد –البكرة –المائل 

:الفائده

ـ تسهيل أداء المهام 1

ـ تخفيف الحمل2

:العمل

تغيير مقدار القوة أو اتجاهها

(:الفاعلية ) كفاءة الآلة 

ائدة نسبة الفائدة الميكانيكية إلى الف

الميكانيكية المثالية

1

2

:نحصل على1في 2بالتعويض من 

3

MA :الفائدة الميكانيكية:

(نسبة المقاومة إلى القوة ) 
IMA : إزاحة القوة على إزاحة

المقاومة



87/26
a) - Fr =  Fg = 24X9.8 = 235.2 N

= 235.2 /129 = 1.82          

b) - =  33/16.5= 2                     

= [1082/2] X 100 = 91%



الألات: فيزياء  الموضوع: الماده

:المركبة الالات: ثانيا

ً الآلة المركبة هي التي تتكون من آلتين فأكثر ترتبط مع معا

آلة المشي البشرية–ـ نظام بكرتين الدراجه: مثل

:الفائده

ـ تسهيل أداء المهام 1

ـ تخفيف الحمل2

:العمل

تغيير مقدار القوة أو اتجاهها

(:الفاعلية ) كفاءة الآلة 

ائدة نسبة الفائدة الميكانيكية إلى الف

الميكانيكية المثالية

MA = MA1 X MA2IMA = IMA1 X IMA2

98/88
-(a

:نحسب مقدار القائدة الميكانيكية  

IMA = IMA1 X IMA2 = 2 X 3 = 6

-( b
:نحسب مقدار الفائدة الميكانيكية ثم مقدار القوة 

MA = e  IMA /100

MA = 60 X 6 / 100 = 3.6

Fe = Fr / MA = 540/3.6
Fe = 150N       

98/88: الواجب 
( C )الفقرة



.بهط قدرة الجسم على إحداث تغير في ذاته أو فيما يحي: الطاقة

شكل لكن تتحول منولا تستحدث من العدم وـ الطاقة لا تفنى 

.أخرالى

ة الطاقـالطاقة المختزنة ـالطاقة الحركية : ـ من أشكال الطاقة

.....الضوئية 

الأشكال المتعددة للطاقة: فيزياء  الموضوع: المادة

:الطاقةونظرية الشغل 

ـ عند بذل شغل على النظام تزيد طاقته

.ـ عندما  يبذل النظام شغلا تقل طاقته

106/1
ثم الشغلالحركيهالطاقهـ تحسب 1

ـ 2

جول162.5+ = شغل قوة الاحتكاك -= الشغل الواجب بذله 

W= KEf – KEi

KEf = W+ KEi



.الطاقة المختزنة بطرق كيميائية

.الطاقة المختزنة في الوقود

.الطاقة المختزنة بطرق ميكانيكية

طاقة وضع المرونة   ـ2طاقة وضع الجاذبية ـ1

:الجاذبيةطاقة وضع : أولا 

[الجاذبية طاقة مختزنة في النظام نتيجة لتأثير قوة ] 

ةالطاقة المختزن: فيزياء  الموضوع: المادة

:الاسنادمستوى 

اً المستوى الذي تكون عنده طاقة الوضع صفر

:القانون

PE= mgh

:المؤثرة العوامل 

وزن الجسمـ1

بعد الجسم عن مستوى الاسنادـ2

:ملاحظات

جسمأثناء الصعود تبذل الجاذبية شغلا سالبا يبطئ من سرعة الـ1

.سمأثناء السقوط تبذل الجاذبية شغلا موجبا يزيد من سرعة الجـ2

:للأعلىتحولات الطاقة لكرة تقذف راسيا 

ـ لحظة قذف الكرة يمتلك النظام طاقة حركية أما طاقة 

.صفر= الوضع 

طاقة ـ أثناء الصعود تتحول الطاقة الحركية تدريجيا إلى

.وضع

ـ عند أقصى ارتفاع تكون طاقته الحركية قد تحول 

.بالكامل الى طاقة وضع

ـ أثناء السقوط تتحول طاقة الوضع تدريجيا 

.الى طاقة حركية

ـ عند كل نقطه يكون مجموع الطاقة الحركية و طاقة 

.مقدار ثابت= الوضع 



:السكونيةالطاقة 

قةالطاقة الناتجة عن تحول كتلة الجسم أو جزء منها الى طا
:المرونةطاقة وضع 

[طاقة مختزنة في الجسم نتيجة تغير شكله] 

:أمثله

:في الطاقة المختزنة 
–المطاطية الأربطة –المشدود النابض –المشدود الوتر 

.منصات القفز

:القوس تحولات الطاقة في وتر 

ة ـ الشغل المبذول لسحب وتر القوس يخزن على شكل طاق

.وضع مرونة في الوتر

ـ عند إفلات الوتر تتحول طاقة وضع المرونة الى طاقه 

.حركية فيندفع الى الأمام

ةالطاقة المختزن: فيزياء  الموضوع: المادة

132/74

W= KEf – KEi

Fd = ½  m vf
2

Fd = ½  m ( vf - vi )
2 2

201 × 1.3 = ½ (0.3)vf
2

261.3 =  0.15 vf
2

261.3/0.15 = vf
2

Vf = 1742
2

Vf =41.7 m/s

a) -

b) -

m g h = ½ m vf
2

g h = ½ vf
2

h = ½ vf / g = 88.9m
2



حفظ الطاقة: فيزياء  الموضوع: الماده

:البسيط تحولات الطاقة في البندول 

لأزاحةـ الشغل المبذول 

كرة البندول يكسب النظام

.طاقة وضع

ـ عند ترك الكرة لتتحرك 

تتحول طاقة( ب)بأتجاه

الوضع تدريجيا الى طاقة

.حركية

تكون طاقتها ( ب)النقطة ـ لحظة وصول الكرة الى 

.حركية فقط

:الطاقةقانون حفظ 

[تستحدث الطاقة في النظام المغلق و المعزول لا تفنى و لا ] 

:الميكانيكية الطاقة 

[للنظام مجموع الطاقة الحركية و طاقة وضع الجاذبية ] 

:خارجية اذا كان هناك قوه 

117/14
وض ـ نحسب الطاقة الحركية و طاقة الوضع ثم نع

:الميكانيكيةفي قانون حفظ الطاقة 



الطاقة الحركيةانواع التصادمات اعتماداً على 

التصادم الذي تزداد فيه الطاقة : المرن التصادم فوق ـ1

الحركية بعد التصادم 

تصادم الذي تبقى فيه الطاقة الحركية قبل ال: التصادم المرنـ2

و بعده متساويتين

ركية التصادم الذي تقل فيه الطاقة الح: التصادم غير المرنـ2

بعد التصادم

تحليل التصادمات: فيزياء  الموضوع : المادة

:التصادماتحفظ الزخم و 

 ً .الزخم محفوظ في جميع التصادمات غالبا

121ص 18



ةدرجة الحرارة و الطاقة الحراري: فيزياء  الموضوع: الماده

(المادة الطاقة الكلية لجزيئات ):  الحراريةالطاقة 

:ملاحظات

.عو طاقة وضدورانيةـ تمتلك جزيئات الغاز طاقة حركية خطية و 

.بعضـ تنتقل الطاقة بين الجزيئات نتيجة تصادمها مع بعضها ال

تمكن ـ تتحرك جزيئات الغاز بحرية أم جزيئات المادة الصلبة فلا ت

.من الحركة بحرية

.فيهـ تتناسب الطاقة الحرارية في الجسم مع عدد الجزيئات 

إلى العلم الذي يهتم بدراسة تحولات الحرارة: الديناميكا الحرارية

.الطاقةأشكال أخرى من 

:الحراريالتزان

ن الحالة التي يتساوى عندها معدل تدفق الطاقة الحرارية  بي) 

(جسمين متلامسين

عرضه يتمدد البالون المملوء بغاز الهليوم عند ت: س

الشمس ؟لأشعة 

م الغاز تتحرك اسرع فتصدذراتالشمس تجعل 

بجدران البالون بمعدل أكبر فيتمدد

:الطاقةالحرارةطرق انتقال 

(:الصلبة في المواد ) الحراري التوصيل ـ1

نقل الطاقة الحركية عندما تصادم الجزيئات ] 

[ببعضها

(:الغازات في السوائل و ) الحراري الحمل ـ2

ة نقل الطاقة الحرارية من مكان الى أخر أثناء حرك]

[المائع 

(:الفراغ ) الحراري الإشعاع ـ3

انتقال الطاقة الحرارية بواسطة الموجات ] 

[الكهرومغناطيسية 



:السائل طريقة استخدام الترمومتر 

.يجعل مستودع السائل للترمومتر ملامس للجسم الساخنـ1

تنتقل تتصادم جزيئات الجسم الساخن بجزيئات مقياس الحرارة فـ2

.الحرارة من الجسم الساخن الى السائل في الترمومتر فيتمدد

عند الاتزان الحراري يسجل الترمومتر حرارة الجسمـ3

للفراغ ؟هل توجد درجة حرارة : س

.فيه لا توجد درجة حرارة للفراغ لعدم و جود جزيئات 

(:الترمومتر ) الحرارة مقياس درجة 

[الحرارة الاداة التي تستخدم لقياس درجة ] 

:الحرارةبعض أنواع مقاييس درجة 

:السائلمقياس درجة الحرارة ـ1

ثل م.الحرارةيعتمد على خاصية تغير الحجم بتغير درجة 

.مقياس الحرارة الكحولي

:البلوريمقياس درجة الحرارة ـ2

,الحرارةيتغير لون البلورة بتغير درجة 

:الالكترونيمقياس درجة الحرارة ـ3

.تستخدم دوائر إلكترونية حساسة للحرارة

.مقياس لمدى سخونة الجسم: درجة الحرارة

:ملاحظات

مع متوسط لطاقة الحركيةطردياـ تتناسب درجة الحرارة 

للجزيئات

.ـ لا تعتمد على عدد الجزيئات

ةدرجة الحرارة و الطاقة الحراري: فيزياء  الموضوع: الماده

:ةالحراريبعض أنواع السلالم 

لسيوسالسو الكلفنالتحويل بين 



الحرارة و الحرارة النوعية: فيزياء  الموضوع: الماده

هإذا فقد الجسم طاق-حرارة         إذا امتص الجسم + : أشاراتها

:الحرارة 

[يا تلقائالطاقة التي تنتقل من الجسم الساخن الى البارد ] 

تسخن الشمس رمل الشاطئ و ماء البحر معاً إلا أن: علل: س

البحر ؟رمل الشاطئ يسخن اسرع من ماء 

.للرمل أقل منها للماءالنوععيةلأن الحرارة 

(:Q)المفقودة كمية الحرارة المكتسبة و 

(:C)النوعية الحرارة 

جة حرارة كمية الطاقة التي يجب أن تكتسبها المادة لترتفع در] 

[واحدة الكتل من المادة درجة حدةو 

145/3

166/51



المسعر: الموضوع فيزياء  : الماده

.أداة تستخدم لقياس التغير في الطاقة الحرارية: المسعر

.ـ حيث يعمل المسعر كنظام مغلق و معزول

.مبدأ حفظ الطاقة في النظام المغلق و المعزول:  مبدأ العمل

:استخداماته

ـ قياس التغير في الطاقة الحرارية

ـ قياس التفاعلات الكيميائية

ـ قياس محتوى الأطعمة من الطاقة

:عملهطريقة 

يضاف ماء بارد معلوم الكتلة و درجة الحرارة ثم تضاف مادة ساخنةـ1

.معلومة الكتلة و درجة الحرارة

اقة طاقة الاول و تزيد طالى البارد فتنقص تتدفق الحرارة من الساخن ـ2

(وجب مالتغير في طاقة الساخن  سالب و التغير في طاقة البارد ) .الثاني

.تنقص درجة حرارة الجسم الساخن و تزيد درجة حرارة الباردـ3

عند الاتزان الحراري تتساوى درجة حرارة المادتين و تسمى درجة ـ4

.الحرارة النهائيه للنظام

:الاتزاندرجة حرارة النظام النهائية عن 

148/6

148/7



.تغيرات حالة المادة: الموضوع فيزياء  : الماده

المعروفة؟اذكر حالات المادة : س

الغازيةـ3السائلة   ـ2الصلبة    ـ1

ثابته؟أثناء علمية انصهار المادة تبقى درجة حرارتها : علل: س

تخدم لأن الحرارة المكتسبة لا تؤدي الى زيادة الطاقة الحركية للجزيئات إنما تس

.لأضعاف قوى الربط بين الجزيئات

( :التحول ) المادة تغير حالة 

تحول المادة من الحالة الصلبة الى الحالة السائله عند درجة : الانصهار ـ1

.الانصهار

:الانصهاردرجة 

[لةدرجة الحرارة التي تتحول عندها المادة من الحالة الصلبة الى الحالة السائ] 

:للأنصهارالحرارة الكامنة 
من المادة من الحالة الصلبة الى الحالة 1kgكمية الطاقة اللازمة لتحويل  

[الأنصهارالسائلة عند درجة 
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:للتجمدالكامنهالحرارة 



اريةالقانون الاول لديناميكا الحر: الموضوع فيزياء  : الماده

:تطبيقات 

:الحرارياولا المحرك 

أدارة تحول الطاقة الحرارية إلى

طاقة ميكانيكية بصورة مستمرة

:لديناميكاالقانون الاول 

طاقة التغير في ال+ الجسم الطاقة المضافة للجسم تساوي الشغل الذي يبذله 

.الحرارية للجسم
Q = ΔU + W

168/64

157/22
Q = ΔU + W                             

ΔU = 0             W = Q  =57 J            

:المبردات: ثانيا



الموائعالضغط و : الموضوع فيزياء  : الماده

:الإنتروبيالتغير في 

[بالكلفنمقدار الحرارة المضافة الى الجسم مقسومة على درجة حرارة ذلك الجسم ] 

:لديناميكاالقانون الثاني 

ون أو الكلي للكالإنتروبيالعمليات الطبيعية تجرى في اتجاه المحافظة على 
زيادته

:الإنتروبي

[النظام في ( العشوائية)للفوضى مقياس ] 

.ـ يزداد عند إضافة حرارة الى الجسم

.ـ ينقص عند نزع حرارة من الجسم

لا يتغير إذا بذل الجسم شغلا دون أن تتغير درجة حرارته

:الموائع
[غازية تتدفق و ليس لها شكل محددإومواد سائلة ] 

:الضغط 

[على وحدة المساحةعلموديامقدار القوة المؤثرة ] 

:هيوحدة قياسه 

حراريةالقانون الثاني لديناميكا ال: الموضوع فيزياء  : الماده

ثقل عمود الهواء المؤثر على وحدة المساحة: الجوي الضغط 
.من الارض

.ليس للسائل شكل محدد: علل: س
.شكل الإناء الذي يحتويهلياخذلأن السائل يتدفق 

211/75



:للغازاتالقانون العام 

:بويل قانون 

[عند ثبات درجة الحرارة يتناسب حجم عينه من الغاز عكسيا مع ضغطه] 

:شارل قانون 

[بالكلفنمع درجة حرارتها طردياعند ثبات الضغط يتناسب حجم عينه من الغاز ]
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قوانين الغازات: الموضوع فيزياء  : الماده
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