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لثانيةا الوحدة    

 الحركة في بعد واحد

 هي دراسة حركة الأجسام. علم الكينماتيكا 

 لانتقالية، أي الحركة بدون دوران.سنركز فقط على الحركة ا ▪                    

 سنعتبر الأجسام على أنها جسيمات نقطية. ▪                    

 

 متجه الموقع ومتجه الإزاحة والمسافة 
 

 موقع متجه ال)𝒓⃗ (  .هو رمز لموقع الجسم في نقطة معينة 
 

 في اتجاه أفقي، x فسيكون لمتجه الموقع مركبة واحدة فقط ) ←لأننا سنتعامل مع حركة في بعد واحد فقط  ▪                        

                                                                                                                            y )في اتجاه رأسي 
 

 يمكن أن يكون موجب أو سالب وفقًا لموقع النقطة واتجاه المحور الذي نختار  ←لذلك يحدد رقم واحد متجه الموقع  ▪                        

  أن يكون موجبًا، واختيارنا لموقع نقطة الأصل.                          

 

= 𝒓⃗ ←يمكن أن يتحرك الجسم، فيكون موقع الجسم دالة للزمن  ▪                          𝒓⃗  (𝒕) ← x =  𝑥 (𝒕𝟏) 
 

  هي الفرق بين متجه الموقع النهائي   الإزاحةمتجه)𝒓𝟐⃗⃗⃗⃗ =  𝒓⃗  (𝒕𝟐  ومتجه الموقع الابتدائي  )𝒓𝟏⃗⃗⃗⃗ =  𝒓⃗  (𝒕𝟏 تالي:ويكتب على النحو ال 
 

                                                              ∆𝒓⃗ =  𝒓𝟐⃗⃗⃗⃗ −  𝒓𝟏⃗⃗⃗⃗   
 

𝒓𝒂𝒃⃗⃗∆  ←يمكن أن يكون موجب أو سالب  ▪                   ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝒓𝒃⃗⃗⃗⃗ − 𝒓𝒂⃗⃗⃗⃗ =  −( 𝒓𝒂⃗⃗⃗⃗ −  𝒓𝒃⃗⃗⃗⃗ ) =  − ∆𝒓𝒃𝒂⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
 

  المسافة(L)  تكون المسافة هي القيمة المطلقة لمتجه الإزاحة.خط مستقيم دون تغيير اتجاهات في حالة الحركة في ، 
 

                                                                                 𝒍 =  |∆𝒓⃗ | 
                                      

 فيجب تقسيم الإزاحة إلى أجزاء مستقيمة وأحادية  ← إذا لم تكن الإزاحة في خط مستقيم لذلك ← المسافة كمية قياسية ▪                    

 الاتجاه، ثم جمع المسافات للحصول على المسافة الكلية.                                                
 

 مة العلاقة بين القي لذلك فإن ←الإزاحة الكلية تساوي صفر فإن  ← إذا كان الموقع الأول للجسم هو نفسه الموقع النهائي ▪                

 .المطلقة للإزاحة والمسافة تصلح فقط إذا لم يغير الجسم المتحرك اتجاهه                  
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 تقاس بوحدة  متجه السرعة المتجهة و السرعة المتجهة المتوسطة والسرعة(m/s) 
 
 

 الإزاحة في فترة زمنية معينة سبةهي ن لسرعة المتجهة المتوسطةا ←  𝒗𝒙̅̅ ̅ =  
𝒙𝟐− 𝒙𝟏

𝒕𝟐− 𝒕𝟏
= 

𝒗𝒙𝟏̅̅ ̅̅ ̅.∆𝒕𝟏+ 𝒗𝒙𝟐̅̅ ̅̅ ̅.∆𝒕𝟐

∆𝒕𝟏+∆𝒕𝟐
    

                       

 توسط "الخط القصير أعلى الرمز يرمز لحساب الم ▪                                        

      

 

 

 ميل الخط القاطع بين النقطتين ←المتوسطة بيانيًا  المتجهة إيجاد السرعة ▪     

 

 
 
 

 

 )هو المتجه الذي تكون كل مركبة له هي مشتقة الزمن لمركبة الموقع المناظرة السرعة المتجهة اللحظية )السرعة المتجهة.    

𝐯𝐱   ← مشتقة الزمن للإزاحة أو هي                                                                = 
𝐝𝐱

𝐝𝐭
  

 

 

 عند الزمن المحدد. موقعميل المستقيم المماس لمنحنى ال  ← إيجاد السرعة المتجهة اللحظية بيانيًا ▪    

 

 :قواعد الاشتقاق  
 

 اشتقاق العدد الثابت = صفر ▪

 
𝒅

𝒅𝒚
(𝒙𝒏) = 𝒏 × 𝒙𝒏−𝟏 ▪  

 

 

 هي القيمة المطلقة لمتجه السرعة المتجهة، وتكون دائمًا موجبة.  السرعة   الكميات القياسية للسرعة    𝒗 =  |𝒗⃗⃗ | = |𝐯𝒙|  
  

      هي القيمة المطلقة لمتجه السرعة المتجهة المتوسطة، وتكون دائمًا موجبة.  السرعة المتوسطة                                

𝒗̅                    .أو هي قسمة المسافة الكلية على الزمن الكلي ▪                                                                       =  
𝒍

∆ 𝒕
 

 قع بياني للمولتحديد السرعة من التمثيل اX  والزمن t  
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 تقاس بوحدة  متجه العجلة(2m/s) 
 

 هي تغير السرعة المتجهة في فترة زمنية معينة  متجه العجلة المتوسطة   𝒂𝒙̅̅ ̅ =  
∆ 𝒗𝒙

∆ 𝒕
  

 

 إذا زادت السرعة، فإن العجلة في نفس اتجاه السرعة.، ولهما نفس الإشارة. ▪

 اتجاه السرعة.، ولهما إشارتين مختلفتين. عكسالسرعة، فإن العجلة في  قلتإذا  ▪

 
  عند الزمنين. ميل الخط القاطع بين النقطتين ←المتوسطة بيانيًا  عجلة المتجهةال إيجاد ▪

 

 

 
 

 0هي نهاية العجلة المتوسطة عند اقتراب الفترة الزمنية من  العجلة اللحظية المتجهة.         𝐚𝐱 = 
𝐝𝐯𝒙

𝐝𝐭
 

 

 
  لمماس لمنحنى السرعة عند الزمن المحدد.ميل المستقيم ا  ← المتجهة اللحظية بيانيًا عجلةإيجاد ال ▪
 

 

 

 

والعجلة هي  ←والسرعة المتجهة هي مشتقة الزمن للإزاحة  ←العجلة هي مشتقة الزمن للسرعة المتجهة  ▪

𝐚𝐱    المشتقة الثانية للإزاحة. = 
𝐝𝟐

𝐝𝐭𝟐
 𝒙 

 

 يصل الجسم إلى أقصى سرعة له، عندما تصبح عجلته = صفر.  ▪              . يصل الجسم إلى أقصى إزاحة له، عندما تصبح سرعته = صفر ▪
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 إيجاد الإزاحة والسرعة المتجهة من العجلة 
 

  وهو العملية العكسية للتفاضل. ←عن طريق التكامل                 ∫𝒗𝒙
𝒏(𝒕̀) 𝐝𝒕̀ =  

𝟏

𝒏+𝟏
 𝒗𝒙

𝒏+𝟏 + 𝒄 

 

 نحصل على الإزاحة.  ←عادلة السرعة المتجهة لذلك، بتكامل م          𝒙(𝒕) = 𝒙𝟎 + ∫ 𝒗𝒙(𝒕̀)
𝒕

𝒕𝟎
𝐝𝐭 ̀ 

 

  نحصل على السرعة المتجهة.                 ←وبتكامل معادلة العجلة 𝒗𝒙(𝒕) = 𝒗𝒙𝟎
+ ∫ 𝒂𝒙(𝒕̀)

𝒕

𝒕𝟎
𝐝𝐭̀ 

 

 يمكن حساب متجه السرعة. ←ائية لمتجه السرعة المتجهة و تغير العجلة مع الزمن لذلك، بمعرفة القيمة الابتد▪
 

 يمكن حساب متجه الإزاحة. ←مع الزمن  ةوبمعرفة القيمة الابتدائية لمتجه الإزاحة وتغير السرعة المتجه ▪ 
 

   هو مساحة أسفل منحنى. ←التفسير الهندسي للتكامل المحدد 

 

 الزمنين.  نعن الفرق في الموضع بين هذي ←  tو   xvنى فتعبر المساحة أسفل منح •

 

 

 

                        

 الزمنين. نعن الفرق في السرعة المتجهة بين هذي ← tو  xa نى حوتعبر المساحة أسفل من •

 
  

 الحركة بعجلة ثابتة 

                                               →  𝐯𝒙(𝐭) =  𝒗𝒙𝟎 + 𝒂𝒙 ∫ 𝒅𝒕
𝒕

𝒕𝟎
     →  𝐯𝒙(𝐭) =  𝒗𝒙𝟎 + ∫ 𝒂𝒙 𝒅𝒕

𝒕

𝒕𝟎
   

 

                                                   𝐯𝒙 = 𝒗𝒙𝟎 + 𝒂𝒙𝒕   
 

  .لذلك مع العجلة الثابتة تكون السرعة المتجهة دائمًا دالة خطية مع الزمن •

→                                                         𝒙(𝐭) =  𝒙𝟎 + ∫ (𝒗𝒙 + 𝒂𝒙𝒕)𝒅𝒕
𝒕

𝒕𝟎
   → 𝒙(𝐭) =  𝒙𝟎 + ∫ 𝒗𝒙 𝒅𝒕

𝒕

𝒕𝟎
 

 

                                                  𝒙 =  𝒙𝟎 + 𝒗𝒙𝟎𝐭 +
𝟏

𝟐
𝒂𝒙𝒕

𝟐      
 

 .مع الزمن يكون الموقع دائمًا دالة تربيعيةلذلك مع العجلة الثابتة  •
 

                                                     𝒙 =  𝒙𝟎 + 𝒗𝒙̅̅ ̅ 𝒕   
   

             𝒗𝒙̅̅ ̅  =  
𝟏

𝟐
(𝒗𝒙 + 𝒗𝒙𝟎) 

 

       𝒗𝒙
𝟐 = 𝒗𝒙𝟎

𝟐 +  𝟐𝒂𝒙 (𝒙 − 𝒙𝟎)  
 

𝒗𝒙 ← في حالة الحركة بسرعة ثابتة •  = 𝒗𝒙̅̅ ̅ =  
∆𝒙

∆𝒕
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 التمثيل البياني للتحرك بعجلة ثابتة

 التمثيل البياني للتحرك بعجلة غير ثابتة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 (x , t)العجلة من منحنى إشارة كيف نستدل على 
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 هي الحركة تحت تأثير عجلة الجاذبية وحدها السقوط الحر. 

 

 نا الاتجاه الموجب للأعلى، فتكونلقرب من الأرض، ويكون اتجاهها للأسفل، فإذا اعتبرتكون عجلة الجاذبية ثابتة با g -ay =  

                                           𝒚 = 𝒚𝟎 + 𝒗𝒚𝟎𝐭 −
𝟏

𝟐
𝒈𝒕𝟐      

 

                                                  𝒚 = 𝒚𝟎 + 𝒗𝒚̅̅ ̅ 𝒕      
 

           𝐯𝒚 = 𝒗𝒚𝟎 −  𝒈𝒕                                                                  
 

 𝒗𝒚̅̅ ̅  =  
𝟏

𝟐
(𝒗𝒚 + 𝒗𝒚𝟎)                                                              

 

      𝒗𝒚
𝟐 = 𝒗𝒚𝟎

𝟐 −  𝟐𝒈 (𝒚 − 𝒚𝟎) 

 
  رتفا  نفس الاكرتي الحديد والخشب تصلان للأرض بنفس التوقيت إذا سقطتا من  ←حركة المقذوف الساقط ليس لها علاقة بوزن الجسم

 بنفس الوقت.

 

   عند إسقاط بطيخة من ارتفاy  0وإطلاق سهم بسرعةv  بعد زمن قدره :يتصادمان فإنهما  ←رأسية باتجاهها بنفس اللحظة 
 

𝑡𝑐 = 
𝑦

𝑣0
 

 

 0 طرديًا مع مربع سرعته الابتدائيةتفا  المقذوف الرأسي يتناسب مقدار ارv  ← ∆𝑦 𝛼 𝑣0
2 

 

  0 سرعته الابتدائية طرديًا معيتناسب في الهواء المقذوف الرأسي  الزمن الذي يستغرقهمقدارv  ← 𝑡 𝛼 v0 

 

  الأقصى تعرف من العلاقة  ند منتصف ارتفاعهعسرعة الجسم المقذوف رأسيًا أو الساقط←  𝑣𝑦

2
= √𝑔 . 𝑦  ( حيثy  أقصى ارتفا.) 

 

  عند ربع ارتفاعه الأقصى عند قذفه رأسيًاوسرعته ←  𝑣𝑦

4
= √

1

2
 . 𝑔 . 𝑦.  
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