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 :  الخلية الى نوعير 
 
 تصنف الخلايا بحسب وجود أو عدم وجود نواة محددة ف

 

 

 
 

 أولا: الخلايا أولية النواة )غير حقيقية النواة( 

 هى التى لا تحتوى على نواة محددة الشكل 

يا  مثال:   البكتير

ة )أصغر من الخلايا حقيقية النواة( الحجم:   صغير

كيب ا من تركيب الخلية حقيقية النواة )علل( : اليى
ً
 أقل تعقيد

 العضيات ماعدا الرايبوسومات. لأنها تفتقر إلى الغشاء النووى وجميع 

تؤدى الخلية أولية النواة جميع الأنشطة الخلوية الحيوية، من تنفس وتغذية وحركة وتكاثر واستجابة  

ها.   للمؤثرات البيئية المحيطة وغير

  ثانيا: الخلايا حقيقية النواة 

 هى التى تحتوى على نواة محددة الشكل

يا( ، بما فيها النبات والحيوان والإنسان  مثال:   خلايا جميع الكائنات الأخرى )غير البكتير

   أكير حجمًا من الخلية أولية النواة  الحجم: 

كيب:  ا من الخلية أولية النواة )علل(اليى
ً
 أكير تعقيد

 وجود العضيات الخلوية  -لوجود الغشاء النووى 

 

  تنوع الخلايا          

 أنواع الخلايا   

النواةحقيقية  أولية النواة )غير حقيقية النواة(  
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 الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية 

 كونها خلايا حقيقية 
 
ك ف  النواة تشيى

 بنيتها وشكلها وبعض مكوناتها. 
 
  تختلف ف

 أولا: الخلايا النباتية 

  

 

 

 

 ثانيا: الخلايا الحيوانية 
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كيب   الخلايا أولية النواة  اليى
 الخلايا حقيقية النواة 

 النباتية  الحيوانية 

 موجود  موجود  موجود  الغشاء الخلوى

 موجود  غير موجود  موجود  الجدار الخلوى 

 موجودة  موجودة  غير موجودة  النواة 

 الكروموسومات 

 موجودة 
يط  (  بالإضافة إلى شر

 حلقى مفرد من حمض
DNA ) 

 موجودة 
 ) عضيات عديدة ( 

 موجودة 
 ) عضيات عديدة ( 

 موجودة  موجودة  غير موجودة  الشبكة الأندوبلازمية 

 موجود  موجود  غير موجود  جهاز جولجر 

 موجودة  موجودة  غير موجودة  الليسوسومات 

 غير موجودة  الفجوات 
 موجودة 

ة أو غائبة(   )صغير
 موجودة 

 موجودة  موجودة  غير موجودة  الميتوكوندريا 

 الرايبوسومات 
 موجودة 

ة الحجم(   )صغير
ة( ة( موجودة )كبير  موجودة )كبير

اء   موجودة  غير موجودة  غير موجودة  البلاستيدات الخض 

 موجود  موجود  غير موجود  هيكل الخلية 

 غير موجود  موجود  غير موجود  الجسم المركزى 
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 أداء وظيفة معينة أو أكير فتسمى 
 
تب الخلايا المتماثلة لتتضافر ف  النسيج تيى

 الأعضاء تتجمع الأنسجة مع بعضها لتكون 

 جسم الكائن الج التى يتكون منها  الأجهزةتتعاون الأعضاء بدورها فتكون 
 

 تعاون وتكامل.  )النسيج(
 
 مجموعة منظمة من الخلايا التى تعمل ف

  .النسيج البسيط , النسيج المركبهناك نوعان من الأنسجة:  ❖

كيب والوظيفة.  )النسيج البسيط(  الشكل واليى
 
 نسيج يتكون من خلايا متماثلة مع بعضها ف

 نسيج يتكون من أكير من نوع من الخلايا.  )النسيج المركب(

 علل: تتنوع الأنسجة وتتباين؟

 بسبب اختلاف الكائنات الحية وتنوعها واختلاف الأنشطة والوظائف الحيوية التى تؤديها هذه الأنسجة 

 

 

 

 

 

 

 

 

   تنوع الأنسجة فى النبات والحيوان 
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 أولا: الأنسجة النباتية البسيطة 

 الأنسجة الأساسية 

انشيمى النسيج  ❖  الير

 خلاياه بيضوية أو مستديرة •
 يوجد بينها فراغات للتهوية •
 ذات جدران رقيقة  •
اء أو ملونة أو عديمة اللون  •  يوجد به بلاستيدات خض 

ان المواد الغذائية كالنشا والتهوية الوظيفة:   . القيام بعملية البناء الضونى واخيى 

 النسيج الكولنشيمى  ❖

ء نسيج حى تكون خلاياه  •  مستطيلة بعض الشر

 جدرانها مغلظة بشكل غير منتظم  •

•  .  غير مغطاة بمادة اللجنير 

 تدعيم النبات وإسنادهالوظيفة: 
 
   يساعد ف

 ؟دعيم النبات وإسنادهبتالنسيج الكولنشيمى علل: يقوم 

 جدرانها مغلظة لأن خلاياه 

 النسيج السكلرنشيمى  ❖

 خلاياه مغلظة الجدران  •

 مغطاة بمادة اللجنير    •

 لها جدران ثانوية  •

 تقوية النبات وتدعيمه وحماية الأنسجة الداخلية. الوظيفة: 

 ؟النبات  وحماية دعيمقوية وتبتنشيمى سكلر النسيج العلل: يقوم 

 لها جدران ثانوية  و  مغطاة بمادة اللجنير   و  جدرانها مغلظة لأن خلاياه 
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 الأنسجة الجلدية 

ة مثال: نسيج   البشر

 يتكون من طبقة واحدة من الخلايا المستطيلة أو الأسطوانية الشكل 

 لا توجد بينها فراغات هوائية. 

 الوظيفة:  

 .يغطى سطح النبات ليحميه من المؤثرات الخارجية التى تسبب تبخر الماء أو التجري    ح أو التمزيق •

 يسمح بتبادل المواد بير  النبات والوسط المحيط به  •

 النباتية المركبة الأنسجة 

اللحاء وهى أنسجة تتكون من أكير من نوع من الخلايا وتشمل الأنسجة الوعائية أو التوصيلية وهما:   •

  .والخشب

 علل: يطلق على نسيج الخشب واللحاء بالأنسجة الوعائية أو التوصيلية؟ 

 لأنهما يختصان بنقل الماء والغذاء وتوصيلهما الى النبات. 

 نسيج اللحاء  •

 

 

 

 

 

الضونى من   الوظيفة:  البناء  الناتجة عن عملية  الناضجة "السكريات"(  )العصارة  الغذائية  المواد  نقل 

   الأوراق إلى الأجزاء الأخرى من النبات. 

 علل: تسمية الصفائح الغربالية بهذا الاسم؟ 

 لأنها مثقبة كالغربال 



 

  
   )الفصل الدراسى الأول( 10الأحياء                          +                       965  98709670 للتواصل مع ادارة عجيب   9 

 

 

 ؟أهمية" الخلايا المرافقة"وظيفة ما 

 الغربالية بالمواد والطاقة اللازمة لنشاط الأنبوب الغربالى تزود الخلية 

انشيمية والأليافما أهمية   بير  خلايا نسيج اللحاء؟   الخلايا الير

 للتدعيم 

 خلايا الخشب 

 

 

 

 نقل الماء والأملاح من الجذور إلى الأوراق، بالإضافة إلى تدعيم النبات  الوظيفة: 

 وحماية للأنسجة الداخلية؟ علل: للنبات قوة تدعيم واسناد 

 لاحتوائه على أنسجة كولنشيمية للتدعيم والاسناد  •

 وأنسجة اسكلرنشيمية للتقوية والتدعيم وحماية الأنسجة الداخلية  •

 وأنسجة الخشب للتدعيم  •

وتوبلازم من خلايا الأوعية الخشبية؟   علل: يتلاسىر الجدران العرضية والير

 وطويلة ينتقل خلالها الماء والأملاح لتتحول الخلايا الى أوعية واسعة 

 القصيبات  ❖

وتوبلازم ومن جدران مغطاة باللجنير    تتكون كل منها من خلية واحدة خالية من الير
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 الأنسجة الحيوانية 

 

 
 

 أولا: الأنسجة الطلائية 

 علل: تسمية الأنسجة الطلائية بهذا الاسم؟

والكائنات    لأنها  والجفاف  الخارجية كالحرارة  المؤثرات  من  لتحميه  الخارج  من  الجسم  سطح  تغطى 

 الممرضة، كما أنها تبطن تجاويف الجسم من الداخل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل والوظيفة والتى قد 
 
 من عدد كبير من الخلايا المتلاصقة والمتشابهة ف

يتكون النسيج الطلانى

 طبقة واحدة ، 
 
تب ف افيكون النسيج "تيى

ً
 أكير من طبقة ، فيكون النسيج "بسيط

 
ا" ، أو ف

ً
 ."مصّفف
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  العمودي المصفف الكاذب بهذا الاسم؟
 علل: تسمية النسيج الطلانى

 لأنه يتألف من طبقة واحدة من الخلايا العمودية تبدو وكأنها عدة طبقات 

 ثانيا: الأنسجة الضامة 

 مادة بينية أو بير  خلوية سائلة أو شبه صلبة أو صلبة. أنسجة خلاياها  
 
ا ما وموجودة ف

ً
 متباعدة نوع

 تربط أنسجة الجسم بعضها ببعض أهمية الأنسجة الضامة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بصلابتها )العظام أكير صلابة من الغضاريف(؟م االعظ علل: تتمير  

 فيها  ترسب الكالسيومبسبب 
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 العضلية ثالثا: الأنسجة 

 خلايا  
ى
النسيج العضلى هو نسيج تعرف خلاياه بالخلايا العضلية أو الألياف العضلية، وهو يتمير  عن باف

 الجسم بقدرته على الانقباض والانبساط. 

 .الانقباض والانبساط مما يمكن الكائن الج من الحركةأهمية الأنسجة العضلية: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 عملها للإرادة سميت العضلات الملساء باللاارادية )علل(  ❖
 
 لأنها لا تخضع ف

 لأنها ترتبط بالهيكل  سميت العضلات الهيكلية بهذا الاسم )علل( ❖

 عملها للإرادة سميت العضلات الهيكلية بالارادية )علل(  ❖
 
 لأنها تخضع ف

 لأنه تظهر فيها تخطيطات عرضيةسميت العضلات الهيكلية بالمخططة )علل(  ❖
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 رابعا: الأنسجة العصبية 

  .هى الأنسجة المسؤولة عن تنظيم الأنشطة المختلفة لأعضاء الجسم

 أهمية الأنسجة العصبية: 

استقبال المؤثرات الحسية، سواء من داخل الجسم أو خارجه، وتوصيلها إلى المخ والحبل الشوكى، ثم 

 )الاستجابة )الغدد أو العضلاتنقل الأوامر الحركية من أحدهما إلى أعضاء 

 اكتب المصطلح العلمى 

 وحدة بناء ووظيفة الجهاز العصتر 

   (  الخلية العصبية)             
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 الكروموسومات: 

تحتوى على جميع المعلومات المشفرة التى تحتاجها الكائنات الحية لتحيا، والتى عادة ما تكون تراكيب 

 مرئية خلال مرحلة الانقسام الخلوى من دورة الخلية فقط 

 

 

 أهمية النمط النووى / الأهداف الأساسية من استخدام النمط النووى 

 كروموسوم   46نسان هو لإ النووى ل تحديد عدد الكروموسومات: فمثلا النمط  •

 تصنيف جنس الكائن الج: أنتر أو ذكر  •

كيب •  الكروموسومات سواء أكان من حيث العدد أم البنية أم اليى
 
 .اكتشاف ما إذا كان يوجد خلل ف

 

 

 

 

 

 تحضير النمط النووى

 عند تحضير النمط النووى للإنسان يستخدم العلماء عينة من الدم تحوى الكريات البيضاء  علل: 

 لأن خلايا الدم البيضاء تحتوى على نواة 

 

 

  النمط النووى 

 النمط النووى 

ا لمعايير معينة 
ً
 خارطة كروموسومية للكائن الج يتم فيها ترتيب الكروموسومات وفق
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 كيفية ترتيب الكروموسومات

 يتم قص كل كروموسوم على حدة   •

بحسب  جمع   • من كروموسومير   منها  يتكون كل   مجموعات 
 
ف وترتيبها  المتماثلة  الكروموسومات 

 )الطول )من الأطول إلى الأقض

ومير                                                 
السنيى وموقع  والشكل  الطول   

 
ف تتشابه  التى  نمط   هى    

 
وف

 الخطوط المصبوغة 

 

 

 

 

 

 خطوات تحضير النمط النووى: 

 مرنر يحتوى على مغذيات ومواد    15توضع  أولا:  
 
نقطة من الدم ف

( للتخير  الانقسام  ومواد  (  الهيبارينمضادة  على  محفزة  كيميائية 

 الميتوزى 

 الطور الاستوانى الكولشيسير    يضافثانيا: 
 
 .لتثبيت الخلايا ف

ملج مخفف  ثالثا:  محلول   
 
ف وتوضع  المرنر  من  عينة  ثم    تؤخذ 

 مادة مثبتة وهى الإيثانول اليها يضاف 

إليها :  رابعا  تضاف  ثم  زجاجية  يحة  شر على  وتوضع  عينة  تؤخذ 

  .الصبغة

ا  : خامسا  يحة باستخدام المجهر المزود بكامير  تشاهد الشر

 .تلتقط صورة الكروموسومات ثم تكير  : سادسا 

 ترتب الكروموسومات للحصول على النمط النووى.  : سابعا 

 

 الكروموسومات المتماثلة 
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 ملاحظة: 

ا متماثلة من الكروموسومات الأنثويةالخلية الجسمية 
ً
 .تضم أزواج

ا عن البقية )الزوج الذكرية الخلية الجسمية 
ً
 (.    23تضم زوجا من الكروموسومات مختلف

 

 

 

 

 
 

 النووى؟كيف يمكن تميير  الذكر عن الأنتر من النمط 

إذا كان الكروموسومان متماثلير  يكون النمط النووى لأنتر وإذا    23عن طريق الزوج الكروموسومى رقم  

 كانا مختلفير  يكون النمط النووى لذكر. 

 تحليل النمط النووى 

 :أولا: النمط النووى للخلايا الجسمية ذات عدد كروموسومات مزدوجة

 خلايا الكائنات الحية تبعًا لنوع الكائن 
 
 الج يختلف عدد الكروموسومات ف

 

 

 

 

 وجه المقارنة  الفاكهة ذبابة  الشمبانزى  البطاطا  الانسان 

كروموسومًا  46
  
 
ا  23مرتبة ف

ً
 زوج

كروموسومًا  48
 
 
 زوجا  24 مرتبة ف

كروموسومًا    48
 
 
ا  24مرتبة ف

ً
 زوج

كروموسومات   8 
 
 
 أزواج  4مرتبة ف

عدد 
الكروموسومات 
 الخلية 

 
ف

 الجسمية 

 نسانلإنثى ا لأ  ىالنمط النوو 

 

 

 نسانلإا  لذكر   ىالنمط النوو 
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 ثانيا: النمط النووى لخلايا جنسية )أمشاج( ذات عدد كروموسومات منفردة: 

 خلايا جسمه وعلى خصائصه وصفات  علل:  
 
يحافظ الكائن الج على العدد الطبيعى للكروموسومات ف

 ؟ نوعه

 (nالحيوان المنوى )( التى نتجت من تلقيح  2n)   "لأنه ينمو ويتطور من الزيجوت "البويضة الملقحة
  (. nللبويضة )

 

 

 

 

 

 
 (n)  بويضةل  ىالنمط النوو  ( 2n)  للزيجوت  ىالنمط النوو 
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 علل: البويضة لها نمط نووي واحد؟ 

 الأنتر متشابهير  )لأن الكروموسومير  الجنسيير  
 
 ( XXف

 

 

 

 

 

 

 

 ؟للحيوان المنوينووي النمط ال نوعان منللذكر علل: 

 (XY) مختلفير  لأن الكروموسومير  الجنسيير  

 

 

 

 

 

 

 

 

ى  للذكر نوعان للنمط النوو 

 ( nالمنوى ) للحيوان 
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 متى تنقسم الخلية؟ 

  من العوامل المحددة لحجم الخلية ونواة الخلية غشاء الخلية  مساحة سطح عتير ت

 ما أهمية غشاء الخلية؟

 دفع  
 
الخلية إلى الانقسام وتحصل الخلايا على ما تحتاجه من مواد غذائية وتطرد  يعتير عاملا مهمًا ف

 فضلاتها من خلاله. 

ة الحجمعلل:   ؟ من الأفضل أن تنقسم الخلايا وتظل صغير

 حتى تكون عملية تبادل المواد من خلال غشاء الخلية ناجحة. 

 تدفع النواة الخلية للانقسام كلما زاد حجمها عن حد معير  علل: 

 كمية محددة من السيتوبلازم  الا  تتحكملا تستطيع أن لأن النواة 
 
 ف

 لماذا تنقسم الخلية؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نسجة التالفة لأتعويض ا النمو 

 ثة عمليات حيوية أساسيةلالحدوث ث ايا مهملايعتبر انقسام الخ  

 التكاثر

   الانقسام الميتوزى 
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 علل: تكون الأفراد البنوية الناتجة عن التكاثر اللاجنش  متماثلة؟ 

  
 بسبب تضاعف كروموسومات الخلية قبل انقسامها خلال الطور البيت 

 علل: يؤدى التكاثر الجنش  الى انتاج أفراد مختلفة وراثيا عن آبائها؟ 

  من اختلاط المادة الوراثية 
 لخليتير  أبويتير  لأن الأفراد الجديدة تأنى

  الخلايا الجنسية الى النصف؟ 
 
ال المادة الوراثية ف  علل: يتم اخيى 

  تنتج أفراد تحتوي خلاياها على الكمية نفسها من المادة الوراثية لأى من الخليتير  الأبويتير  
 حتى

  كيف تنقسم الخلية؟ 

 هناك نوعان من الانقسام الخلوى  

 الانقسام الميتوزى   الانقسام الميوزى )الاختزالى(

نسجة  لأالهدف منه: النمو وتعويض ا

 ىجنس لاالتالفة والتكاثر ال

 )الجنسية)يا التناسلية لا الخ ىيحدث ف يحدث فى الخلايا الجسمية 

)الأمشاج(  الهدف منه: إنتاج الجاميتات 

 ى أثناء التكاثر الجنس

 الخلايا التالفة بعد الجروح؟ علل: قدرة الجلد على تعويض

 القدرة على الانقسام الميتوزي لتعويض الخلايا التالفة لأن خلايا الجسم لها 

 دورة الخلية 

 الانقسام وبداية الانقسام التالى. 
 
ة المحصورة بير  بدء الخلية ف  الفيى
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تستغرقه خلية نموذجية   ىمقدار الزمن الذ 

 كل مرحلة من مراحل دورتها  ىف

 ملاحظة 

 دورتها بحسب نوع الكائن  ىتستغرقها الخلية ف ى تختلف المدة الت
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 دورة الخلية  

 ثانيا: انقسام الخلية
 أولا: الطور البينى 

من زمن دورة الخلية   %90  يشكل

 (. بحسب نوع الكائن(

 . قسامة وتجهز نفسها للانتنمو الخلي

مرحلة النمو  

 ( G1) وللأا

انشطار 

 زم لا السيتوب
  ىنقسام الميتوزلاا

 )انقسام النواة(

بناء  مرحلة ال

والتصنيع 

(S) 

مرحلة النمو  

 ( G2لثانى )ا

الطور  

 النهائى 
الطور  

 التمهيدى 

الطور  

 الاستوائى
الطور  

 الانفصالى 

 أولا: الطور البيت  

 بحسب نوع الكائن(. (% من زمن دورة الخلية 90يشكل  

 تنمو الخلية وتجهز نفسها للانقسام.  

  

 
 البيت  مراحل الطور 

 ( G1مرحلة النمو الأول ) •

  ( Sمرحلة البناء والتصنيع ) •

 (G2مرحلة النمو الثان  ) •
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 (  G1أولا: مرحلة النمو الأول )

•  
 
 )تنمو(الحجم  تزداد الخلية ف

ة الالتفاف  + بروتير    DNAالوراثية على هيئة مجموعة خيوط )تكون المادة   • ( المتشابكة كثير

 .تسمى الشبكة الكروماتينية

 (  Sثانيا: مرحلة البناء والتصنيع )

ا ال يحدث 
ً
 النواة  (DNAتضاعف للخيوط الكروماتينية )تحديد

 
 الموجودة ف

ا من تركيبير  متماثلير  يطلق عليهما  
ً
 بحيث يظهر كل خيط كروماتير  مكون

( ويرتبطان مع بعضهما  (الكروماتيدين الشقيقير     الكروموسومير  البنويير 

ومير 
 بالسنيى

 ( G2ثالثا: مرحلة النمو الثان  )

 السيتوبلازم ، وبخاصة  •
 
كيبات( ف  تقوم الخلية بتصنيع العضيات )اليى

 تلك اللازمة للانقسام  

يولان ليتكون زوجان  •  الخلية الحيوانية، ينقسم السنيى
 
 مثال: ف

يولات يظهران بالقرب من النواة    من السنيى
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 ثانيا: انقسام الخلية 

 الطور التمهيدى 

 يزداد قض وتغلظ الكروموسومات  •

شقيقير    • كروماتيدين  من  ا 
ً
متكون كروموسوم  كل  يكون 

) . ومير
( مرتبطير  بالسنيى  كروموسومير  بنويير 

الخلية  • قطتر  أحد  باتجاه  يولير   سنيى كل  )يهاجر(  يتحرك 

تسمى  ))الحيوانية مغزلية  دقيقة  خيوط  بينهما  تمتد  ثم  خيوط ، 

كيب بأكمله المغزل   . بالمغزل، ويعرف اليى

•  .  تختق  النوية ويتحلل الغشاء النووى ويختق 

 

 الطور الاستوانى 

 مركز )منتصف( الخلية 
 
تيب الكروموسومات ف يقوم المغزل بيى

لذلك سمى  بالطور    حيث تصطف عند مستوى استواء الخلية  

  
 الاستوانى

 الطور الانفصالى 

 )الكروموسومات البنوية(  الطور الذي يؤدي الى انفصال الكروماتيدات

 علل: تسمية الطور الانفصالى  بهذا الاسم؟ 

ومير الذي  
ين  بسبب انقسام السنيى ومير

يربط بير  كل كروماتيدين الى سنيى

 مما يؤدي الى انفصال الكروماتيدات 
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 الطور النهانى 

ومع    مع بعضهما   متماثلتان  يبدأ بوجود مجموعتير  من الكروموسومات البنوية عند قطتر الخلية •

 كروموسومات الخلية الأبوية. 

ت • ثم  المغزل  تلتف حول بعضها فتتكون   تحولتختق  خيوط  الكروموسومات إلى خيوط رفيعة 

 الشبكة الكروماتينية. 

 يتكون غلاف نووى حول كل مجموعة كاملة من الكروموسومات البنوية وتظهر النوية   •
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 يصاحب الطور النهائى  انشطار السيتوبلازم:

؟  ما المقصود بالصفيحة الوسطى 

   
 
ف ليتكون تركيب  السليلوز  سب عليها  ييى ثم  البنويتير   النواتير   بير   يفصل  النباتية  الخلية 

 .  جدار الخلية الذي يفصل بير  الخليتير  البنويتير  الناتجتير 
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 خلية من خلايا جلد الانسان حدث لها انقسام ميتوزي كم عدد الخلايا الناتجة من الانقسام؟  ❖

 خليتان 

 كل خلية؟ كم عدد  ❖
 
 الكروموسومات ف

2n  =46   كل خلية  
 
 كروموسوم ف

الفاكهة تحتوي   • انقسام ميتوزي كم عدد الخلايا   8خلية من خلايا ذبابة  لها  كروموسومات حدث 

 الناتجة من الانقسام؟

 خليتان 

  كل خلية؟  •
 
 كم عدد الكروموسومات ف

2n  =8   كروموسومات 

 


