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 ومن ضمن هذه الخصائص:عبارة عن معادن من أكسيد الحديد تتميز بخصائص عن بقية المعادن ، المجالات المغناطيسية الدائمة: 

  للمغناطيس قطبان شماليN  وجنوبيS  

 الاقطاب المتشابهة تتنافر والاقطاب المختلفة تتجاذب 

 القطب الشمالي للمغناطيس يشير دائماً بإتجاه القطب الجنوبي للمغناطيس الأرضي 

 القطب الجنوبي للمغناطيس يشير دائماً بإتجاه القطب الشمالي للمغناطيس الأرضي 

 وجد قطب مغناطيسي منفرد في الطبيعة ، فحتى لو قمنا بكسر مغناطيسي إلى نصفين فيكون لكل نصف قطبان جنوبي وشماليلاي 

 .التفافر هو الدليل على أن الجسم مغناطيس وليس التجاذب 

 

 

 

 

 

 

 

 المغناطيس الدائم 7.1
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 / الشكل المجاور يمثل مغناطيس شريطي:2

 قطب جنوبي. 2قطب شمالي و  1     

 3 و  1المجال المغناطيسي أكبر ما يمكن عند قوة      

 قطب جنوبي. 3قطب شمالي و  2     

 4 و 2قوة المجال المجال المغناطيسي أكبر ما يمكن عند      

 

 في الشكل المجاور مغناطيس دائم / 3

 بوصلتان. وضعت على جانيبه

 حدد على الرسم كل من القطب الشمالي 

 والجنوبي للمغناطيس.

 

 / في الشكل المجاور عند تحريك المغناطيس4

 الذي على اليمين نحو المغناطيس المعلق 

 على حبل.  

 ماذا يحدث للمغناطيس المعلق؟ 

....................................................... 

 

A B 

M N 

P 
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 𝑭𝑩القوة المغناطيسية وتقاس بالنيوتن         |𝒒| س بالكولومالشحنة الكهربائية وتقا             𝒗 السرعة وتقاس بالمتر / ثانية 

 𝑩  شدة المجال المغناطيسي وتقاس بالتسلاT  أو بالجاويسG 

 من القانون نستنتج الآتي:

𝜽)/ تكون القوة الممغناطيسية المؤثرة على جسيم معدومة إذا كان الجسيم ساكناً أو متحركاً بشكل موازي لإتجاه المجال 1 =

وأ 𝟏𝟖𝟎  𝜽 = 𝟎) 

 / تكون القوة المغناطيسية المؤثرة على جسيم أكبر ما يمكن إذا كان يتحرك بشكل عمودي بالنسبة للمجال المغناطيسي.2

 لا تبذل شغلا على الجسيم المتحرك والطاقة الحركية لجسم متحرك في مجال مغناطيسي تبقى ثابتة/ القوة المغناطيسية 3

 الأولى لليد اليمنى القاعدة نستخدم لتحديد إتجاه القوة المغناطيسية

 السرعة إلى اتجاه الإبهام شير ي

 المجال المغناطيسيلإتجاه الأصابع تشير 

 موجبةإذا كانت الشحنة باطن يدك تخرج القوة من 

 سالبةإذا كانت الشحنة ظهر يدك تخرج القوة من 

 الجدول التالي يوضح الإشارات المتسخدمة في المغناطيسية

الورقة للأعلى( )باتجاه محور )في مستوى 

Y )الموجب( )نحو الشمال 

 Y)في مستوى الورقة للأسفل( )باتجاه محور  
 السالب( )نحو الجنوب(

 

 X)في مستوى الورقة لليمين( )باتجاه محور 
 الموجب( )نحو الشرق(

 X)في مستوى الورقة لليسار( )باتجاه محور  
 السالب( )نحو الغرب(

 

وى الورقة للداخل( )عمودي على مست

 السالب( Z)باتجاه محور 
)عمودي على مستوى الورقة للخارج( )باتجاه  

 الموجب( Zمحور 

 

 

 :في الحالات التالية بروتونالقوة المغناطيسية المؤثرة في  إتجاه/ حدد 1

 

 

 

 

 

𝑭𝑩 القوة المغناطيسية 7.2 = |𝒒|𝒗𝑩𝒔𝒊𝒏 𝜽 

v 

+ 

- 
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 لية/ حدد اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة في الجسيم المشحون في الحالات التا2

 

 

 

 

3/ 

 

 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 

 

.𝟒يتحرك بروتون بسرعة / 4 𝟎 × 𝟏𝟎𝟓 𝒎/𝒔 ي إتجاه ف𝐲  𝟎الموجب فدخل مجالاً مغناطيسياً منتظماً مقداره. 𝟒 𝑻  ويؤثر في

 .الموجب 𝐗إتجاه 

 وة المغناطيسية المؤثرة في البروتون.أ/ أحسب مقدار الق

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

1.67إذا علمت أن كتلة البروتون ب/  × 10−27𝑘𝑔  العجلة التي يكتسبها البروتون.ما 

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 

.𝟏ويتحرك بسرعة  𝟐𝒆−/ مقدار القوة المغناطيسة المؤثرة في جسيم شحنته 5 𝟎 × 𝟏𝟎𝟓𝒎/𝒔  𝟑هو. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟏𝟖𝑵  ما

 سي العمودية على اتجاه حركة الجسيم؟مقدار مركبة المجال المغناطي

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

𝑩⃗⃗  𝒗⃗⃗  
𝒗⃗⃗  

𝑩⃗⃗  

𝒗⃗⃗  

𝑩⃗⃗  

𝒗⃗⃗  

𝑩⃗⃗  
  

 
 

2.56 × 10−14𝑁 

1.53 × 1013𝑚/𝑠2 

9.37 × 10−5𝑇 

2.35 × 10−4𝑁 4.71 × 10−4𝑁 2.35 × 10−4𝑁 
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𝑩فدخل مجالاً مغناطيسياً مقداره   𝒎/𝒔 𝟓𝟎بسرعة  Xعلى المحور  𝛍𝑪 𝟏𝟓+يتحرك جسيم شحنته / 6 = 𝟎. 𝟑𝒚̂ + 𝟎. 𝟕𝒛̂  

 أوجد القوة المغناطيسية المؤثرة في الجسيم مقداراً واتجاهاً.

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 

  أنبوب أشعة الكاثود

 

 

  𝒆  1.6شحنة الإالكترون × 10−19𝐶     𝒎   9.1 الالكترونكتلة × 10−31𝐾𝑔      𝒂  العجلة    𝒗 السرعة  ∆𝑽  فرق

 الجهد

 𝑩     شدة المجال المغناطيسي𝑬   شدة المجال الكهربائي 

 

لسكون إذا كان المجال المغناطيس لإكساب الكترونات عجلة أفقية بدءاً من ا 𝑽 𝟏𝟎𝟎/ أنبوب أشعة كاثود يعمل بفرق جهد 7

.𝟑للأنبوب  𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒𝑻 ما العجلة التي يكتسبها الألكترون؟ 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

.𝟏𝟎/ يتحرك جسيم مشحون شحنته 8 𝟎𝝁𝑪  𝟑𝟎𝟎بسرعة 𝒎/𝒔 في إتجاه 𝐙  الموجب. ما أقل مقدار للمجال المغناطيسي

يؤثر  𝑽/𝒎 𝟏𝟎𝟎اللازم للحفاظ على حركة الجسيم في مسار مستقيم بسرعة ثابتة إذا كان هناك مجال كهربائي منتظم قدره 

 الموجب 𝒀في اتجاه 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 

5.7 × 10−4𝑁       𝜃 = 23°  

𝒗 = √
𝟐𝒆∆𝑽

𝒎
 𝒂 =

𝒆𝒗𝑩

𝒎
 

3.3 × 1014𝑚/𝑠2 

𝑩 =
𝑬

𝒗
 

0.33 𝑇 
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  منتظم جدول يوضح الحالات الثلاثة لحركة جسيم  مشحون في مجال مغناطيسي

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                  𝒓 نصف قطر المسار الدائري        

  

ً  الكترون/ تحرك 1 .𝟎يسي شدته في مجال مغناط عموديا 𝟓𝟎 𝑻  بقوة مغناطيسية  جعلته يتحرك في مسار دائري نصف فتأثر

.𝟐قطره  𝟑 𝒎  𝟗)كتلة الالكترون  السرعة التي دخل بها الالكترون للمجال المغناطيسي؟ما. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏𝒌𝒈) 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 

 𝛍𝑻 𝟓𝟎عمودياً على المجال المغناطيسي للارض الذي يبلغ  𝒌𝒎/𝒔 𝟒𝟎𝟎/ تتحرك البروتونات المنبعثة من الشمس بسرعة 2

.𝟏فما نصف قطر مدار البروتونات إذا علمت أن كتلة البروتون  𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕𝒌𝒈 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

.𝟑/ كرة نحاسية صغيرة كتلتها  3 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔𝒌𝒈  𝟓و شحنتها. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟒𝑪     تسارعت بدأ من السكون عبر فرق جهد 

  𝟕𝟎𝟎𝟎 𝑽 𝟒قبل دخولها مجالا مغناطيسياً مقداره. 𝟎𝑻  موجها بشكل عمودي ما نصف قطر حركة الكرة في المجال

 المغناطيسي

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 

 الجسيمات المشحونة في مجال مغناطيسيحركة  7.3

𝒗⃗⃗  𝑩⃗⃗  

𝒗⃗⃗  
𝑩⃗⃗  

𝒗⃗⃗  
𝑩⃗⃗  

 جالالم تميل بزاوية علىحركة الجسيم  جالالم عمودية علىحركة الجسيم  جالمية للحركة الجسيم مواز

لا يتأثر بقوة مغناطيسية فيتحرك في خط 

 مستقيم

يتأثر بقوة مغناطيسية فيتحرك في مسار 

 دائري

يتأثر بقوة مغناطيسية فيتحرك في مسار 

 حلزوني

𝒓 =
𝒎𝒗

𝒒𝑩
𝒔𝒊𝒏 𝛉 

2.0 × 1011𝑚/𝑠 

83.5 𝑚 

2.29 𝑚 
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6/ 

 

 

 

 

 

 

 

5/ 

0.0835 𝑇 

4.4 × 105𝑚/𝑠 

.....................................................................................

.....................................................................................

.................................................................................... 
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.𝟒دخل الكترون سرعته / 12 𝟎 × 𝟏𝟎𝟓𝒎/𝒔  𝟎مجالا مغناطيسياً منتظماً مقداره. 𝟎𝟒 𝑻  بالنسبة لخطوط المجال  °𝟑𝟓بزاوية

 نصف قطر المسار الحلزوني وما المسافة التي يتحركها الالكترون الى الامام بعد  رون مساراً حلزونيا فماسلك الألكت اإذ. المغناطسيسي 

.𝟐مضي  𝟔 𝒏𝒔 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

 

يدخل بروتون مجالاً مغناطيسياً / 13 

(𝟎. 𝟓𝟎 𝑻)𝒛̂ بسرعة متجهة 

(𝟏. 𝟎𝒙̂ + 𝟐. 𝟎𝒚̂ + 𝟑. 𝟎𝒛̂)(𝟏𝟎𝟓𝒎/𝒔) 

 المجاور صحيحةأي الاجابات في الجدول  

 

 

 

 

 

15/ 

 

 

 

 

 نوع حركة البروتون نصف قطر مسار البروتون 

 𝟒. 𝟕 𝒎𝒎 مسار دائري 

 𝟕. 𝟖 𝒎𝒎 مسار دائري 

 𝟒. 𝟕 𝒎𝒎 مسار حلزوني 

 𝟕. 𝟖 𝒎𝒎 مسار حلزوني 

3.26 × 10−5 𝑚 8.5 × 10−4 𝑚 

14 
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𝜽)موازي لإتجاه المجال  السلك معدومة إذا كان السلكتكون القوة الممغناطيسية المؤثرة على / 1 = 𝜽 أو 𝟏𝟖𝟎 = 𝟎) 

 عمودي بالنسبة للمجال المغناطيسي. السلك أكبر ما يمكن إذا كاناطيسية المؤثرة على / تكون القوة المغن2

 

 في الحالات التالية أو اتجاه التيار / حدد اتجاه القوة المغناطيسة المؤثرة على السلك1

 

 

 

 

 

 القوة المغناطيسية المؤثرة في سلك يمر فيه تيار كهربائي مستمر 7.4
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 حدد اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على السلك في الحالات التالية /2

 

 ج/ ب/  أ/

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   T 0.8 ومقدار شدة المجال   𝑐𝑚 20 في الشكل المقابل سلك طوله / 6

 فإن القوة المغناطيسية المؤثرة فيه تساوي:  A 5.0 ومقدار شدة التيار 

 نحو اليمين. N 8.0نحو اليمين.                       ب/   N 0.80أ/ 

 نحو اليسار.  N 8.0د/   نحو اليسار.                     N 0.80ج/ 

.𝟒/ سلك طوله 7 𝟓 𝒎   𝟑𝟓يسري فيه تيار 𝑨  𝟓𝟎ويميل بزاوية. .𝟔بالنسبة لمجال مغناطيسي مقداره  𝟑° 𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝑻  

 ما مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة في السلك؟    

 𝑁 11.8د/                      𝑁 8.12ج/                             𝑁 3.86ب/                         𝑁 2.66أ/       

 / في الشكل المجاور في إتجاه يجب توجيه المجال المغناطيسي لتكون القوة المغناطيسية أكبر ما يمكن؟8

 

 

 

 

𝑰 
𝑰 

𝑰 
N S 

𝑩⃗⃗  𝑩⃗⃗  

   ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×

  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×

    ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×

  ×    ×    ×    ×    × 

34
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 موضوع في مجال مغناطيسي مقداره  a b/ في الشكل المقابل سلك 9

𝟎. 𝟖 𝐓  𝟏𝟓ك مقاومته ، علماً بأن السل Ω وفرق الجهد بين طرفي البطارية 

𝟑𝟎 𝐕   𝟎وطول السلك. 𝟒 𝐦  أحسب القوة المغناطيسية المؤثرة ، 

  في السلك وحدد إتجاهها.

 

 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

11/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

10/ 

0.64 𝑁 

0.020 𝑇 

𝟑𝟎 𝐯 

b
 

a
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.𝟐/ ملف مكبر صوت قطره 12 𝟎 𝒄𝒎  𝟏يسري فيه تيار  لفة 𝟖𝟎ومكون من. 𝟓 𝒎𝑨  محاط بمغناطيس دائم ينتج مجال و

.𝟐مغناطيسي مقداره  𝟓 𝑻 المجال المغناطيسي على ملف مكبر الصوت؟ اهما مقدارالقوة المغناطيسية التي يبذل 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

 

14/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

13/ 

15 

0.018 𝑁 

1.38 × 103𝐴 

𝐿 = 𝑛𝜋𝑑 

𝝆𝒄𝒖 = 𝟖𝟗𝟔𝟎 𝒌𝒈/𝒎𝟑 
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16 

𝟎. 𝟒 𝒌𝒈 

17 

𝟐. 𝟑𝟑 × 𝟏𝟎𝟓𝑨 

𝟒. 𝟐 𝒎𝑻 (−𝒁) 

18 
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 يتكون المحرك من حلقة سلكية )ملف( كما في الشكل المجاور ومجال 

 القاعدة الأولى لليد اليمنى نلاحظ أن الضلعين  مغناطيسي  وعند تطبيق

ad  وbc ا يوازي المجاللا يتأثران بقوة مغناطيسية لأن أجاه التيار فيهم 

 ولكن  محصلتهما تساوي صفراً بقوتين متعاكستين  cdو abفيتأثر الضعان 

 يعطى بالمعادلة التالية: عزم دورانتنتج هاتين القوتين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   𝝉                عزم الدوران𝑵 عدد لفات الملف                 𝒊            التيار المار في الملف𝑩 ل المغناطيسي  المجا 

  𝜽 متجه المجال  هي الزاوية المحصورة بين 

 .(𝑛̂)متجه الوحدة العمودي و 

 هو العمودي على مستوى الملف: (𝒏̂)متجه الوحدة

 حيث تمثل الأصابع ويحدد بالقاعدة الثانية لليد اليمنى 

 اتجاه التيار والأبهام يمثل متجه الوحدة العمودي.

 العزم المؤثر في حلقة يمر بها تيار مستمر 7.5

𝝉 = 𝑵𝒊𝑨𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽 

𝝉 = 𝑵𝒊𝑨𝑩𝒔𝒊𝒏𝜽 
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ن مجال مغناطيسي منتظم اتجاهه نحو اليمين وضع بداخله ثلاثة حلقات متماثلة ويمر بها نفس التيار / الشكل المجاور يبي1

 أجب على الأسئلة التالية..الكهربائي

 سيودي العزم المؤثر فيها إلى دوارانها aأ/ بالنسبة للحقة 

 لن تدور  اعة        عكس عقارب الس        مع عقارب الساعة  

 سيودي العزم المؤثر فيها إلى دوارانها bللحقة / بالنسبة ب

 مع عقارب الساعة        عكس عقارب الساعة          لن تدور  

 سيودي العزم المؤثر فيها إلى دوارانها c/ بالنسبة للحقة ج

 مع عقارب الساعة        عكس عقارب الساعة          لن تدور  

 دي على كل حلقة.متجه الوحدة العمو بالرسمد/ حدد 

.𝟎/ يتكون ملف مربع مساحته 2 𝟎𝟓 𝒎𝟐 𝟏يمر به تيار شدته  لفة  50من. 𝟓 𝑨   موضوع في مجال مغنطيسي شدته

𝟎. 𝟖 𝑻  مع خطوط المجال °𝟑𝟎ما مقدار العزم المؤثر في الملف عند اللحظة التي يصنع فيها الملف زاوية مقدارها. 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

3  / 

 

 

 وضح اجابتك بالرسم (𝒏̂)أ/ ما أتجاه متجه الوحدة العمودي على مستوى الحلقة 

 

 

 

 ؟/ ما أقصى عزم يؤثر في الملف ب

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

 

a b c 

1.5 𝑁.𝑚 

5 × 10−5 𝑁.𝑚 
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.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.................................................................................................................... 

 

.𝟒 لفة دائرية من سلك نصف قطره 𝟏𝟐𝟎 ملف يتكون من /4 𝟖 𝒄𝒎  𝟎 ويمر فيه تيار شدته. 𝟒𝟗 𝑨  عندما  وضع في مجال

.𝟏 مستواه يوازي المجال تأثر بقوة مقدارها مغناطيسي  بحيث 𝟐 𝑵 ؟الذي وضع فيه الملف أحسب شدة المجال المغناطيسي 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

 

لفة ، إذا كان شدة المجال المغناطيسي المؤثر في الملف يساوي  𝟔𝟎الشكل المجاور يمثل محرك كهربائي بسيط مكون من  /5

𝟎. 𝟏 𝑻   𝟏وشدة التيار المار في الملف. 𝟐 𝑨  وكان طول الضلع(𝒂𝒃) 𝟓. 𝟎 𝒄𝒎  و الضلع(𝒃𝒄) 𝟒. 𝟎 𝒄𝒎 :أجب عما يلي 

 

  (𝒂𝒃)أ/ مقدار واتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على الضلع 

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

    (𝒃𝒄)ب/ ما مقدار واتجاه القوة المؤثرة على الضلع 

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

 ب/ ما هو اتجاه دوران الملف )مع أو عكس عقارب الساعة(

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

 ؟بالوضع المبين في الشكل (𝒏̂)ج/ ما متجه الوحدة العمودي 

3 

0.45 𝑁.𝑚 

0.135 𝑇 

0.36 𝑁 

0.0 𝑁 
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 د/ ما مقدار العزم المبذول على الحلقة في الوضع المبين في الشكل؟

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

 

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.0144 𝑁.𝑚 

6 

7.35 × 10−3  𝑁.𝑚 7 
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 أسئلة مراجعة نهاية الوحدة
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  الاجابات

14- 

14- 8.12 N (d) 13- صفر 


