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فْوُ؟ مَا الكثافةُ؟ ومَا الطَّ
إذَا كانَ صنــدوقٌ كبيٌر مغطًّى بغطاءٍ علــويٍّ فارغًا، فإنَّ 
حجمَ هذَا الصندوقِ كبيٌر لكنَّ كتلتَه صغيرةٌ. فإذَا وضعتُ 
عددًا من الكراتِ المعدنيــةِ فِِي الصندوقِ فإنَّ كتلتَه تزدادُ 
ويبقَى حجمُه ثابتًا. وكلَّما أضفتُ كراتٍ أكثرَ عملتُ علََى 
زيادةِ كثافةِ الصندوقِ. الكثافةُ هيََ قياسُ مقدارِ الكتلةِ في 

حجمٍ معيٍن. 

وتقاسُ الكثافةُ بالجراماتِ في كلِّ ســنتمتٍر مكعبٍ )جم/ سم3(. 
ومــنْ ذلكَ كثافــةُ الماءِ 1 جم/ ســم3، ولإيجــادِ كثافةِ 
جسمٍ صُلْبٍ أقسّمُ كتلةَ الجســمِ بالجراماتِ على حجمهِ 

بالسنتمتراتِ المكعبةِ.
الكتلةالكثافة = 

الحجم 	 

ويمكنُ لجســميْْنِ لهما الحجمُ نفسُــه أنْ تكونَ كثافتاهما 
مختلفةً. أفترضُ أنَّ صندوقيْْنِ لهما الحجمُ نفسُــه؛ أحدُهما 
ما تكونُ كثافتُهُ  مملوءٌ بالريشِ، والآخــرُ مملوءٌ بالحديدِ. أيُّهُّ
أكبَر؟ صندوقُ الحديدِ؛ لأنَّهُ يحوي كتلةً أكبَر في حيزٍ مماثلٍ 

للمملوءِ بالريشِ. 

ويطفُو الجسمُ إذَا كانَ أقلَّ كثافةً منَ السائِلِ أوِ الغازِ الذي 
يوضَعُ فيهِ، ويغــرقُ إذَا كانََ أكثرَ كثافةً منهُْما. ويمكنُ أنْ 
تطفوَ ســفينةٌ مصنوعةٌ منَ الفولاذِ علََى الماءِ رغمَ أنَّ كثافةَ 

كثافةُ بع�ضِ الموادِّ ال�شائعةِ
الكثافة جم/ �سم3المادةُ

0.000175 الهيليومُ 

0.0013 الهواءُ 

0.0025الري�شُ

0.92 الجليدُ 

1الماءُ

1.261الجلي�سرين

7.8الفولاذُ

ال�سفينةِ  هذهِ  داخلَ  الهواءُ  ي�ساعدُ  كيفَ   
الم�صنوعةِ منَ الفولاذِ علىَ طَفْوِها؟

: الهواءُ �أمِ الماءُ؟ �إر�شادٌ: �أيُّ الموادِّ كثافتُها �أقلُّ

�أقر�أُ ال�صورةَ
كيفَ تطفُو ال�سفنُ الثقيلةُ؟

الفولاذِ أعلََى منْ كثافةِ الماءِ؛ لأنَّ هيكلَ السفينةِ وحجراتِِها 
مملوءةٌ بالهواءِ، ويجعلُ الهواءُ الكثافةَ الكليةَ للســفينةِ أقلَّ 

ا يجعلُها تطفُو علََى سطحِهِ.قالَ تعـالََى: منْ كثافةِ الماءِ، مَّمَّ

   

        ]لقمان[.

فْوِ قوّةُ الطَّ
يصفُ الطفوُ قدرةَ جســمٍ علََى مقاومةِ الانغمارِ في مائعٍ، 
والمائعُ ســائلٌ أوْ غازٌ. وتنشــأُ قوةُ الطفوِ لأنَّ الجسمَ في 
أثناء الانغــارِ يُبعدُ المائــعَ عنْ طريقِه ليحــلَّ محلَّه، وفي 
الوقتِ نفسِه يدفعُ المائعُ الجســمَ إلََى أعلََى. فكيفَ ينغمرُ 

الجسمُ؟وكيفُ يطفو؟

رحُ والتَّف�سيرُ 76ال�شَّ







   











  



















    













100

80

60

40

20

0
ملحُ الطعامِ الخَميرة 

المــــذاب
رُ  سكّ

ب)
لمذا

ية ا
كم

رام 
 ج

ل /
١ م

٠٠
اء 

(م
ِ رفة

الغ
 ِ ارة

حر
 ِ جة

در
ندَ 

ع





A

Zn + 2HCl ZnCl2 + H2

BX AX B

++

  
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A B AB

2Fe  +  O2 2FeO

+
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H2CO3 CO2 H2O+

AB BA

+
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ

ال��دوريُّ  الج��دولُ  ��فُ  ي�صنِّ
قلوي��ةٍ،  فِلِ��زّاتٍ  �إلى:  العنا�ص��رَ 
وفِلِ��زّاتٍ قلويةٍ �أر�ضي��ةٍ، وفِلِزّاتٍ 
فـلِـِ��زّاتٍ،  و�أ�شــــ��باهِ  انتـقــاليـ��ةٍ، 

ولا فِلِزّاتٍ.

الل��ونَ  الكوا�ش��فُ  تَ�س��تَعملُ   
لتميي��زِ الم��وادِّ مث��لَ الأأحما���ضِ 

والقواعدِ.

يتفاع��لُ  المل��حُ عندَم��ا  يتك��ونُ   
الحم�ضُ معَ القاعدةِ.

مُ �أفكاري  �أنظِّ
ثلاثيّ��ةً،  مطويّ��ةً  �أعم��لُ 

و�أكتبُ الجم��لَ المبيّنَةَ. وعلى الوجهِ 
الخلفيّ �أكملُ ه��ذه الجملَ و�أ�ضيفُ 

تفا�صيلَ جديدةً. 

رُ و�أتحدثُ و�أكتبُ �أفكِّ
ُ لونُها عن��دَ وجودِ  ى المادةُ التي يتغ�يَّررَّ المف��رداتُ. تُ�س��مَّ 	 1�

الحم�ضِ �أوِ القاعدةِ ...................................... .

	�أ�ستنتجُ. لماذا تُعَدُّ القواعدُ منظفاتٍ جيدةً؟  2�

 

حُ لماذا لا توجدُ الفِلِزّاتُ القلويّةُ  التفكيُر الناقدُ. �أو�ضّ 	 3�

منفردةً في الطبيعةِ؟

	�أخت��ارُ الإإجابةَ ال�صحيح��ةَ. �أيُّ الخي��اراتِ الآآتيةِ   4�

�صحيحٌ عندَما يو�ضعُ الحم�ضُ والقاعدةُ معًا؟
يُنتجانِ ملحًا وماءً ب.لا يتفاعلانِ�أ.

 ت�صبحُ القاعدةُ �أقوىد.ي�صبحُ الحم�ضُ �أقوىجـ.

	�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ. �أينَ تقعُ الموادُّ المتعادلةُ   5�

؟  ومنه��ا الماءُ المقطّرُ على مقيا���سِ الرقمِ الهيدروجينيِّ
عندَ الرقمِ:

2ب.�صفر�أ.
14د.7جـ.

دُ كيفَ  . ما الخ�صائ�صُ التي تحدِّ ال�س���ؤالُ الأأ�سا�س��يُّ 	 6�

تتفاعَلُ الموادُّ معًا؟

 

كتابةٌ تو�ضيحيةٌ
فَ محتوي��اتِ علبةٍ تحتوِي علَ��ى بلّوراتِ  ��حُ كي��فَ يمك��نُ �أن �أتعرَّ �أو�ضّ

الملحِ �أو بلّوراتِ �سكرٍ دونَ تذوّقِ البلوراتِ.

المطرُ الحم�ضيُّ
؟ كيفَ يمكنُ  . ما المطرُ الحم�ضيُّ �أكتبُ تقريرًا حولَ المطرِ الحم�ضيِّ
��رَ في البحيراتِ، والأأ�س��ماكِ والأأ�ش��جارِ والمكوّناتِ الأأخرى في  �أن ي�ؤثِّ

البيئةِ؟ هل ي�ؤثرُ المطرُ الحم�ضيُّ في المباني؟

العلومُ وال�صحةُالعلومُ وال�صحةُ  العُلُومُالعُلُومُ  وَالكِتَابَةُوَالكِتَابَةُ

فُ الجدولُ  ي�صنِّ

الدوريُّ ...

ت�ستطيعُ الأأحما�ضُ 

والقواعدُ ...

نُ الأأملاحُ  تتكوَّ

عندَما  ...
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  

A B AB

2Fe  +  O2 2FeO

+
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Study the picture below.

What effect does the wind have on
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يزدادُ الوقتُ �ساعةً لكلِّ منطقةِ توقيتٍ معياريٍٍّ 
كلَّما اتجهْنَا نحوَ ال�شرقِ ويقلُّ �ساعةً �إذا اتجهْنَا 

نحوَ الغربِ.
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