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 ونات    شحنة الجسمعدد الإلكتر 

 q  =  n e   

 

 

 الوحدة الأولى                                                
 

 
 

-                                                                                                                                              

   (  pN)  البروتونات  مجموع عدد                          

   ( eN ) مجموع عدد الإلكترونات                         
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 الوحدة الثانية                                                           

 

 
 
 

  

 
 

  

 

 ثنائي القطب
 P = | q | E      عزم ثنائي القطب                            

 

 
 عزم الثنائي القطب      المسافة بين الشحنتين                                      

 
                                             

 

                                         
 
 عزم دوران ثنائي القطب           Pو اتجاه عزم ثنائي القطب  Eاتجاه المجال الزاوية بين   
 الموجب  Zإذا كان الدوران عكس اتجاه حركة عقارب الساعة يكون العزم موجباً و في اتجاه محور  -
 السالب Zإذا كان الدوران مع اتجاه حركة عقارب الساعة يكون العزم سالباً و في اتجاه محور  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  X >> d حيث  (b)* المجال عند 
 
 

 (b)* المجال عند 
 

 

 

 
  X >> d حيث  (b)* المجال عند 

 

 المجال الكهربائي الناتج عن التوزيعات العامة للشحنة
 مستقيم و تويع منتظم المجال الناتج عن الشحنة على سلك* 
 ( ) للشحنة بكثافة    
 ( على خط ينصف السلك :y) المجال الكهربائي عند مسافة - 

 
 

 

 السلك لانهائي الطول : -
    

 
 

 
 

  y                                   
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 مستقيم و توزيع منتظم المجال الناتج عن الشحنة على سلك* 
 على  ( - )  على نصف طوله و بكثافة(  ) للشحنة بكثافة    
 الآخر .   
 
 
 
 
 

 

          
 
 
 
 

                                  y          

 

 المجال الناتج عن الشحنة على حلقة دائرية تويع منتظم* 
 ( ) للشحنة بكثافة طولية منتظمة    
 

 

 

 

 

 

 
 b >> Rإذا كانت  -  

 

       E = 0) في مركز الحلقة (     b = 0إذا كانت  -  

 

 ( R) قطرها  فنص رةدائ فزجاجي رفيع على شكل نص ساق - 
    العلوي فالنص بشكل منتظم على(  Q + ) وِزعت شحنة و    

 السفلي فالنص بشكل منتظم على(   Q -) كما وزعت شحنة    
 (  Pالمجال عند المركز )    
 
 
 
 

 
 

 
 المجال الناتج عن الشحنة على حلقة من مادة عازلة ) زجاج (*  

  على نصفها و بكثافة(  ) ة و توزيع منتظم للشحنة بكثاف    
    ( - ) ( على النصف الآخر ، وذلك عند مركزهاC ) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
                               C 
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 قطره فنصقوس رفيع على شكل  ( زجاجعازلة )  ساق - 

     (R  )شحنةعليها وِزعت  و ( + Q  )بشكل منتظم . 
 حلقة () أقل من نصف              

 
 
 

 

 

 

 ( على شكل  L* المجال الكهربائي عند مركز سلك طوله ) 

 ( Rنصف قطرها )  نصف حلقة   

 
 
 

 

 

 

                   الكهربائي           التدفق  
 
 
 
 

 

 التماثل الأسطواني   
 ( * المجال الناتج عن سلك مشحون بكثافة طولية ) 

 
 
 

 

 

 

 ) سطح موصل (  يالتماثل السطح     
 مستوى موصل لانهائي كثافة شحنته على كلا السطحين،    

 .أسطوانة قائمة ويحيط باحد طرَفي سطح جاوسي على شكل  

 
 
 
 

 

 (عازل ) سطح  سطحيالتماثل ال     
 شحنته . ويقطع المستوى  لوح مستو لانهائي وغير موصل كثافة  

 سطوانة قائمة ذات مقطع شكل أ بشكل ٍ متعامد ٌ سطح جاوسي في   

 أعلى (  r) للمستوى، وذات ارتفاع   موازٍ (  A) عرضي مساحته  

 .المستوى وأسفله  
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 ( كرة مصمتة من مادة عازلة)  التماثل الكروي
   ( )  بشحنة منتظمة لكل وحدة حجم زيع كروي للشحنةتو   
 ويينيوضح الشكل أيضا سطحين كر  و ( r)  قطرف  ونص 

 (   r< 1  r ) قطر فبنصداخل الكرة و جاوسيين أحدهما   

 (   r> 2  r ) قطر فبنصخارج الكرة و والآخر   

  (   r< 1  r في الداخل ) ة( المجال عند نقط1  
 
 
  (   r >  2r ) خارج الكرة ( المجال عند نقطة2  
 
 

 
 . الخارجي جداً من السطحقريبة  ة( المجال عند نقط3  
 
 

 

   
 

 ( موصلةمن مادة أو مفرغ رقيق  كرة مصمتة  التماثل الكروي )  
   (   sr< 1  r )كرة يساوي صفراً ( داخل الكرة المجال داخل ال1 

                         E = 0 
  (   sr> 2  r المجال عند نقطة خارج الكرة ) (2 
 
 

 
 جي.( المجال عند نقطة قريبة جداً من السطح الخار 3
 
 

 

 

 عند مركز هيكل كروي  شحنة نقطيةالمجال الناتج عن  
 ( موصل مفرغ)  
 الهيكل .تجويف داخل  ( P) ( المجال عند النقطة 1 
 
 
 داخل الهيكل . ( C) ( المجال عند النقطة 2

 
 

 

                 

 الهيكل . خارج ( S) ( المجال عند النقطة 3
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 الثالثةالوحدة 
 

 
 

 مجال كهربائي منتظم                                                  مجال كهربائي منتظم           
 

 

 

 

 

     عددة شحنات                                   حساب طاقة الوضع لشحنة موضوعة في مجال شحنة أخرى

 

               
 

 
 
 
 
 
 

 ئي عند نقطة والناتج عن عدة شحناتالجهد الكهربا
 
 
 
 
 
 

 الجهد عند نقطة على العمود المنصف لساق    
 ( موزعة عليها الشحنة يانتظام و كثافة طولية )    
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 لجهد الكهربائي على محورا 
 تماثل قرص معدني  

 
 

                                            V 
 

 معدنية عليهالقة ح
  ( q) شحنة 

 ( عند مركز الحلقة 1 
   E = 0      

 ( عند جميع النقاط 8 
 الحلقة و عندداخل    
 . المركز   
 
 

 
 
 
 

 عند مركز سلكالجهد   
 عليه شحنة بانتظامموزعة   
 شكل نصف حلقةعلى   
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 الوحدة الرابعة   
 

 السعة الكهربائية                           
 
 

 المكثف الكروي المكثف الاسطواني مكثف متوازي اللوحين
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   L  :طول الاسطوانة      

   1r  :نصف قطر الاسطوانة الداخلية      

     2r  :لخارجيةنصف قطر الاسطوانة ا 

 
 
 
 
 
 
 
 
  1r  : نصف قطر الكرة الداخلية      

  2r  : نصف قطر الكرة الخارجية      

 الموصل الكروي

 
 
 

 

طاقة الوضع الكهربائية المختزنة في 
المكثف و تساوي الشغل المبذول في 

 شحنه

 
 

 
 
 

 كثافة الطاقة المختزنة        

 
 
  (K  ثابت العازلية ا : )لكهربائية 

 

             K                                   

 

  
 
 

 

 

                                             
 بنسبة تساوي ثابت العزل الكهربائي                        

 

 : المجال الكهربائي الناتج   rE: المجال الكهربائي الخارجي ،  Eحيث       
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 يالتوصيل على التواز  التوصيل على التوالي  

 
 

 
 

 الدرائرة الكهربائية
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 المكثف المكافئ   

   
 
 
 
 

 المكثف المكافئ   

 
 السعة المكافئة

 
 

 فالسعة المكافئة أقل من أصغر سعة مكث

 
 

 اوي مجموع السعاتالسعة المكافئة تس
 
 

 الشحنة                    
 

 

 لجميع المكثفات نفس الشحنة
 

 

 الشحنة الكلية تساوي مجموع الشحنات للمكثفات
 مع سعاتها بنسبة طرديةو تتوزع عليها 

- 
 
 
 

 فرق الجهد
 

 

بنسبة على المكثفات الجهد الكلي يتوزع 
 مع سعاتها  عكسية

 
 

هد و يساوي جهد لجميع المكثفات نفس الج
 المصدر

لمكثفات متساوية 
 السعة

 
 

 للجميع نفس الشحنة و نفس فرق الجهد

 
 

 للجميع نفس الشحنة و نفس فرق الجهد
 




