
ka
sab

ra.
ne
t 

ka
sab

ra.
ne
t 

ka
sab

ra.
ne
t 

ى الكسابرةی�ح     الدعاءمن تنسونا  لا       )  1(ص        )2020/ 2021(     ة�المغناط�سالمجالات  /8دة حو 
 شئ عن الت�ار الكهر�ائيط�سي الناغناالمجال الم 

ر سافاو بی قانون 
توز�ع للت�ار . غناط�سي الناتج عن المالمجالمقدارحساب هو القانون العام لارقانون بیوساف*   أي

2
( )sin

4
o i dsdB

r
µ θ
π

=

2

( )sin
4

o i dsB
r

µ θ
π

= ∫
i ds  :ر الت�ار عنص.

oµ 7. راغ �س�ة للف: النفاذ�ة المغناط( 4 10 . / )o T m Aµ π −= ×

θ الموقع : الزاو�ة بین عنصر الت�ار ومتجه
و�لطق�م تمس سلكل يمجال المغناط�سولاً : الأ

2
o iB

d
µ
π

=

d  السلك .: �عد النقطة عن 
المجال : خطوط* 

  . ط السلكح�ت دوائر متحدة المر�ز
 ط�سيالمجال المغنا خطوط اتجاهتحدید 

 )ىال�منید ال  ق�ضة( الثالثة قاعدةال
   . الت�ار بهام �اتجاهالا  -
 .  الالمج�اتجاه الاصا�ع   -

المجاتتحدید  السلك :ال عند نقطة حول جاه

 : ) سلكان مستق�مان طو�لان عمود�ان على الصفحة �ما في الشكل1س
النقطةمقداراحسب) 1 عند المغناط�سي  . اتجاههوحدد c)(المجال

)1و الت�ار مغناط�سي المؤثر على السلك ذجاه المجال المقدار وات سباح) 2 )i
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    ى الكسابرةی�ح     الدعاءمن تنسونا  لا       )  2(ص        )2020/ 2021(     ة�المغناط�سالمجالات  /8دة حو  
1 ) في الشكل2س  2( 50 , 200 )i A i A=  : طلوب موال منتصفال تقع في a)(نقطة الو  =

 اهه .وحدد اتج a)(المجال المغناط�سي عند النقطة  ار مقدسب اح) 1

 
)105.2/(�سرعة  a)(وره �النقطة  كترون لحظة مر على إلط�س�ة المغناالقوة حسب ا) 2 6 sm×  

 . ذه القوةوحدد اتجاه ه في مستوى الصفحة نحو الأعلى
 
 

ثم   نقطة الأصلد نعالمجال المغناط�سي   مقدارب حسا �ما في الشكل  zمواز�ان للمحور �مان طو�لان مستقكان ) سل3س
 .  الموجب x رو�ة المجال مع محو زا احسب

 

 
 

5لال المعادلة ) یتحدد المجال المغناط�سي للأرض من خ4س ˆ(2.6 10 )B T y−= ×


 Zور حوضع سلك طو�ل موازي لم,  
25)ته �حمل ت�ار شد )A 0.8)على �عد )m  عند نقطة  ة إبرة بوصلة مغناط�س� وضعت  �عد ذلك , الشكل في �مامن المر�ز

 الشمال المغناط�سي . اتجاه ة عنالإبر التي تنحرف بها الزاو�ة  احسبالأصل , 
 

 
 
 

7.0)و�حمل ت�ار مقداره  xر  على طول محو  �قع سلك مستق�م) 5س )A   مقدار واتجاه القوة احسب,  ه الموجبجاتالا في  
)  حنتهش على جس�م  ناط�س�ةالمغ 9.0 )Cµ+ 1.0)نقطة  �قع عند ال , 2.0 , 0)m m   عندما تكون 

3.0)3  تساوي   سرعته المتجهة 10 / )m s×  اهات التال�ة :جمن الاتل � في 
  .  الموجب x) اتجاه محور 1
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    ى الكسابرةی�ح     الدعاءمن تنسونا  لا       )  3(ص        )2020/ 2021(     ة�المغناط�سالمجالات  /8دة حو  
 . الموجب yاتجاه محور ) 2 

  
   .السالب  zور محاه اتج) 3
 

4.0)5فع إلكترونات �سرعة  ) قذف إلكترون من مد 6س 10 / )m s× اً مقداره  مل ت�ار واز�اً لسلك مستق�م طو�ل �حرك مم تحث
(15 )A  5.0)  مسافةوعلى )cm ع . فكترون من المدلخروج الإ اهها لحظة جلكترون واتدار عجلة الإ سب مق, اح فوقه 
31( 9.1 10 )em Kg−= × .  

 

 
 

1.0)6�تلته  جس�م) 7س 10 )Kg−×    وشحنته( )q   1.0)3یتحرك �سرعة 10 / )m s×  ى �عد  لوع على طول مسار أفقي
(0.05 )m إذا �ان مقدار الت�ار في   س�مالجشحنة ر داقماحسب مواز له ,  و�شكل�ار تلل سلك مستق�م حامل أسفل

9.0)السلك  )A  ,. ثم حدد نوع الشحنة 
 
 

 
 

 فاحسب c)(ند النقطة لمغناط�سي عإذا انعدم المجال ا. طو�لین ومتواز�ین  ) یبین الشكل المجاور سلكین مستق�مین8س
 اتجاهه .دد وح a)( ر في السلكلت�ار الماة اشد
 

 
 
 

1.0)مسافة تفصل بینهما ) سلكان مستق�مان متواز�ان 9س )m 1  عاكسین فإذا �انت�ار�ن مت و�حملان( )
3a bi i=احسب , 

 .  ساوي صفراً �ط�سي المجال المغنادها عن كون � التيو  a)(لسلك  عن النقطة �عد ا
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    ى الكسابرةی�ح     الدعاءمن تنسونا  لا       )  4(ص        )2020/ 2021(     ة�المغناط�سالمجالات  /8دة حو  
 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 10س 

)1تین �ل من النقط ناط�سي عندالمجال المغ ما اتجاه رالمجاو  لفي الشك) 1 )P  2و( )P ؟ 
2 أ) 1( ) ( )P x P y+ +                       

2ب)  1( ) ( )P x P y+ −     
2 ج) 1( ) ( )P x P y− −                        
2  د) 1( ) ( )P x P y− +  
   pقطة عند الن ي سط�غناالم ما اتجاه المجال  في الشكل المجاور ,) 2

 ین  �مب) إلى ال        صفحةالى في مستو  لىأ) لأع
   رد) إلى ال�سا    لصفحة    في مستوى ا ج) لأسفل

 ون .لإلكتر ینحرف ا سوف اتجاه, في أي  الشكل سلك �حمل ت�ار �ما في  هان �اتجقذف إلكترو) 3
 ال�مین      و نح ب)                                   أ) نحو ال�سار

  حة للداخلالصف ي علىد) عمود                 رج خاى الصفحة لللع) عمودي ج
15)شحنة مقدارها  مستق�م طو�ل , إذا مرت  ر في خطنه �مكن تمثیل صاعقة برق على هیئة ت�ا افترض أ) 4 )C  بنقطة

1.5)3في زمن   10 )s−×  26)  سافةالمجال المغناط�سي على مر دامق, فما )m  . من صاعقة البرق 
57.69أ) 10 T−×            (2421ب 10 T−×                    (39.22ج 10 T−×                   (55.3د 10 T−× 
 المجاور .كل الشفي  Qو   P ینعند النقطت اط�سي اتجاه المجال المغن ) ما5

 نحو ال�مین  Qعلى ,  نحو الأ Pب)      على    نحو الأ Qین ,  نحو ال�م  Pأ) 
 ر سال�انحو  Qعلى ,  نحو الأ P) د         ال�میننحو  Q,   سفلالأنحو  P )ج
 اتج ؟مغناط�سي الن, ما هو اتجاه المجال الطة �ه اً في  المنطقة المح�ت�ار مجالاً مغناط�س�للعنصر أي ج ینت) 6

 ومتجه الموقع  ت�ارنصر الع�عامد �ل من ب)                ومتجه الموقع عنصر الت�ارلكل من  وازي یأ) 
 متجه الموقع  و�عامد  عنصر الت�ار د) یوازي                و�وازي متجه الموقع  ت�ارعنصر الب) �عامد 

 ن لمت�ادلة بین سلكین متواز�یس�ة اط�نالقوة المغا

d  ال�عد بین السلكین :                        
1 2

2
o

B
i i LF

d
µ

π
=   

 

 :  اتجاه القوة
 القوة المت�ادلة تنافر  : نا ن متعاكسار ا �تل ا          تجاذب المت�ادلة القوة : الت�اران بنفس الاتجاه 

 
2112  : قانون نیوتن الثالث بسح FF



    الثانيعلى نفس الطول من السلك وة على السلك الأول تساوي وتعاكس القة قو ال  =−
  مبیر :تعر�ف الأ 

سیؤثر �ل منهما في   لفراغفي ا (1m) ی�عدان عن �ضعهما  طو�لینین ر في موصلین مستق�ملو م الذيابت هو الت�ار الث
2)7ها  الآخر �قوة مقدار  منل وحدة الطو  10 )N−×. 

1i 2i 
1F 
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    ى الكسابرةی�ح     الدعاءمن تنسونا  لا       )  5(ص        )2020/ 2021(     ة�المغناط�سالمجالات  /8دة حو  
)101.2(ة مقدارهاغناط�س� �قوة م b)(السلك  طوال منوحدة الأ a)(في الشكل المجاور �جذب السلك  )  11س  4 N−× : 

 وحدد اتجاهه . b)(مار في السلكالت�ار ال) احسب شدة 1
 
 
 

 . a)(كُ�عكس اتجاه الت�ار في السلعندما  b)(في السلك   a)(لكلقوة التي یؤثر بها السا دار واتجاهطرأ على مق) ماذا �2
)1الت�اران �) في الشكل المجاور إذا 21س )i 2الت�ار  عفض( )i ,لمغناط�س�ة المؤثرة في وحدة الأطوال ا لقوةار او�ان مقد

)1( m=  7.0)ما تساوي لكل منه )Nµ ا یلي : فأجب عم 
 ) ما نوع القوة بین السلكین .              1
 ؟ن ت�ار المار في �ل من السلكیاحسب شدة ال )2

 
 المسافة بینهما إلى الر�ع . انقصتسلكین إذا لادلة بین ات�) ماذا �طرأ على مقدار القوة الم3

25)همانان یبلغ طول �ل م سلك وصل)  31س )cm 9.0)جهد �ل منهما   ینلتنفصن م ب�طار�تی )V  مقاومة  لشكل , في ا�ما
5.0)السلك الأول  )Ω  ك الآخرمقاومة السلو( )R 4.0) كینافة الفاصلة بین السل, إذا �انت المس )mm ,  احسب مقدار  

( )R 6.75)5بین السلكین التي ستولد قوة 10 )N−×  تنافر . ةو ق وهل هي قوة تجاذب أم 
 
 
 
 
 

ــتق�مة و أســـلاك م ) ثلاثـــة14س ــتو متواسـ ــة علـــى مسـ ــكل ز�ـــة وعمود�ـ ــا فـــي الشـ ــفحة �مـ ــوة , ى الصـ ــلة القـ احســـب محصـ
 لى الرسم .عاه تجوحدد الا وحدة الأطوال من السلك الثاني  علىرة المغناط�س�ة المؤث

 
 
 
 
 
 

)15.0(طوله  ab)(طو�ل جداً والسلك   xy)(ق�م  ستلشكل المجاور السلك المي ا) ف15س m   02.0(ووزنه( N   وهو قابل
ك فوق السل ab)(السلكین اتزن السلك  ئرةدا الت�ار الكهر�ائي الذي إذا مر فياحسب شدة وأسفل ,  ق إلى أعلىللانزلا 

)(xy ینمحوري السلك عند وضع �انت ف�ه المسافة العمود�ة بین)2.1( cm   ؟ 
 
 
 

1 9i A= 

m3.0 
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3 16i A= 
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    ى الكسابرةی�ح     الدعاءمن تنسونا  لا       )  6(ص        )2020/ 2021(     ة�المغناط�سالمجالات  /8دة حو  
),(لینیبین الشكل المجاور سلكین طو� )16س  ab   و�ینهما سلك ثالث)(c نت سلكین , إذا �ایوازي محور ال محوره

 صفر, تساوي ال c)(لك  لسا غناط�س�ة المؤثرة فيمالقوى ال محصلة

 . a)(عن السلك  c)(لك  عد الساحسب �
 

 

 
)2�حمل ت�ار  في مستوى الصفحة سلك مستق�م طو�ل ) 17س 10 )i A=  ,شكل في  مستطیلة الت �القرب منه حلقة وضع
)1دته  �مر فیها ت�ار ش س مستوى السلكفن 5.0 )i A= :   

 .على الحلقة  المؤثرة ناط�س�ةالمغة حصلة القو م سباح
 
 
 

 

 
 جا�ة الصح�حة ف�ما یلي : اختر الإ) 18س
 ؟خر في الشكل لكان أحدهما على الآتي یبذلها السى المغناط�س�ة العلى القو  التال�ة تنطبقات �ار الع يأ )1

  . الآخر أحدهما علىفسه  قدار ن ى تجاذب �المقو  لسلكانأ) یبذل ا 
 .  رفسه أحدهما على الآخ قدار ن �الم تنافرى قو  كانلسلذل ا ب یب)  

 ) 1السلك ( ) على2(ها السلك مما یبذل ركب) أ2) قوة على السلك ( 1ج) یبذل السلك ( 
 ) 1) على السلك (2مما یبذلها السلك ( أقل)  2سلك (قوة على ال ) 1یبذل السلك (د)  
�ل سلك , إذا تضاعف مقدار الت�ار المار في  مقداراً  مختلفین �نت�ار  فیهما�مر  از�انن متو مستق�ما طو�لانسلكان ) 2

 ؟�ص�ح مقدار القوة بین السلكین فكم 
 القوة الأصل�ة نصف  د)     القوة الأصل�ة مساو�اً  ج)      �ةالقوة الأصلأر�عة أضعاف  )ب       صل�ةالأة القو ضعف  )أ

 ف دائري عن ت�ار ملالمجال المغناط�سي الناتج 

                                                    2
o i NB

R
µ

=  

 Nدد اللفات         : ع      R  نصف القطر : 
 استنتاج العلاقة السا�قة �استخدام قانون بیوسافار . 

                             2
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    ى الكسابرةی�ح     الدعاءمن تنسونا  لا       )  7(ص        )2020/ 2021(     ة�المغناط�سالمجالات  /8دة حو  
Bاتجاه  



   عند المر�ز : 
): تلف الأصا�ع ن�ة للید عدة الثاقاال )i بهام مع مع ف�كون الإB



  ) .  n̂( نفس طر�قة   
 
 
 
 

 

)12.0() ملف دائري نصف قطره  19س m مر ت�ار  ي الشكلصفحة �ما ف موضوع في مستوى ال )150(فاته وعدد ل ,( )i   في
)105.4(مجالاً مغناط�س�اً مقدارهالملف فولد عند المر�ز  4T−× الصفحة :  �اتجاه خارج من 

 ة الت�ار المار في الملف وحدد اتجاهه . ) احسب شد1

 
)104.7/(ة الملف �سرعفي بروتون لحظة مروره �مر�ز غناط�س�ة المؤثرة ) احسب القوة الم2 5 sm×   في مستوى الصفحة

 نحو ال�مین . 

 
6.0)و�ل ومعزول في منتصفه حلقة دائر�ة نصف قطرها ستق�م ط) سلك م20س )cm   و�مر ف�ه ت�ار مستمر شدته

(15 )A جاهه .حلقة وحدد ات�ز الفي مر ط�سي اور , احسب مقدار المجال المغنا لشكل المج�ما في ا 
 

 
 

26.3)ل ت�اراً �هر�ائ�اً شدته مح ) یبین الشكل سلكاً مستق�ماً طو�لاً �12س )mA ائر�ة نصف  �شكل حلقة دجزء منه ل  فل
8.3)ا قطره )mm  الحلقة وحدد اتجاهه .المغناط�سي عند مر�ز , احسب مقدار المجال 

 
 
 

) �حمل ت�اراً مستمراً شدته  مستق�ماً وطو�لاً الشكل سلكاً ) �ظهر 22س )i  نه ل�شكل  و�قع في مستوى الصفحة , لُف جزء م
)021.0(مستواها عمودي على مستوى الصفحة ونصف قطرهالقة دائر�ة  ح m  أن مقدار المجال المغناط�سي  علمت إذا

)c  ()1024.2( ي عند مر�زهلدائر ف اللملده االذي یو  4
1 TB  نحو ال�مین أجب عما یلي : =×−

 الشكل . اتجاهه على) احسب شدة الت�ار المستمر المار في الملف وحدد 1

 
 ) احسب مقدار محصلة المجال المغناط�سي عند مر�ز الملف .2

 ي مستوى الصفحة ف الملف
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    ى الكسابرةی�ح     الدعاءمن تنسونا  لا       )  8(ص        )2020/ 2021(     ة�المغناط�سالمجالات  /8دة حو  
5.0)ائي شدته �ه ت�ار �هر�اً لُف على هیئة لفة دائر�ة واحدة و�مر شكل سلك) �ظهر ال32س  )A  یؤثر في الملف مجال ,

)102(منتظم مقداره    يسمغناط� 5 TBo
 لمغناط�سي عند مر�ز الملف صفراً :لة المجال المت أن محص, إذا ع =×−

  في اللفة .) حدد اتجاه الت�ار الكهر�ائي المار 1
 ) احسب نصف قطر اللفة .2
 
 

 

 
10)  قطرهالماً أن نصف الحلقة الموضحة في الشكل ع مر�زالمجال المغناط�سي عند   مقدار  احسب )42س )cm  مر و�
12)ته  ها ت�ار شدفی )A . 

 
 

3.96)الحلقة الموضحة في الشكل ت�اراً  مقداره) تحمل 25س )A النقطة   داط�سي عنلمغنال او�بلغ مقدار المج(P)  داخل
7.21)7الحلقة  10 )T−×  احسب مقدار( )r  .  

 
 

 

 
 

25)بیرة نصف قطرها قة دائر�ة �) حل26س )cm  0.9)ها یوجد عند مر�زها حلقة دائر�ة صغیرة نصف قطر )cm   ومستوى
14)ت�ار مقداره  دهما على الأخرى �ما في الشكل , إذا مرأح امدةمتع قتینالحل )A احسب عزم  في �ل من الحلقتین ف

  غرى .ثر على الحلقة الصلدوران المؤ ا

  
 
 

 
 ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�ما یلي : 27س
 لسلك .في اار الت�رور الناتج عن م (c)عند النقطة  جال المغناط�سي ) ما مقدار الم1
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    ى الكسابرةی�ح     الدعاءمن تنسونا  لا       )  9(ص        )2020/ 2021(     ة�المغناط�سالمجالات  /8دة حو  
  �ة أكبر ؟الدائر  حلقةز اللمجال المغناط�سي عند مر� لشكل تكون محصلة اأي الطر�قتین في ا) 2 

                             (A)أ) الطر�قة 

   (B)ب) الطر�قة 
            ان        ج) الطر�قتان متساو�ت 

 د) لا �مكن الحكم  
)) �حمل سلكان متواز�ان ت�اراً 3 )i � ة نصف قطرها وتحمل حلقة دائر  ما في الشكل ,في اتجاهین�( )R 

)الحلقة بدلالة  ال المغناط�سي عند مر�ز جم الت�ار نفسه , ما مقدار ال )i و( )R  . 

)3أ)  )o i
R
µ

π
1)1ب)                                        )

2
o i
R

µ
π

+            

1)2 )ج )o i
R
µ

π
1)2د)                                    + )

2
o i
R

µ
π

+ 

 الدائري   لى محور الملفعند نقطة عالمجال  
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x. ال�عد الرأسي عن مر�ز الملف : 
 ملف هلمهولتز 

 . نفس الت�ار �مر بهماملفان دائر�ان متواز�ان  
 دم للحصول على مجال مغناط�سي منتظم .�ستخ

4.0)منهما ة وقطر �ل ) لف50عدد لفات �ل منهما( ) ملفان28س )m 1.0)لى مسافة ها عوضع )m ما في   اعن �عضهم�
7.0)الشكل , و�مر ت�ار مقداره )A ارب الساعة عند النظر إلیهما من الجانب الأ�من : في أسلاك الملفین في اتجاه عق 

 ند مر�ز الملف الأ�من وحدد اتجاهه . مغناط�سي عاحسب مقدار المجال ال) 1
  
 
 
 
 

 
 الملفین وحدد اتجاهه .  تصف المسافة بین) احسب مقدار المجال المغناط�سي في من2
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    ى الكسابرةی�ح     الدعاءمن تنسونا  لا       )  10(ص        )2020/ 2021(     ة�المغناط�سالمجالات  /8دة حو  
   لوحدةعلى ا سئلة مراجعةأ 
 جا�ة الصح�حة ف�ما یلي : ) اختر الإ29س
)  �مر ف�ه ت�ار�عامد الصفحة و  طو�ل سلك مستق�م) 1 )i يمغناط�س, اتجاه المجال ال  

 ما اتجاه الت�ار المار في السلك . ,�ما في الشكل على نحو الأ  (a)عند النقطة 
 ب) خارج من الصفحة                الصفحة     إلى داخلأ)  

 غر�اً  د)                             قاً       ج) شر 
   . (b) قطةإلى مقدار المجال عند الن (a)طة المجال عند النق مقدار نس�ةما في الشكل ) 2

1  أ)  
3

1ب)                                     
4

 

 4د)                                       3)  ج
 ینعدم المجال المغناط�سي .من المحتمل أن ) عند أي نقطة في الشكل 3
 2النقطة   ب)                            1النقطة   أ)

 4النقطة د)                            3النقطة  ج)
)ل ت�اراً محیبین الشكل سلكاً مستق�ماً طو�لاً �) 4 )i ائر�ةجزء منه ل�شكل حلقة د فل   , 

 د مر�ز الحلقة . المجال المغناط�سي عن هما اتجا
   أسفل ب)                              أعلىأ) 
 من الصفحة ارج خد)                 الصفحةإلى داخل  ج)
)5ظم مقداره مجال مغناط�سي منت) 5 4 10 )oB T−= مستق�م , وضع ف�ه سلك  �ما في الشكل و�تجه إلى داخل الصفحة ×

60)مقداره وى الصفحة و�مر �ه ت�ار�ل في مست طو  )A أعلى الصفحة �اتجاه  , 
 ینعدم فیها المجال المغناط�سي . قطة التي حدد موضع و�عد الن

  سلك �سار ال  0.3m  ب)                   �مین السلك 0.3m أ)
 �سار السلك 0.1mد)                     �مین السلك 0.1m ج)
 توى  في مس ا مقدار واتجاه المجال المغناط�سي عند نقطة ؤال السابق مسفي ال) 6

0.4) على �عدالصفحة و  )m � . مین السلك 
57أ) 10 T−×  57ب)                     الصفحة خارج 10 T−× داخل الصفحة      

51ج)  10 T−× 51د)                          داخل الصفحة 10 T−× الصفحة خارج     
)5 منتظم  ناط�سيمجال مغ ) 7 4 10 )oB T−=  ع و وضم  , ارج الصفحةخ �اتجاه ×

   , ما محصلة القوة �ما في الشكل مستوى الصفحة    طو�لان في �ه سلكان
0.2)علماً أن ال�عد بین السلكین  )2(السلك  ال منوحد الأطو  على ة�اط�سالمغن )m . 

44أ)   10 N−× 44ب)     لأعلى 10 N−×   58ج)      فللأس 10 N−×  58د)      لأعلى 10 N−×  لأسفل 
 (a) عند النقطة  المغناط�سي المجالطو�لان في مستوى الصفحة , إذا �ان سلكان ) 8

6(2 10 )T−×  2ما مقدار واتجاه ت�ار السلك ( الصفحة داخل�اتجاه. ( 
15أ)   A 15ب)                       علىلأ A   لأسفل 
9ج) A  9د)                        لأعلى A   لأسفل 

B


 
i 

a 

i i 

o i 

i 
1 

3i 

2 

3 
4 

oB 
1 50i A= 

2 8i A= 

a 
i 

b 
d 3d 

1 4i A= 
2i 

a 
20cm 

10cm 




