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 تقل الحرارة كلما ازداد الطول الموج   للأشعة.  ▪

 )والعكس صحيح(.  طول موج   قصت  فإنه يصدر موجات ذات  حرارة عاليةإذا كان النجم ذو  ▪

. ولكن عادة ما تستخدم وحدة  ▪ وم  تقاس الأطوال الموجية بالمتر  .  A°الأنجستر

ة للغاية وم =  1حيث :  ]  وه  وحدة قياس الطول للمسافات القصت   10أنجستر
-7

 [. ملم  

 

X 10 3سرعة الضوء وكذلك جميع أجزاء الطيف الكهرومغناطيس  =  ▪
 8

 م/ث  .  

 . عكسيةوالعلاقة بينهما لها طول موج   وتردد مختلف كل النطاقات الطيفية  ▪

  العلاقة التالية :  قلالطول الموج    زادكلما  -    
 
دد كما ف  التر

 

 

 

 

 

  المعادلة الأولى، نجد أن طاقة الفوتون = -
 
 بالتعويض ف

 

 
 
 
 

𝒇 = دد  بالهرتز    التر

𝒄 =   سرعة  الضوء  م/ث

𝛌 = 𝒉  الطول  الموج    بالمتر  = ثابت  بلانك  = 𝟔. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒 𝒋/𝒔 

𝑬 = 𝒇  طاقة  الفوتون 
𝒄

𝝀
 

 

 من المعادلة الآتية : طاقة الفوتون يمكن حساب  -
  

𝑬 𝒉𝒇 

طاقة الفوتون   
سرعة الضوء× ثابت بلانك

الطول الموج   
 𝑬 =

𝒉𝒄

𝝀
 

 

تشمل الأشعة الكهرومغناطيسية 
ة من الموجات، منها :  ا كثت 

ً
 أنواع
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 نستنتج من هذه المعادلة أن العلاقة بي   الطاقة والطول الموج   علاقة عكسية.  ▪
 كلما قل الطول الموج   زادت طاقته.  ▪

 س/ علل : الأشعة فوق البنفسجية قد تسبب الإصابة بأمراض سرطانية عند التعرض لها ؟

 . طاقة عاليةج/ لأنها ذات طول موج   قصت  و
 

 

 المطياف : 
  تحليل أشعة النجم إلى أطياف.  المطيافيستخدم جهاز  -

 
 ف

 :  ثلاث حالاتلشعاع النجم إذا تم تحليله بواسطة المطياف  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  تظهر على الكاشف  -

 . باختلاف نوع الغازتختلف خطوط الامتصاص التر
  رُصِدت من طيف الشمس تسمى  خطوط الامتصاص -

 . على تفاصيل تركيب الشمس تعرفنامن خلالها و ،خطوط فرنهوفرالتر
 

ون لمستوى طاقة أعلى :  -    عندما ينتقل الإلكتر
 
 . فوتون امتصاصيتسبب ف

ون لمستوى طاقة أقل :  -    عندما ينتقل الإلكتر
 
 . فوتون انبعاثيتسبب ف

 
 يختلف الطيف المتكون باختلاف :  ▪

  ثقيلة(.  -العناصر الغازية )خفيفة  -

ون.  -  مستوى الطاقة للإلكتر

از ودوران الجزيئات.  -  اهتر 

 
  منطقة :  الخفيفةللعناصر  الأقلمستويات الطاقة  -

 
ا ف

ً
  + الأشعة فوق البنفسجية تكوّن أطياف

 . الضوء المرن 
 

  منطقة :  الخفيفةلعناصر ل الأعلىمستويات الطاقة  -
 
ا ف

ً
 . الأشعة تحت الحمراء + الأشعة الراديوية تكوّن أطياف

 

  منطقة :  الأثقلللعناصر  الأولىمستويات الطاقة  -
 
ا ف

ً
 . الأشعة السينية تكوّن أطياف

 

-  ّ ازتغت    منطقة :  اهتر 
 
ا ف

ً
 . الأشعة تحت الحمراء  الجزيئات يكوّن أطياف

 

-  ّ   منطقة :  دورانهاتغت 
 
ا ف

ً
 . الأشعة الراديويةيكوّن أطياف

 طيف انبعاث طيف امتصاص طيف مستمر

ينبعث من جسم ساخن ويظهر 

على الكاشف بعد خروجه من 

  الشكل 
 
 . [1]المطياف كما ف

ويظهر  غاز ساخنينبعث من 

على الكاشف بعد خروجه من 

  الشكل 
 
 . [2]المطياف كما ف

 بغاز ينبعث من جسم ساخن 
ً
مرورا

ويظهر على الكاشف بعد خروجه  بارد

  الشكل 
 
 . [3]من المطياف كما ف
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 :  طيف الهيدروجي   
 

  المستوى الأول.  ▪
 
ا ويتحرك ف

ً
ا واحد

ً
ون  ذرة الهيدروجي   لها إلكتر

ون كمية من الطاقة فسينتقل لمستوى أعلى.  ▪ عط  هذا الإلكتر
ُ
 إذا أ

  هذه الحالة تصبح الذرة متأينة +  .  ▪
 
ة فقد يهرب من الذرة وف ون كبت 

  امتصها الإلكتر
 إذا كانت كمية الطاقة التر

ون الطاقة على شكل فوتون )ضوء( ويعود إلى مستوى طاقة أقل.  ▪  يفقد الإلكتر

 

 
 
 ل -

ً
 أضواء تختلف ألوانها باختلاف الهواء.  ذلكتحتك الشهب عند دخولها الغلاف الجوي بجزيئات الهواء فيظهر نتيجة

 : 
ً
 مثلا

 تعط  ضوءًا  الصوديومذرات 
ً
 . برتقاليا

 . أخض   - أزرقتعط  ضوءًا  المغنيسيومذرات 

 

 

 

 

 

 



 

4 
 

 الأجهزة الفلكية :  لثالفصل الثا

 المناظت  الأرضية والفلكية  3-2

 أهداف الدرس : 

 . عيوب المنظار الكاسر يذكر  - 4  . بي   أنواع التلسكوبات البضية يقارن -3  . أنواع التلسكوبات يذكر -2   . مهام التلسكوبات يعدد -1

 

 التلسكوبات
 التسلكوب أداة مهمة وظيفتها : 

 تجميع وتركت   الأشعة الصادرة من الأجرام البعيدة.  -2  استقبال الضوء المنبعث من الأجرام السماوية.  -1
 تكبت  صورة الأجرام القريبة كالشمس والقمر والكواكب.  -4   تكوين صورة واضحة يمكن التعامل معها.  -3

 
 

 يتفوق التلسكوب على العي   المجردة للأسباب التالية :  ▪
 

  فقط(.  -1 
ا من المجال الكهرومغناطيس  )المجال المرن 

ً
ا ضيق

ً
 العي   لا تلتقط إلا نطاق

 2- ( 
ً
 ملم(.  7اتساع بؤبؤ العي   للسماح بمرور الضوء محدود جدا

 يتغلب التلسكوب على مشكلة محدودية تخزين الصور ، وفقدان التفاصيل مع مرور الأيام.  -3 

 

 مهام التلسكوب :   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جمع الضوء

 نحتاج لبناء تلسكوب : 

 لجمع الأشعة عند البؤرة.  :  عدسة شيئية* 

 كلما زاد قطرها زادت كفاءة التلسكوب. 
 

 لرؤية صورة الجسم. :  عدسة عينية* 

 قوة تجميع التلسكوب تقاس بالنسبة لتجميع عي   الإنسان : 

𝑷 =
𝑫𝟐

𝟎. 𝟒𝟗
=  

مرب  ع قطر الشيئية

ية مرب  ع متوسط قطر العي    البشر
  قوة تجميع التلسكوب

 ه  القدرة على تفريق وتحليل صور الأجسام البعيدة عن بعضها. 

 قوة التفريق.  زادتقطر العدسة الشيئية  زادكلما  -

 من كفاءة التلسكوب.  تقلل الغلاف الجوي+  حيود الضوءعملية 

𝑹 =
𝟏𝟏. 𝟓𝟖

𝑫
=  

أقل زاوية

قطر الشيئية
=  قوة التفريق

 قوة التفريق

 تكبت  الصورة

 (. كلما طال زادت قوة التكبت  )  Fالبعد البؤري للعدسة الشيئية  -تعتمد هذه المهمة على : 

 (. كلما قض زادت قوة التكبت  )   fالبعد البؤري للعدسة العينية  -   
 

 

 هناك حدين لتكبت  المنظار يعتمدان على قطر الشيئية : 

𝑴𝒎𝒂𝒙للتكبت  =  الأعلى* الحد  = 𝟏𝟏. 𝟖(𝑫) 
 

𝑴𝒎𝒊𝒏للتكبت  =       الأدن  * الحد  = 𝟏. 𝟖(𝑫) 

 

 

1 

3 

2 
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  )البضية( :  -1
 تلسكوبات الضوء المرن 

 

  استخدمها الفلكيون.  ▪
 أول أنواع التلسكوبات التر

  القادم من النجوم ولها نوعي   :  ▪
 تعتمد على استقبال الضوء المرن 

 

 

 

 

 

 

 
 

 سم فقط.  102أكت  قطر مثالى  للعدسة =  -  التابع لجامعة شيكاغو.   Yerkesمرصد  :  كاسرأكت  منظار  -
 

 .  Palomarمرصد :  عاكسأكت  منظار  -
 

 *  
عند مرور الضوء الأبيض من خلال عدسة مفردة فإن الأطوال الموجية المختلفة المكونة له تنكش بزوايا   :  الزي    غ اللون 

  أماكن مختلفة. 
 
 مختلفة ثم تجتمع ف

  الصورة. ينشأ عن هذا العيب :  -
 
. هذا العيب : لتقليل   -  تكوّن أهداب ملونة ف  يتم تصنيع عدسة لها بعد بؤري كبت 

 

الكروي  * نوع من التشوه يحصل للصورة بسبب اختلاف مكان البؤرة للأشعة النافذة من أطراف العدسة عنها   :   الزي    غ 
 للأشعة النافذة من مركز العدسة. 

ء  -1  :  بطريقتي   يتم تصحيح هذا العيب  -  
 
 . (ينتج عنه الزي    غ الهالى  ) جعل المرآة الرئيسة على شكل قطع مكاف

  مقدمة المنظار.  -2
 
 استخدام عدسة تصحيح توضع أمام المرآة الكروية وف

 

 تظهر فيه صورة الأجرام البعيدة عن مركز الرؤية فقط متطاولة وعلى شكل قطرة.  :  الزي    غ الهالى   *

 أنواع التلسكوبات

تلسكوبات الأشعة 

 السينية وفوق البنفسجية

    تلسكوبات الأشعة

 تحت الحمراء

 

 تلسكوبات الراديويةال
   تلسكوبات بضية

(  
 (الضوء المرن 

 بتلسكوال

 كاسرال

 بتلسكوال

 العاكس
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  المراصد : 
 
 التقدم ف

  هذه الصناعة،  تم إحداثلنهوض بصناعة التلسكوبات ل
 
ات هامة ف ات نذكر ما يلى  تغيت   :  من هذه التغيت 

 

➢  .  استخدام مرايا خفيفة ذات بعد بؤري قصت 

  .  [ تتمت   بقدرة عالية على رصد الأجرام السماوية البعيدة ]بناء تلسكوبات متعددة المرايا.  ➢

 مرآة(.  36)يتكون من  Keckمثل : مرصد كيك       
 

➢  .   الفضاء الخارج  
 
  للعمل ف

 بناء تلسكوبات الضوء المرن 

  )له مرآة       
 ثانية قوسية(.  0.1متر وقدرة تفريق  2.5مثل : تلسكوب هابل الفضان 

 

 التلسكوبات الراديوية :  -2
  )دش( لرصد الأشعة الراديوية الصادرة من النجوم.  ▪

 يستخدم التلسكوب الراديوي هوان 

، ولأن الأشعة الراديوية ذات طول موج   عالى  فالصور  ▪  تكون غت  واضحة. قوة التفريق تتدن  بزيادة الطول الموج  

 لتفادي هذه المشكلة يتم تكبت  قطر التلسكوب لتحسي   قوة التفريق.  ▪

 

ا؟
ً
ة جد  س/ لماذا يتم بناء التلسكوبات الراديوية بأحجام كبت 

▪  :  
 
 تم استخدام التلسكوبات الراديوية ف

 دراسة المجموعة الشمسية.  -   

ة خلف سحب الغبار كالنجوم النابضة )الكوازارات(.  -      رصد الأجسام الخافتة أو المستتر
 

  ألمانيا.  Effelsbergتلسكوب :  متحركأكت  تلسكوب راديوي  ▪
 
  ف

 

 تلسكوبات الأشعة تحت الحمراء :  -3
ا مختلفة من الأفلام الحساسة للأشعة تحت الحمراء.  ▪

ً
 تستخدم أنواع

ا تستخدم ، و زيادة الكفاءةل الأقمار الصناعية تثبت على ▪
ً
 إلى ارتفاعات عالية.  ها لحمل الطائراتأيض

 

 تلسكوبات الأشعة السينية والأشعة فوق البنفسجية :  -4
 ؟ لماذابد من رصد هذه الأشعة خارج الغلاف الجوي للأرض. لا ▪

 لأن الغلاف الجوي يمنع دخول هذه الأشعة تمامًا.     

 (. Explorer 57) مكتشف الأشعة فوق البنفسجية الدولى  أفضل تلسكوبات الأشعة فوق البنفسجية هو :  ▪

  هذا المدى هو :  ▪
 
  تعمل ف

 . مرصد شاندراأفضل التلسكوبات التر

 

 

 

 الثالث نهاية الفصل  
 أ. محمد عتيق 


