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 كيمياء   

 متقدم 12الصف 
 هيدروكربونات:   (8)وحدة

 : مقدمة للهيدروكربونات 1القسم 

 : الألكانات 2القسم 

 : الألكينات والألكاينات 3القسم 

 : أيزومرات الهيدروكربونات 4القسم 

 : الهيدروكربونات الأروماتية 5القسم 

 مشتقات هيدروكربونات:   (9)وحدة
 وهاليدات الأريل : هاليدات الألكيل 1قسم 

 : الكحولات و الإيثرات و الأمينات 2قسم 

 : مركبات الكربونيل 3قسم 

 : تفاعلات أخرى للمركبات العضوية 4قسم 
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 : مقدمة إلى الهيدروكربونات 1القسم 

 

 .: مركبات ناتجة عن مخلوقات حية )عضوية (  ا  قديمالمركبات العضوية 

 مثال : النباتات والحيوانات تنتج قدراً هائلاً  ومتنوعاً من مركبات الكربون .       
 

المعروفة في زمنه ،  الفيزيائية و الكيميائية بتوظيف الدلائل جون دالتون قام:  نظرية دالتون

  على الحقائق الملموسة ، وملاحظات وصفية ، لبناء تصوره عن الذرة.  معتمداً 

 :على الفرضيات الثلاث دالتون نظرية تعتمد

لا يتكون العنصر الكيمائي من دقائق متناهية في صغر حجمها، و غير قابلة للانقسام، تسمى ذرات،  - 1

 .ير الكيميائييمكن خلقها أو إفناؤها أثناء التغ

 ذرات العناصر الأخرى.  الواحد في الكتلة و الخواص الأخرى، و تختلف عن العنصر تتشابه جميع ذرات - 2

  الكيميائية. المركبات تتحد ذرات العناصر بنسب عددية ثابتة ؛ لتكوين - 3

  : م العلماء لبعض الحقائق من خلال نظرية دالتونه  ف  

 الكثير من المواد الجديدة والمفيدة . )تركيب( تصنيعتم  – 2 .المركبات تتكون من ذرات مرتبة ومرتبطة معا  بتراكيب محددة  – 1

 .علللم يتمكن العلماء من تصنيع الكثير من المركبات العضوية  :كنل

 والتي تستطيع تركيب مركبات الكربون قوة حيوية غامضةالمركبات العضوية يحتاج إلى اعتقادهم بالخطأ بأن تصنيع :  بسبب
  

 . فريدرك فوهلربواسطة العالم الأسباني  دحض فكرة القوة الحيوية:   وتم

  " اليوريا م وهو "  1121عام  في المختبرولأول مرة أول مركب عضوي  )إنتاج(ضير: قام بتح حيث

 تجربة فوهلر لم تدحض فكرة القوة الحيوية على الفور :   لكن

 : حثت تجربة فوهلر الكيميائيين على القيام بسلسلة من تجارب مشابهة وبالتالي
  

وأمكن تحضير)تركيب( مركبات العضوية يحتاج إلى قوة حيوية ": ثبت بطلان الفكرة القائلة بأن " تحضير ال وأخيرا

 المركبات العضوية في المختبر .
 

 

 النظرية التي اعتمد عليها العلماء في عدم دحض )تأييد( نظرية القوى الحيوية هي : – 1

 نظرية  باولينج –الحيوية               د نظرية القوى  –نظرية دالتون                  ج  –نظرية دارون             ب  –أ           

 قديماً لم يتمكن العلماء من تصنيع الكثير من المركبات العضوية بسبب :  – 2

 قلة مصادر المركبات العضوية في الطبيعة –تنوع المركبات في الطبيعة                                                       ب  –أ 

 عدم توافر القوى الحيوية        –ات في الكثير من الخصائص الكيميائية والفيزيائية        د اختلاف المركب –ج 

 العالم الذي دحض نظرية القوى الحيوية هو :  – 3

 ج باولين -كيكولي                     د   –فوهلر                             ج  –فاراداي                     ب  –أ         

 أول مركب عضوي تم تصنيعه ، وبه دحُضت نظرية القوى الحيوية هو :  – 4

 كربيد السيليكون –اليوريا                 د  -أكاسيد الكربون                 ج –الاسبرين                   ب  –أ          
 

ً مرتبطة تساهمي الكربون ذرات : مركبات تحتوي على المركبات العضوية   الكربوناتو الكربيداتو أكاسيد الكربون عدا ا

 مركبات غير عضويةوالكربيدات والكربونات : تعُتبر أكاسيد الكربون  ملاحظة                             

 على:المركبات العضوية هي المحتوية    - 1

 الكربون –ربيدات               د الك –الكربونات             ج  –أكاسيد الكربون           ب  –أ           

 تعرف المركبات العضوية بكونها مركبات مرتبطة بشكل تساهمي وتحتوي على الكربون عدا  - 2

 لا شيئ مما ذكر –أكاسيد الكربون والكربونات والكربيدات    د  -الكربونات  ج  –أكاسيد الكربون  ب  –أ 

 أي مما يلي من المركبات العضوية :  - 3

 CH4 –د                      SiC –ج          CO            –ب                       CO2 –أ             

 العضوية:مما يلي ليس من المركبات  أي - 4

 CH4 –د              CH3NH2 –ج    C2H5OH           –ب               Na2CO3 –أ            

 العضوية: غير مركباتمما يلي ليس من ال أي - 5

     CH3NH2      د-            HCOOH     ج-                CO2   ب-                   CH4   أ-      

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%86_%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8
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 : المزايا التي جعلت عنصر الكربون يحتل المكانة الأكبر من حيث إنتاج الكثير من المركبات

 : وله بعض الخواص التالية آلاف المركباتويكوّن  في الجدول الدوري 14الكربون يقع في المجموعة 

1Sالتوزيع الإلكتروني  – 1
2
 2S

2
 2P

2 
 

                       تمُكنه من عمل روابط تساهمية متنوعة . الكترونات تكافؤ 4لديه  – 2

                          
C C C C  

 وروابط متنوعة                        روابط تساهمية أحادية       4يكوّن  – 3

               

C 

                        
C 

        C         C  

 مثل:مع عناصر أخرى ترتبط ذرات الكربون  – 4

H        ,         P        X          ,           S            ,        O         ,           N          ,            ) الهالوجينات( 
 

CH4                       CH3NH3         CH3OCH3        CH3S CH3         CH3Cl 
 كلوروميثان      ميثيل كبريتيد       ثنائي        ثنائي ميثيل إيثر                 ميثيل أمين                         فينيل فوسفين              ميثان         

  .الذرات  ملايينتتراح طولها من ذرتين إلى طويلة )مستقمة(  سلاسل ة  كونم ترتبط ذرات الكربون مع مثيلاتها  – 5

                         
 

 تراكيب معقدة مثل :يكوّن  – 6

 ) فولورينات (تراكيب شبيهة بأقفاص العصافير        ،         تراكيب حلقية          ،      سلاسل متفرعة                       

 

 

 
 . كل يوم تعرف الكيميائيون على ملايين المركبات العضوية المختلفة ، وما زالوا يحضرون المزيد منها :ملاحظة

 

ومن الممكن أن ترتبط ببعض  ،، فقط C , Hمركبات تحتوي على عنصري  ( أبسط المركبات العضوية) دروكربوناتالهي

 فتكوّن مشتقات الهيدروكربونات . , الهالوجينات(  S, O ,Nالذرات مثل )

  CH4:    مثال

  أبسط جزئ هيدروكربوني– 1

 من أجود أنواع الوقود – 2

 ذرات هيدروجين  4يتكون من ذرة كربون ،  – 3

  المكون الرئيسي للغاز الطبيعي – 4

  البيوتان –البروبان  – الإيثان ،  الميثانيتكون الغاز الطبيعي من  :  ملاحظة        

                                                  90%-60              20%-0 
 ن ، وثاني أكسيد الكربون ، والنيتروجين ، وكبريتيد الهيدروجين ، والهيليوم ، والنيون .بالإضافة إلى كميات قليلة جداً من الأكسجي       
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 أي مما يلي ليس من خصائص الكربون : – 1

 تتحد مع مثيلاتها أو مع عناصر أخرى  –الكترونات تكافؤ                      ب  4لديه   –أ 

 لا يستطيع تكوين سلاسل أو حلقات –ج   روابط تساهمية أحادية            4يكوّن  –ج  

 المركبات العضوية كثيرة لأن ذرات الكربون  – 2

 صغيرة جدا   –لها سالبية عالية                                                   ج  –أ 

 بيعةمستقرة وشائعة جدا في الط –تستطيع أن ترتبط بذرات أخرى بطرق متعددة                د  –ب 

 فقط هي : C , Hالمركبات التي  تحتوي على عنصري  – 3

 الأحماض الكربوكسيلية –الكحولات        د  –مشتقات الهيدروكربونات    ج  –الهيدروكربونات     ب     -أ         

 أبسط جزئ هيدروكربوني هو :  – 5

 الإيثين -الميثان            د  –ج                 الديكان             –الإيثاين               ب  –أ           

 المكون الرئيسي للغاز الطبيعي ومن أجود أنواع الوقود هو :  – 6

 البيوتان -البروبان          د  –الإيثان                            ج  –الميثان                ب  –أ            
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بشكل  –نوع النموذج الذي يظُهر  –في معظم الأحيان  –يستخدم العلماء  العضوية:النماذج المستخدمة في الكيمياء 

 المعلومات التي يرغبون في تسليط الضوء عليها. –أفضل 
 

 (مثلة في اللواحق السفلية الرقمية)المتأنواع الذرات وأعددها:هي صيغة توضح  الصيغة الجزيئية – 1

 (ولا تعطي أي معلومات عن هندسة الجزئ)

 =    صيغة جزيئية     CH4:    مثال   

 5:  العدد الكلي للذرات        1C , 4H:  عدد الذرات            C   ,   H:    أنواع الذرات      
 

 الروابط فيما بينهاو وأعددهاأنواع الذرات وتوضح في الجزئ  الترتيب العام للذراتتعطي  :)الهيكلية( الصيغة البنائية – 2

 (ولا تظُهر التشكيل ثلاثي الأبعاد بدقة)        "أكثر النماذج الجزيئية أهمية وتعُد "  

  

  

 
 

 

 وتظهر شكل الجزئ بوضوح،  الشكل الهندسي الثلاثي الأبعاد والدقيق: تعطي  نموذج الكرة والعصا – 3

في  ادة الكيميائيةللم ويبين التركيب الجزيئي الكيمياء : نموذج يستخدم في توضيح هام

بينها. ويتم  الروابط الكيميائية و  الذرات ، حيث يظهر مواضعثلاثية الأبعاد صورة

متصلة بواسطة قضبان التي تمثل الروابط. وتمثل الروابط  بكرات تمثيل الذرات

 .المزدوجة والثلاثية بواسطة اثنين أو ثلاثة من العصي المنحنية ، على الترتيب

 

 

 . فيها الجزئ لو أمكن رؤيته حقيقيةً عن الكيفية  التي يدور أكثر واقعية صورة : يعطي   الفراغ ملء نموذج – 4

،  المركب ذرات أحد كرة ، حيث تمثل كل الكيمياء يستخدم في ثلاثي الأبعاد هو نموذج:  توضيح هام

، وكذلك تتناسب المسافة بين مراكز الكرات مع المسافة أقطار الذرات بحيث تتناسب أقطار الكرات مع

 .المختلفة بكرات ذات ألوان مختلفة العناصر بنفس مقياس الرسم، ويتم تمثيل أنوية الذرات بين

  

  لأنها توضح الروابط الكيميائية والترتيب العام للذرات في الجزئ:  : تفُضل الصيغة البنائية عن الصيغة الجزيئية علل

تيب العام للذرات في الجزئ بالإضافة لأنها توضح الروابط الكيميائية والتر:  : يُفضل نموذج الكرة والعصا على الصيغة البنائية علل

 . للشكل الهندسي الدقيق

لأنه يعطي صورة أكثر واقعية عن الكيفية  التي يدور فيها الجزئ لو أمكن :  : يُفضل النموذج الفراغي عن نموذج الكرة والعصا علل

 . رؤيته حقيقيةً 

 الصيغة التي توضح أنواع الذرات وأعددها فقط هي :  - 13

 الصيغة البنائية المكثفة         -الصيغة البنائية     ج    -أ        

 نموذج الكرة والعصا  -الصيغة الجزيئية       د     -ب       

 الصيغة التي توضح أنواع الذرات وأعددها والروابط فيما بينها - 14

 الصيغة البنائية المكثفة      -الصيغة الجزيئية      ج    -أ        

 نموذج الكرة والعصا  -د     الصيغة البنائية      - ب      

الصيغة التي تعطي الشكل الهندسي الثلاثي الأبعاد والدقيق ، وتظُهر شكل الجزئ   - 15

 الصيغة البنائية المكثفة        -ج    الصيغة الجزيئية     -أ        :  بوضوح

 نموذج الكرة والعصا  -بنائية      د الصيغة ال    -ب                                 

الصيغة التي تعطي صورة أكثر واقعية عن الكيفية  التي يدور فيها الجزئ لو  - 11

 الصيغة البنائية المكثفة       -ج     الصيغة الجزيئية       -أ   :  أمكن رؤيته حقيقيةً 

 نموذج الكرة والعصا -نموذج ملئ الفراغ       د   -ب                            

 تتفق الصيغة الجزيئية والبنائية ونموذج الكرة والعصا ونموج ملئ الفراغ في :  – 11

 توضيح الزوايا بين الروابط     –توضيح الروابط                        ج  –أ 

 توضيح الشكل الفراغي –توضيح أعداد الذرات وأنواعها      د  –ب 

 رة والعصا على الصيغة البنائية لأنه يوضح :يفُضل نموذج الك  - 11

 الترتيب العام للذرات في الجزئ  -ب        الروابط الكيميائية        -أ 

 جميع ما سبق –د   الشكل الهندسي الدقيق .      –ج        

 السمة التي لا تميز نموذج ملئ الفراغ هي أنه :  – 11

 يوضح الشكل في الفراغ –أكثر واقعية        د  –ج               يوضح أعداد الذرات وأنواعها  –ب     يوضح الروابط الكيميائية         –أ 

 ملاحظة : يتم تمثيل ذرات كل عنصر معين عن طريق كريات بلون محدد .

يتم تمثيل الروابط التساهمية بخط مستقيم أحادي :  ملاحظة

 تركة .يدل على اثنين من الإلكترونات المش

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%83%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%83%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%83%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%83%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D9%82%D8%B7%D8%B1_%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D9%82%D8%B7%D8%B1_%D8%B0%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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 أنواع الروابط بين ذرات الكربون

                            

 )متعددة( تساهمية مضاعفةروابط                                 تساهمية أحاديةروابط              
        من الإلكترونات( زوج)مشاركة بين ذرتين ب                                     

  تساهمية ثلاثيةروابط                         تساهمية ثنائيةروابط                                                                        
 من الإلكترونات(       ثلاث أزواج من الإلكترونات(             )مشاركة بين ذرتين ب زوجين)مشاركة بين ذرتين ب                                                                                       

   

 أنواع الروابط التساهمية
كترونات التي لعدد الإ

 تساهم بها كل ذرة

العدد الكلي للإلكترونات 

 المساهمة

 2 1 ابط تساهمية أحاديةرو

 4 2 روابط تساهمية ثنائية

 1 3 روابط تساهمية ثلاثية

 

قام العلماء قديما  بتجربة على الهيدروكربونات التي حصلوا عليها من الدهون الحيوانية والزيوت النباتية ، وقاموا  ♡

فقد تتفاعل بعض ‘ عل مع الهيدروكربون بتصنيف هذه الهيدروكربونات وفقا  لمدي كمية البروم المُستهلكة في التفا

الهيدروكربونات مع كمية صغيرة من البروم ، والبعض الآخر مع كمية أكبر ، مع احتمال عدم تفاعل بعضها مع أي كمية 

 . من البروم
 

 كيفية الكشف عن نوع الرابطة التساهمية بين ذرات الكربون

 * الهيدروكربون + محلول البروم الأحمر     

 تساهمية أحاديةالروابط  بين ذرات الكربون  ∴    لم يحدث تفاعل للبروم ( : )لم يختفِ اللون إذا   ←          

 مضاعفةتساهمية الروابط  بين ذرات الكربون  ∴    :     حدث تفاعل للبروم ( )   اختفى اللون إذا   ←          
 

 : ة )الثنائية والثلاثية ( بين ذرات الكربونكيفية الكشف والتمييز بين الروابط التساهمية المضاعف

  

 

 

 

 

 
 

 

  

 

  : من هذه التجارب ، استنتج العلماء ما يلي 

 ( روابط تساهمية أحادية فقطله )  هو الذي لا يتفاعل مع البروم المشبعالهيدروكربون  - 1

 ( ثنائية أو ثلاثية روابط تساهميةله )  هو الذي يتفاعل مع البروم الغير مشبعالهيدروكربون  – 2

 . :هذا الاستنتاج ناتج من تأثر العلماء بمفهوم أن المحلول الغير مشبع يكون قادراً على إذابة المزيد من المذاب ملاحظة  

 

 

هيدروكربون به رابطة 
 تساهمية ثنائية

هيدروكربون به رابطة 
 تساهمية ثلاثية

+ 

محلول البروم 

 الأحمر

لمحلولين هيدروكربونيين 
 + لهما نفس التركيز

محلول البروم 

 الأحمر

يتم استهلاك كمية 
 لبروم أق

يتم استهلاك كمية 
 بروم أكثر
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 التفسير بالمعادلات 
 

 

 ) أ                                                                           لا يحدث تفاعل إضافة لعدم وجدد روابط مضاعفة                 

 

                                                                                                    

 الأحمر                    إيثانمحلول البروم                                                                                                     

 

 

 

 )ب  

 
 

 محلول البروم الأحمر                         إيثين                                                                                              
 

 

 

 )ج  
 محلول البروم الأحمر                    إيثاين                                                                                               

 
 

 س : رتب تصاعديا  كمية البروم المستهلكة في التفاعلات السابقة

 للبروم الأكثر استهلاكاً ←   .............  ←  .............   الأقل استهلاكاً للبروم   .............                      

 

 )والتي لها نفس التركيز ( يستهلك كمية أكبر من البروم في تفاعل الإضافة:س : أي الهيدروكربونات التالية 

 

            

 –ج                                                 -أ              

 

 

 

  -د                                                 -ب              

 

 
 يقلل ( من عدد ذرات الهيدروجين بالجزئ –) يزيد    -------   وجود الروابط التساهمية الأحادية  -أ  : استنتج

 يقلل ( من عدد ذرات الهيدروجين بالجزئ –) يزيد    ------- المتعددة وجود الروابط التساهمية  -ب 

 يقلل ( من عدد ذرات الهيدروجين بالجزئ –) يزيد    ------- وجود الروابط التساهمية الأحادية  -ج 

 يقلل ( من عدد ذرات الهيدروجين بالجزئ –) يزيد    ------- المتعددة  وجود الروابط التساهمية  -د 
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 صيغ هامة 
 

 الصيغة الجزيئية
C4H10 C6H14 

 الصيغة البنائية
CH

H

H

C

H

H

H

H

C H

H

 C 

H
 

 

 ةالمختصرالصيغة البنائية 

: لأنها )توفر  علل:  صيغة مفضلة

المساحة من خلال عدم إظهار 

كيفية تفرع ذرات الهيدروجين 

 من ذرات الكربون(

CH3 - CH2 - CH2 - CH3
 

CH3 CH2CH2 CH3 
)يمكن حذف الخطوط الرابطة بين ذرات 

 الكربون لتوفير المساحة(

 

 

CH3 - (CH2)2 – CH3  

 

 ل التدريب التالي : أكم س

  C7H16                                                                : الصيغة الجزيئية  – 1

 الصيغة البنائية         

            

 

 المحتملة المختصرةالبنائية  الصيغ      

 

  C8H18                                                                : الصيغة الجزيئية  – 2

 الصيغة البنائية         

            

 

 المحتملة المختصرةالصيغ البنائية       

 

 

 

 

 

 عدد الإلكترونات المشتركة بين ذرتي كربون بينهما رابطة تساهمية ثلاثية : – 33

 5    -د                        6   -ج                     4   -ب                           2 –أ            
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 الهيدروكربونات فصل

 ( البترول)(الزيت الخام)(الخام النفط) الوقود الأحفوري:  مقدمة هامة

  التي عاشت في المحيطات منذ ملايين السنين . الدقيقة الحية الكائناتتكون من بقايا  

 الرواسب سميكة من بقايا في قاع المحيط طبقات هذه المرور الزمن كونت ب  

 الطين.شبه ت     

  الترسبات الشبه طينية تحولت بفعل الحرارة المنبعثة من باطن الأرض والضغط 

 طبيعيالغاز الو صخور طينية غنية بالنفطإلى  الكثيرةالهائل من الرواسب       

 ويتجمع في أعماق   ينفذ النفط من خلال أنواع معينة من الصخور ذات مسامات 

 عميقة . القشرة الأرضية في صورة برِك     

  عادةً ما يوجد الغاز الطبيعي مصاحباً للترسبات النفطية حيث يتشكلان معاً في الوقت

 .نفسه وبالطريقة نفسها

 صغيرة، لكنه يحتوي أيضاً على كميات  الميثانمن بصورة أساسية يتكون :   الغاز الطبيعي

 ذرات كربون . أربع إلى ذرتين لديها  الأخرى التيمن الهيدروكربونات 
 

 لا يسُتخدم النفط في صورته الخام:  علل

لأنه خليط معقد يحتوي على أكثر من ألف مركب من المركبات المختلفة ، وبالتالي يفُصل :  ج

  إلى مكونات أو أجزاء أبسط منه
 

عقدة التركيب إلى هو عملية فصل مكونات النفط الكثيرة والم:  )التجزئه(التقطير التجزيئي

 . مكوناته غليانالاختلاف في درجة مكونات أو أجزاء أبسط ، اعتماداً على 

 حيث تتكثف المكونات عند درجات حرارة مختلفة .

  يجرى التقطير التجزيئي في أبراج للتجزئة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  400يتم التحكم في درجة الحرارة داخل برج التجزئة فتكون قريبة من
o
C ي أسفل البرج )مكان غليان النفط(ف 

 درجة الحرارة تدريجياً في اتجاه أعلى البرج قلوت 

 تنخفض درجات حرارة تكثف المواد ) درجات الغليان ( مع انخفاض الكتلة الجزيئية لها:  عموما  

 سحب في أثناء تصاعد الأبخرة المختلفة داخل برج التجزئة بخار الهيدروكربونات ويُ كثف : يُ  لذا
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ً ، والتي عليها سحب واستخدام يومي )مثل الجازولين( قليلة  براج التجزئةأ هناك مشكلة في : كمية المواد المستخدمة يوميا

وبالتالي هناك مشكلة بين العرض مقارنةً بالمواد قليلة الاستخدام اليومي مثل الزيوت الثقيلة .

 والطلب .

 :  فكرة لحل المشكلة

طويلة السلسلة قليلة الاستخدام إلى سلاسل قصيرة عالية  )الكبيرة(: تكسير الهيدروكربونات الثقيلة يالتكسير الحرار          

 الاستخدام بالحجم المطلوب.

 حفاّزوجود  – 2        غياب الأكسجين – 1  : شروط التكسير الحراري

     

 C3H6وبروبين    C7H16  طويل السلسلة إلى  هبتان C10H22: تحويل الديكان  مثال               
                                                 

                                                
CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3  ديكان 

 تكسير حراري                                                                                  

 

                                    
CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3    +     هبتان

CH3 CH CH2 بروبين 
 

إنتاج المواد الأولية لصناعة الكثير من المنتجات المختلفة مثل المنتجات البلاستيكية وأفلام :  من فوائد التكسير الحراري

 . الصناعيةوالألياف  )الأشرطة(التصوير

 ذرة كربون  12 – 5( خليط من هيدروكربونات بروابط تساهمية أحادية من : الجازولين)وقود السيارات تصنيف الجازولين

 ليس مادة نقية مخلوط و : الجازولين ملاحظة                        

  لأيام الحاليةيختلف عن المستخدم في ا أوائل القرن التاسع عشرفي  المستخدم الجازولين:  علل

تركيبه وإضافة مواد  تعديلمن النفط بعميلة التقطير التجزيئي من خلال  )المقطر( لأنه تم تعديل الجازولين المستخلص:  ج

 .الناتج من عوادم السيارات التلوث وتؤدي أيضاً إلى تقليل السيارات الحديثةتؤدي إلى تحسين أدائه في محرك 

 : ازوليناحتياطات هامة عند احتراق الج

من الضروري حدوث اشتعال خليط الجازولين والهواء في اسطوانة محرك المركبة في اللحظة المناسبة وأن يحترق  – 1 

 ً  الوقود تماما

المناسب أو بعده فإن ذلك يؤدي إلى خسارة الكثير من الطاقة ، وانخفاض فاعلية الوقود  الموعدإذا حدث اشتعال قبل  - 2

 ل أوانه .قب المحرك وسوف يتلف

، وتميل هذه السلاسل  بشكل غير متساو  : الهيدروكربونات ذات السلاسل المستقيمة )غير المتفرعة ( تحترق  مثال

وقبل اشتعال شمعة بفعل الضغط والحرارة إلى الاشتعال المبكر قبل أن يكون المكبس في الوضع الصحيح 

 الاحتراق

  .الخبطدد أو ضوضاء تسُمى يؤدى الاحتراق المبكر إلى أزيز تر:  وبالتالي

 الأوكتان رقموسهولة احتراق الوقود ، وهو  الخبط: يتم عمل نظام جديد لمنع  ولذلك
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 هو مقياس لكفاءة الوقود وخصائص الخبط فيه:  الأوكتان ( تصنيف)  أوالأوكتان  رقم

 ة الوقود وكلما زاد رقم الأوكتان زادت كفاء                                            

 

 : يتم تصنيف الأوكتان على مضخات البنزين  ملاحظة

 أو أكثر  11أوكتان                    11كتان ومثال : أ                            

 )بنزين متوسط الدرجة (               بنزين ممتاز                         

 15 – 11: أوكتان يتراوح بين  في الامارات

 

 العوامل التي تؤثر على التصنيف الأوكتاني :

  والجازولين . الهواء مستوى ضغط المكبس على خليط – 1

 . دفع السيارةقوة  – 2
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 أي مما يلي ليس من خصائص  الوقود الأحفوري - 25

  تكون من بقايا المخلوقات الحية التي عاشت في المحيطات منذ ملايين السنين .  -أ              
 الترسبات الشبه طينية تحولت إلى صخر زيتي وغاز طبيعي -ب              

 يتكون الغاز الطبيعي من الميثان بصورة أساسية  -ج             
 يتم فصل مكونات النفط اعتماداً على كثافة مكوناته . –د             

 يعتمد فصل المكونات على الاختلاف في  :   - 21

 اللزوجة -د               درجة الانصهار–الكثافة                ج –لغليان              ب درجة ا–أ        

 تسمى  تحويل الهيدروكربونات الثقيلة طويلة السلسلة قليلة الاستخدام إلى سلاسل قصيرة عالية الاستخدام بالحجم المطلوب -27

 الهلجنة -الهدرجة الحفزية      د  –ير الحراري       ج التكس –التقطير التجزيئي           ب  –أ            

 أي من الشروط التالية اللازمة لعملية التكسير الحراري :  – 28

        2،  1  -د           3،  2  -ج           4،  2  -ب          3،  1 -أ                 

 أي مما يلي يمثل وقود ) متوسط / ممتاز ( : – 29

 (    96/  95أوكتان )    -(           ج  92/  89أوكتان )  –أ            

  (   85/  81أوكتان )    -(            د  93/  91أوكتان )  -ب           

 يتراوح الأوكتان في الامارات  – 31

  ( 92 – 89)    -(        د  93 – 91)  -(           ج  95 – 91)   -(           ب  91 – 85)  -أ             

 التصنيف الأوكتاني لوقود )  الطائرات  / سيارات السباق (  – 31

 (     111 – 111)  -(     د  111 – 95)  -(             ج  91 – 85)  -(         ب  115 – 99)  -أ             

 أي من العوامل التي لا تؤثر على التصنيف الأوكتاني : – 32

 رقم الأوكتان –ضغط المكبس على خلية الوقود والهواء                         ج  –أ 

 كتلة الوقود –دفع السيارة                                                            د –ب 

 
 

 

 

 

 

خفض الضغط  – 2        غياب الأكسجين – 1  

رفع الضغط  – 4     عدوجود عامل مسا – 3  
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 : لهب بنزن = )غاز طبيعي + بروبان( ملاحظة
 

:  القسم  الألكانات 2

 ية أحادية بين ذرات الكربونهيدروكربونات تحتوي على روابط تساهم:  الألكانات

 البروبانو (البيوتان –البروبان  –الإيثان  - الميثان )الغاز الطبيعي  :(استخداما  تطبيقا )أمثلة للأكانات الأكثر
                                                90%-60                         20%-0 

 

 اتــــــالألكان       

 
 حلقية –ج                ذات سلاسل متفرعة   –ب               ذات سلاسل مستقيمة   –أ                      

 : وفيها ترتبط ذرات الكربون بخط واحد الألكانات ذات السلاسل المستقيمة –أ 

 مشبعة:       درجة التشبع 2n+2HnC:       الصيغة العامة
 

 C13H28:     ج   ذرة كربون  13يحتوي على )لألكان( ن مشبع : ما الصيغة الجزيئية لهيدروكربو س

 تحتوي على روابط أحادية: ما الخاصية البنائية الأساسية للأكانات ؟           ج :   س
 

 

 )ذرات كربون مرتبطة مع بعضها في خط واحد( :الألكانات ذات السلاسل المستقيمة 
 في السلسلة  عدد ذرات الكربونالقديمة تمثل  اللاتينيةأو  اليونانية الأسماء:  ملاحظة

 

 

الصيغة الجزيئية 

 للألكان

(CnH2n+2) 

 مختصرةصيغة بنائية  الصيغة البنائية

C  H4     انميث 

 (أصغر ألكان)
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C6H14   انهكس 

 

 

 
 

 

C7H16   انهبت CC

HH

H

H H

C

H

H

C H

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

 

                             
                             

  C8H18انأوكت 
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   C10H22انديك 
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    س :  ما الخاصية البنائية الأساسية للألكانات ؟                                            
 ) تحتوي على روابط أحادية بين ذرات الكربون (
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 بادئات سلسلة ذرات الكربون : 
 ملاحظات البادئة عدد ذرات الكربون

1 methمركبات الميثان والإيثان والبروبان  ميثـ

سُميت قبل معرفة بناء  والبيوتان

)تركيب( الألكانات ، لذا فإن المقاطع 

الأولى من أسمائها ليست مشتقة من 

 ميةبادئة رق

 :   أصغر هيدروكربون   :4CH الميثان:  1مثال 

 وقود في المنازل ومختبرات العلوم يسُتخدم -أ    

 ينتج من الكثير من العمليات الحيوية  -ب    

 

 Eth      إيثـ  2

3 propبروبـ 

4 but     6  الإيثان:  2مثال  بيوتـH2C   يتكون من ذرتي كربون مرتبطتين :

ً بر ابطة تساهمية أحادية ، وست ذرات معا

هيدروجين ، تتشارك إلكترونات التكافؤ المتبقية 

 في ذرتي الكربون .
5 Pent     يحتوي على خمس ذرات كربون البنتان بنتـ :

مثلما يحتوي الشكل الخماسي على 

 (شكل مخمس) خمسة أضلاع

 

 

 ( Octopus)مثل الأخطبوط :الأوكتان

أو  حيث عدد الأخطبوط ثمانية

 المجسات الثمانية

1 Hex    هكسـ 

1 Hept    هبتـ 
 ذرات 3يتكون من :   8H3Cغاز البروبان :  3 مثال

كربون مرتبطة معاً برابطة تساهمية أحادية ، 

ذرات هيدروجين ، تتشارك إلكترونات  1و

 التكافؤ المتبقية في ذرتي الكربون

 

1 Oct     أوكتـ 

1 Non     نونـ 

11 Dec     ديكـ 
 

  :الاستخداماتبعض 

  أو البروبان المسال ( البروبانLP) وقود للطبخ والتسخين : 

 وقود في القداحات الصغيرة ، وفي بعض المشاعل ، وتصنيع المطاط الصناعي البيوتان : 
 

 لهيدروكربوناتفي كتابة المركبات العضوية أو ا المختصرة: نلجأ أحياناً إلى الصيغة البنائية  علل

 لتوفير الحيز ، حيث أنها لا تظهر تفرع ذرات الهيدروجين من ذرات الكربون:  ج       
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 : بطرائق عدة المختصرةتكُتب الطرق :  لا تنس

                     بالروابط –أ 

      بدون روابط –ب 

 متكررة بين قوسين ، يتبعها رقم سفلي يمثل عدد هذه الوحدات بدمج الوحدات ال –ج 

 

 

يختلف بعضها  التي مركباتالسلسلة : المتماثلة/ السلسلة المتجانسة

 مكررة. وحدةبعن بعض 
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السلسلة :مفهوم شامل للسلسلة المتجانسة )المتماثلة(

المتجانسة:مجموعات من المركبات الكيميائية لها نفس المجموعة 

وتختلف فيما  الكيميائية،الوظيفية بحث تتشابه فيما بينها في الخواص 

 :(14amu)أي  CH2تكرار ثابتة  بينها بوحدة

 أمثلة اسلاسل متجانسة)متماثلة( :

 CH4 , C2H6 , C3H8 , C4H10 , C5H12 , C6H14 --------:1مثال

 

 C2H4 , C3H6 , C4H8 , C5H10 , C6H12 , C7H14 --------:2مثال

 

  , CH3OH , C2H5OH , C3H7OH , C4H8OH --------  :3مثال
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 مل الجدول التالي :أك تدريب هام جدا  :

 الصيغة المختصرة الصيغة البنائية الصيغة الجزيئية الاسم

    ميثان

    إيثان

    بروبان

    بيوتان

    بنتان

    هكسان

    هبتان

    أوكتان

    نونان

    ديكان

 ---------------يمكن وصف المركبات السابقة بأنها سلاسل  -أ 

 --------السلاسل المتجانسة السابقة = وحدة التكرار في  -ب 

 ----------------: الصيغة العامة لهذه المركبات هي  -ج 

 -----------------الروابط بين ذرات الكربون :  -هـ              ---------- : درجة التشبع -د 

 

 

 

 

 

               C14H30  -د         C7H12  -جـ       C5H10  -ب        C2H2أ ـ     تالية ألكاناً ؟ـ أي من المركبات ال 1

   البروبان               -د   الأوكتان    -وكتاين         جـ ب ـ  الأ     الأوكتين    -:   أ  C8H18يسمى المركب   – 2
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 :المتفرعة الألكانات  ةسلسل -ب 

 لهما نفس الصيغة الجزيئية   المستقيمة و  المتفرعة: الألكانات  ملاحظة        2n+2HnC:       الصيغة العامة
 

  :  ومقارنة مناقشة
 أيزوبيوتان بيوتان

 
CH3 CH2 CH2 CH3 

 

CH3 CH CH3

CH3

 
 

 ة والفيزيائيةإلا أنهما يختلفان في الخواص الكيميائي C4H10على الرغم من أن الصيغة البنائية لكليهما 

 القداحات والمشاعليسُتخدم في 

 

 المبردات الآمنةيسُتخدم في 

 مادة دافعة في منتجات مماثلة لجل الحلاقة

 
 : يسُتخدم كل من البيوتان والأيزوبيوتان كمواد خام في كثير من العمليات الكيميائية ملاحظة

 

 

 

 . ( )مستمرة ن ذرات الكربونمتواصلة مهي أطول سلسلة  :)الرئيسية(الأم السلسلة 

 :فيما يلي  الأمحدد بالقلم السلسلة :  س
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هيدروجين بحذف ذرة  
- H 

  هي جميع السلاسل الفرعية الجانبية للسلسلة الأم .:  البديلة )مجموعة الألكيل( المجموعات

  . (سلسلة المستقيمة ) غير المتفرعة لذرة الهيدروجين في االمجموعة البديلة التي تحل محل  هي                                      

 

 الكان                                  الكيل

      

"اسم الألكان الأم  ذو السلسلة المستقيمة التي  لها عدد ذرات  لها نفس:"المجموعة البديلة المتفرعة من السلسلة الأم" ملاحظة

 "ين"  اللاحقة "ان" باللاحقة مع استبدالالكربون نفسه " 

 الكيل الكان

C  H4     انميث C  H3-     

C

H

H

H

 m  يلميث            

 

C2H6      انإيث -C2H5      يلإيث-CH2-CH3           e     

   C3H8انبروب    -C3H7يلبروب  p   -CH2-CH2-CH3 

    C4H10انبيوت     -C4H9يلبيوت   b  -CH2-CH2-CH2-CH3 

 

 : عدد ذرات الكربون + المقطع "يل" بدل المقطع "ان" في الألكان . تسمية المجموعة البديلة )مجموعة الألكيل(
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الاتحاد الدولي  المعتمدة منالتالية  المنهجيةاستخدم الكيميائيون القواعد  : تسمية الألكانات ذات السلاسل المتفرعة

 ركبات العضوية .( في تسمية المالأيوباك) (IUPAC)بيقية للكيمياء البحتة والتط

International Union of Pure and Applied Chemistry 

 لة ، وحدد اسم الألكان .واصعدد ذرات الكربون في أطول سلسلة مت رقمّ:  1الخطوة 

 المجموعة البديلة . ىال ن الطرفية الأقرب إلىذرة الكربوئاً الترقيم من بتدِ مُ  الأمقمّ كل ذرة كربون في السلسلة : ر   2الخطوة 

 " تسمح هذه الخطوة بإعطاء جميع مواقع المجموعات البديلة أصغر أرقام ممكنة "                          

 .الأم: سم كل مجموعة الكيل بديلة ، وضع اسم المجموعة قبل اسم السلسلة  3الخطوة 

 –ثلاثي  –، فاستخدم بادئة )ثنائي  كسلسلة فرعية عن السلسلة الأمثر من مرة كسها أ: إذا تكررت مجموعة الألكيل نف 4خطوة 

ترتبط  رقم ذرة الكربون التي  ثم استخدم،   قبل اسم السلسلة الأم للإشارة إلى عدد مرات ظهورها . وهكذا (رباعي ..

 موقعها . لتحديدمجموعة بها كل 

لاللغة  الأبجديالترتيب ، يتم استخدام  من السلسلة الأم ة على مواقع متشابهةمجموعات ألكيل مختلف ترتبط: عندما  5خطوة 

 ( مع ملاحظة أن البادئات ثنائي ، ثلاثي ، .... لا توُضع في الحسبان)  ةالإنجليزي

ة بين اسم المجموع مسافةالأرقام  ، ولا تترك  لفصل الأرقام عن الكلمات ، والفواصل: استخدم الشرطات لفصل  6خطوة 

 . الأمالبديلة )الفرعية( )الألكيل( واسم السلسلة 

 لتسمية الصيغة البنائية للمركبات التالية :   IUPAC: استعمل قواعد نظام التسمية الأيوباك  س

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

CH3 CH2 CH CH CH3

CH3
CH3

 

 

 

 
 

 

 

 
  

 

 

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3CH

3
(CH

2
)
4

CH
3

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH CH
3

CH
3

CH
3

CH CH CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH CH
2

CH
2

CH CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

C CH
2

CH
2

CH CH
3

CH
3

CH
3

CH
3



www.chem4u.net 

 إعداد أ : إبراهيم النجار                                                                                     21الثالث                                                             الفصل الدراسي  -متقدم – عشر للثاني الكيمياء  

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

CH3 - CH - CH  - CH - CH-CH 3

CH3CH3CH3

CH2

CH3

 
 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

CH3 CH2 CH CH CH2

CH3CH3 CH2 CH2 CH2 CH3 

 

 

 

CH
2

CH CH CH
3

CH
3

CH
3

CHCH
3

CH
3

CH
3

CH
2

C CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

C CH
3

CH
2

CH
3

CH
3

CH
3

CH CH
2

CH CH
2

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
3

CH
2

CH CH
2

CH
2

CH CH
3

CH
2

CH
3

CH
2

CH
3

CH
3

CH CH
2

CH
2

CH
2

CH CH
3

CH
2

CH
3

CH
3

CH
3

CH CH
2

CH
2

CH
2

CH CH
3

CH
2

CH
3

C
3
H

7

CH
3

C CH
2

CH
2

CH CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3



www.chem4u.net 

 إعداد أ : إبراهيم النجار                                                                                     21الثالث                                                             الفصل الدراسي  -متقدم – عشر للثاني الكيمياء  

 

CH3 CH CH2 CH2 CH CH2 CH CH3

CH3
CH3

CH2

CH3

 
 

 

 

 

CH3 CH CH2 CH CH2 CH3

CH3CH3

 
 

 

CH3 C CH2 CH CH3

CH3
CH3

CH3  
 

 

C C2H5H5C2

C2H5

C2H5  

 تمارين إضافية
CH(CH3)3 

 

 

CH3CH2CH2CHCH3CH3 

C(CH3)4 

 
 

 

 

CH3CH2CH(CH3)2 

CH3

CH2 CH2

CH3 
 

 

 

 

 

(CH3)3CCH2CH3 

CH3

CH2 CH2

CH

CH2CH3

CH3

 
 

 

 

CH2 CH2 CHCH3

CH3

CH3  

CH3
CH2CH2CH2

CH2

CH2 CH2 CH2 CH

CH3

CH3

 
 

 

CH2

CH

CH2

C2H5

CH3

C2H5 



www.chem4u.net 

 إعداد أ : إبراهيم النجار                                                                                     22الثالث                                                             الفصل الدراسي  -متقدم – عشر للثاني الكيمياء  

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

CH
3

CH
2

CH CH
3

CH
3

CH
2

C CH
2

CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
2

C CH
2

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH CH CH
2

CH CH CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
2

CH
3

CH
3

CH CH CH
2

CH
2

CH CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
3

CH CH CH
2

CH
2

C CH
2

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
3

CH
2

CH
2

CH
3

CH
3

CH CH CH
2

CH
2

C CH
2

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
3

CH CH CH
2

CH
2

CH
2

CH CH CH CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

CH
2

CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH CH
2

CH
2

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3



www.chem4u.net 

 إعداد أ : إبراهيم النجار                                                                                     23الثالث                                                             الفصل الدراسي  -متقدم – عشر للثاني الكيمياء  

C C C C

H

H

H

H

C

C

H

H

H

HH

H

H

H

H

H

 التالية :  للأكانات لصيغ البنائيةا ارسم:  س
 

 ثنائي ميثيل بنتان – 4، 2

  

  

 

 

 

 ثنائي ميثيل نونان – 5، 2 –ثنائي إيثيل  – 3،3

 

  

 

 ميثيل هبتان – 3 –إيثيل  -4

 

  

 

 

 

 ميثيل بروبان – 2

 

  

 

 ميثيل هكسان – 4 –ثلاثي إيثيل  – 4،  3،  3

 

 

 

 

 

 

 ميثيل أوكتان – 4

 

 

 بروبيل أوكتان -4-ثيل ثنائي مي – 2،  2

 

 
 

 

 بروبيل ديكان – 5 –ثنائي ميثيل  – 3،  2

 ثلاثي إيثيل أوكتان -  5،  4،  3

 

 

 

 

 أيزوبيوتان

    بروبان ميثيل ثلاثي – 1،1،1 - ب              بيوتان ميثيل ثنائي – 2،2 ـ أ       :  هو المجاور للشكل الصحيح الاسم  س : 

 

                                                    بيوتان ميثيل ثنائي-3،3 – د          بروبان ميثيل – 2 – إيثيل-2 - جـ                                                            

 

 
  

 

 
 

 

 
 

 
 

 
   الصحيح سمالا اكتب كذلك تكن لم وإذا,  يلي مما كل في صحيحة الألكان تسمية كانت إذا ما حدد – س 

 

                                                                
 ميثيل بروبان (                                                                                     ) نونان ( – 1)            

.................................................. (   ) .................................................... (                                                       ) .. 

                                
 ميثيل هكسان ( – 2 –إيثيل  – 4)            ميثيل هكسان (                                                                          – 4)            

............ (                                                       ) .................................................... ( ) ........................................ 

CH
3

CH
2

CH
2

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

CH
3

CH
2

CHCH
2

CH
2

CH
3

CH
3CH

3
CHCH

2
CHCH

2
CH

3

CH
3

CH
2

CH
3



www.chem4u.net 

 إعداد أ : إبراهيم النجار                                                                                     24الثالث                                                             الفصل الدراسي  -متقدم – عشر للثاني الكيمياء  

C

C
C

C

C
C

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

 بحذف ذرتي هيدروجين
-2 H 

 .لى حلقة هيدروكربونية مركب عضوي يحتوي ع:  الهيدروكربون الحلقي : ج
 ذرات كربون او أكثر .  1أو  5أو  4أو  3: تتكون الحلقات في الألكانات الحلقية من  ملاحظة                    

 .هيدروكربونات حلقية تحتوي على روابط أحادية فقط بين ذرات الكربون :  الألكانات الحلقية
 

 الكان حلقي       الكان                                 
      

 

لأن الكترون تكافؤ واحد من : عند تحويل الألكان إلى ألكان حلقي نقوم بإزالة ذرتي هيدروجين من ذرتي كربون طرفيتين علل

  هيدروجين –كربون عوضاً عن رابطة كربون  –كل من ذرتي كربون في الألكان الحلقي  يكوّن رابطة كربون 
 

 C6H12، والهكسان الحلقي له الصيغة الجزيئية  C6H14ة الجزيئية : الهكسان له الصيغ لامث
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 : التركيب البنائي للهكسان حلقي بطرائق متعددة
                                    

 

                      

 
 

 ةخطي صيغة                     ةهيكلي يغةص                    صيغة بنائية مختصرة               
تظُهر الروابط بين ذرات الكربون فقط ، وتفسر الزوايا مواقع )

، ومن المفترض أن تشغل ذرات الهسدروجين  ذرات الكربون

 (المواضع المتبقية في الرابطة ما لم توُجد بدائل

 

 : ويسُتخدم فيمُستخرج من البترول ،  الهكسان الحلقي

 استخراج الزيوت الأساسية المستخدمة في صناعة العطور  – 3مواد التلميع     – 2مذيبات الطلاء   – 1              
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لا داعي للبحث عن أطول سلسلة أم كربونية ، لأن السلسلة الحلقية لا طرف لها ، : البديلة  تسمية الألكانات الحلقية

 فتعُتبر السلسلة الأم دائماً .

 كلمة حلقي           +بون الأم ) عدد ذرات الكربون الحلقي ( سم الهيدروكر – 1

 أضف أسماء مجموعات الألكيل – 2

 بحيث تعطي أصغر أرقام ممكنةرقم ذرات الكربون الأم من الناحية الأقرب للفرع  – 3

 في حالة وجود محموعة فرعية واحدة ، فلا داعي للترقيم – 4

 ضع أرقام المواقع  – 5

  ت والفواصلضع الشرطا – 1

 

 :  لا تنس الملاحظات

 ليس هناك حاجة لايجاد أطول سلسلة  – 1

 يتم الترقيم من ذرة الكربون المرتبطة بالمجموعة البديلة   - 2

عند وجود أكثر من مجموعة بديلة ، ترقم ذرات الكربون حول الحلقة ، على أن تحصل المجموعات البديلة على  – 3

 أصغر مجموعة أرقام ممكنة .

 إذا وُجدت مجموعتان مختلفتان على نفس المسافة من الترقيم ، فنلجأ للأبجدية الإنجليزية . – 4

 إذا كان هناك مجموعة بديلة واحدة متصلة بالحلقة ، فلا داعي للترقيم – 5

 

 

 

 :  التاليةلتسمية الصيغ البنائية  IUPACاستخدم قواعد :  س
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CH3

                 
 ميثيل هكسان حلقي                                        

 
CH2

CH3

 
 
 

CH3

H3C

 

CH3

CH2

CH3

 
 

CH3

CH3

CH3

 
 
 

 

CH3

CH3

CH2

CH3

 

CH3CH2CH3

CH3
CH3 

 

CH3

CH3

CH2CH3

CH3

 

CH3

CH2

CH3

CH2

CH2 CH3 

CH
3

CH
2

CH
3

CH2

CH2 CH3

CH
3

 
 

 
CH3

CH3

CH3

CH2

CH3
 

 

CH3

CH2

CH3

CH3 

CH3

CH2CH2
CH3CH3

CH3

 
 

 

CH3

CH2CH2
CH3CH3

CH3C
H3

 



www.chem4u.net 

 إعداد أ : إبراهيم النجار                                                                                     27الثالث                                                             الفصل الدراسي  -متقدم – عشر للثاني الكيمياء  

 

CH3

CH2

CH3

CH3 
 

 

CH3CH2

CH3

CH2 CH2

CH3

CH2

CH3 

 

CH3

CH3 

CH3
CH3

CH2
CH3

 

 

 

CH
3

 
 

 

 

 

CH
3

CH
3

CH
3

 

 

CH
3

CH
2 CH

3
CH

3
 

 

 

CH
2
CH

3

CH
2CH

3 

CH3

CH3

1

3

4

2
 

CH3

CH3

1

23

4

 
 
 ثنائي ميثيل بيوتان حلقي – 2، 1

 :  ارسم الصيغة البنائية المكثفة لكل من –س 

 

 بنتان ميثيل رباعي – 2،2،4،4 أ ( 

 

 

 

 

 

 

 بنتان حلقي بروبيل ـ 3 ـ ميثيل ـ 1ب ( 

 

      حلقي بروبان ميثيل ثنائي – 1،1 ج (

 

 :  ارسم الصيغة البنائية لكل من –س 

 بنتان  ميثيل ـ 3 ـ إيثيل ـ 2

          (ثم اكتب الاسم الصحيح)
 

 

 

 

 

بروبيل بنتان حلقي – 3 –إيثيل  – 1  

 

 

 

 رباعي ميثيل هكسان حلقي – 4،  2،  2،  1
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 خصائص الألكانات
 بين الجزيئات)قوى التجاذب ( الروابط 

 

قوى نوع 

 التجاذب
 ةهيدروجينيروابط  القطبثنائية  –القطب ثنائية  تشتت لندنقوى 

وصف 

الرابطة بين 

 الجزيئات

 بين الجزيئات غير القطبيةتوجد  *

ي ف* تحدث نتيجة تجاذب أنوية الذرات 

والسحابات الإلكترونية للذرات جزئ 

 لذرات الجزئ الآخر.المقابلة 

 

مثال : قوى تشتت لندن بين الألكانات

C H

H

H

H
ير جزئ بي غ ط ق

C H
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H

H
ير جزئ بي غ ط ق

 
 

  :وللتبسيط

ير جزئ بي غ ط ق C

ير جزئ بي غ ط ق
C

 
 

زادت الكتلة الجزيئية كلما :  ملاحظة

زادت  ←زادت قوى تشتت لندن←

فتزداد درجة  ←قوى التجاذب 

 الغليان
C C C C

C C C C

د زدا وى ت تت ق ش ندن ت لى ل  مدار ع
ساحة سطح م تماس  ين ال  ب

ين ئ جزي  ال
 

 

 جزئ ثنائي القطب و جزئ ثنائي القطب بينتوجد *

مثال بين جزيئي ثنائيي القطب :

 

H Cl

H Cl 
 

 بهذا الترتيبأو 
 

H Cl

HCl

 
 
 

أقوى القطب ثنائية  –: قوى ثنائية القطب  لاحظةم

)للجزيئات من قوى تشتت لندن  قليلا

 لجزيئية(المتقاربة في الكتلة ا

 الهيدروجين بين ذرتين عاليتين في السالبية الكهربائية ذرة  *

 ذرة الهيدروجين مع إحدى الذرتين برابطة تساهمبة ترتبط  *

 مع الأخرى برابطة هيدروجينيةفترتبط  *

 

مثال بين جزيئات الماءالرابطة الهيدروجينية  :

 

OH
H

δ
δ

δ

O
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H
δ

δδطة ية راب ن ي هيدروج

 

 

علل  رب كتلتهما الجزيئية؟ن على الرغم من تقا: درجة غليان الماء أكبر من درجة غليان الميثا

لأن بين جزيئات الماء توجد روابط هيدروجينية قوية وبالتالي يحتاج لدرجة غليان أعلى أم الميثان :    ج 

  نهعيفة فتكون درجة غليافيوجد بين جزيئاته قوى تشتت لندن الض
 

 

 الفيزيائية للألكاناتالخصائص 
  الألكانات منC1     C4      (  ت الأساسية للغاز الطبيعيالمكونا مثالغازات)بسبب قلة كتلتها الجزيئية ، وضعف قوى تشتت لندن بين جزيئاتها علل 

                 CH4  C4H10 
ً  يتكوون أحفووري وقوود  ( الطبيعاي الغااز) :ذكرت          كربوون ذرات أربوع إلوى واحودة ذرة علوى تركيبهوا فوي يهيودروكربونات تحتوو مون أساسوا

 الألكانات من C5     C10 الكيروسين والجازولين   مثال      لزيادة كتلتها الجزيئية ، وزيادة قوى تشتت لندن بين جزيئاتها علل سوائل : 
 

  الألكانات منC11       C--      شمع البارافين مثال  "      "        "          "          "          "     مواد صلبة : 
 

  علل
 التجاذب فتزداد قوىالكتلة الجزيئية مما يؤدي لزيادة قوى تشت لندن ،  لزيادةج :                                                     

 

 

 
 

 

غليانالألكانات ذات عدد ذرات الكربون الأكثر تكون أكثر تماسكاً وأعلى في درجة ال – 1  

 الألكانات مثال.  واستخداماتها تالألكانا بعض خصائص بين اربط ـ س

 فتستخدم مرتفعة غليانها ودرجة صلبة الطويلة السلسلة ذات

 من أقل قليل فيها الكربون ذرات وعدد والخفيفة, الطرق لرصف

  الطبخ غاز في وقود وتستخدم غازات 5

 تسخينها لدى استقرارا   أقل لتساهميةا الروابط ذات العضوية المركبات - س

 الأيونية الروابط لأن.  الأيونية الروابط ذات العضوية غير المركبات من

 من مزيد إلى نحتاج فإننا ولذا ، التساهمية الروابط من أقوى عادة
 . الأيونية الروابط لكسر الطاقة
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 تنس القاعدة العامة للذوبانية : ) الشبيه يذيب الشبيه(لا 
 

عند مزج / وغيرها من الهيدروكربونات مع الماء مثل زيوت التشحيم()زج الألكاناتتلا تم: لل ع

 والماء ينفصل إلى طبقتين تقريباً.  مثل زيوت التشحيم() الألكان

 قوى التجاذب بين جزيئات الماء والألكان.   أقوى من  لأن قوى التجاذب بين جزيئات الألكان: ج 
 

 

 . المذيبات غير القطبيةوغيرها من الهيدروكربونات مع  زج الألكاناتتتم: لل ع

 .يذوب الألكانفيوجد بينهما قوى تشتت لندن أي ، والمذيب غير قطبي ، جزئ غير قطبي الألكانلأن : ج 
 

 

لأنه بزيادة التفرع تقلل من مساحة سطح التماس لذرات الكربون، وبالتالي : عللفي الألكانات  بزيادة التفرعدرجة الغليان  تنخفض : ملاحظة هامة

 تقل قوى تشتت لندن ، فتقل  درجة الغليان.
 

 " لاحظ درجة الغليان، وتختلف في الصيغة البنائية " C5H12: المركبات التالية لها نفس الصيغة الجزيئية  ذلكأمثلة على 

 درجة الغليان المركب

CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3 36.10C 

CH3 - CH - CH 2 - CH3

CH3
 

27.90C 

CH3 - CH - CH 3 

CH3

CH3

 

9.450C 

 

ً  الآتية الأيزومرات     : تصاعديا   رتب  ثنائي بروبان  ،   بنتان  ( – 2،2ميثيل بيوتان  ،   – 2  )  غليانها لدرجة تبعا
 ميثيل بيوتان    ثم   بنتان  الأعلى  – 2ميثيل بروبان   ثم   – 2،2الترتيب هو    الأقل : 

 

ً  المستطيل في الظاهرة المواد ترتيب عند : تخير                                                   ؟ صحيح التالي فأي نهاغليا درجات وفق تصاعديا

   2 < 3 < 1  -ج                                       1 < 2 <3   -أ      

    3 < 1 < 2   -د                                       3 < 2 < 1   -ب     

 
 

 

 للألكانات الكيميائيةالخصائص 
 

: : تحدث معظم التفاعلات الكيميائية عندما تنجذب مادة متفاعلة ذات شحنة كهربائية كاملة  مبدأ التفاعل الكيميائي

 .   مضادةمثل الأيون أو ذات شحنة جزئية مثل جزئ قطبي إلى مادة أخرى ذات شحنة 

 

 : بسبب : علل ضعف النشاط الكيميائي – 1

 لذا يكون انجذابها نحو الأيونات أو الجزيئات القطبية ضعيف جداً  لديها شحنة ()ليس لأن جزيئاتها غير قطبية   - 1

 قوية نسبياً . C  –C     ،H  – Cالروابط  – 2

1.CH3(CH2)3CH3            

2. CH3CH2CH (CH3)2 

3. C ( CH3)4                
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 أي مما يلي ليس من مواصفات الألكانات : – 34

 CnH2n+2الصيغة العامة لها  –الرابطة بين ذرات الكربون تساهمية أحادية                 ج  –أ 
 غازات C7-C10المحتوية على  –بيعي الأكثر تكوينا لها                             د الغاز الط –ب 

 الصيغة العامة للأكانات هي : – 35

 CnHn   -د                  CnH2n-2  -ج                   CnH2n+2 -ب                       CnH2n -أ            

 :أي مما يلي من الألكانات  – 36

  C30H62     -د            C30H58    -ج     C30H60                   -ب                 C30H61 –أ       

 الصيغة العامة للألكيل هي :     – 37

 CnHn   -د                  CnH2n-2  -ج                   CnH2n+1 -ب                       CnH2n -أ            

 أي مما يلي من الألكيلات : – 38

  C30H62     -د            C30H58    -ج     C30H60                   -ب                 C30H61 –أ       

  أي مما يلي أصغر ألكان ؟ – 43

       C5H12 –د                CH4 -ج                      C4H10 –ب                     C2H6 –أ            

  أي مما يلي من الهيدروكربونات المشبعة ؟ – 46

   C2H6 –د                C2H2 –ج                      C4H8 –ب                     C2H4 –أ            

  أي مما يلي لا يعتبرمن الألكانات الحلقية ؟ – 48

    C2H6 –د                C3H6 –ج                      C4H8 –ب                     C6H12 –أ            

 تمثل الأربع ألكانات الأولى حالة : – 52

 محلول -سائلة              د  –غازية               ج  –صلبة              ب  –أ             

 ذرات كربون فإن الناتج : 3على  عند إزالة ذرتي هيدروجين من ذرتي كربون طرفيتين لألكان يحتوي – 56

 بروبان –بروبان حلقي            د  –بروبين            ج  – 1 –بروبين          ب  –أ             

 المركبات المتتالية التي تختلف بوحدة ثابتة تسمى : – 141

 الألكانات الحلقية –د          الألكانات –الهيدروكربونات المشبعة       ج  –السلسلة المتجانسة      ب  –أ 

  قوى الجذب بين الجزيئات في الألكانات هي : – 144

 ب ، ج معا –قوى تشتت لندن     د  –روابط هيدروجينية      ج  –قوى بينية قوية    ب  –أ 

 أي الهيدروكربونات التالية مشبعة ؟   – 145

 الهيدروكربونات الأروماتية –الألكاينات        د  –ج          الألكانات  –الألكينات           ب  –أ            
 يسمى المركب التالي : – 112

  

C C C C C

C

C

C

C

C

C

 
 بنتان     بروبيل – 3ميثيل  -ثلاثي - 2،2،3بنتان            ج (  ثلاثي ميثيل  - 2،2،3 - بروبيل – 3أ   (  

 بنتان  ثلاثي ميثيل  - 3،4،4 - بروبيل – 3د (               ميثيل هكسانثلاثي  - 2،2،3 -إيثيل  – 3 ب ( 

 س : تامل الصيغ البنائية التالية وأجب عما يلي :
 

        A -                          B -                             C  -                         D -  
 
                     
 
 
 
 
 

 D –د               C –ج           B –ب              A –ميثيل بروبان ؟  أ  – 2ما الصيغة البنائية لـ  – 163

   D –د               C –ج          B –ب               A –ما الصيغة البنائية للبيوتان ؟                أ  – 164
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 يلي : س : تامل الصيغ البنائية التالية وأجب عما

             A -                              B -                    C  -                          D -  

                                                         
 Bسم المركب  - 169

 بروبيل هكسان حلقي (تان حلقي    د هب (إيثيل بنتان حلقي   ج  (ثنائي ميثيل بنتان حلقي   ب  – 1،  1 (أ 

 رمز الصيغة البنائية التي تمثل ميثيل هكسان حلقي :  – 171

 D -د                          C –ج                       B –ب                         A -أ              

 ميثيل بروبان – 2أي مما يلي هو الصيغة البنائية لـــ  – 173

                       -د        -ج       -ب        -أ          

 ؟ أي مما يلي اسم صحيح حسب نظام الأيوباك - 174

 ثنائي ميثيل بنزين -  5،  1 –ج         بيوتين                       - 2-إيثيل  -2 –أ 

 ميثيل بروبان – 1  -د          ثنائي ميثيل هكسين حلقي       -4،  1  –ب 

 ثنائي ميثيل بنتان / هكسين حلقي - 2، 2هكسان / هكسان حلقي / : الترتيب التصاعدي حسب الكتلية الجزيئية لما يلي :  2 / 3س

 ثنائي ميثيل بنتان - 2، 2  ←  هكسان ←   هكسان حلقي ←هكسين حلقي    –أ 

 يثيل بنتانثنائي م - 2، 2  ←  هكسان ←   هكسين حلقي ←هكسان حلقي   –ب 

   هكسان  ←ثنائي ميثيل بنتان  - 2، 2 ←   هكسان حلقي ←هكسين حلقي   –ج 

 هكسين حلقي  ←  هكسان ←   هكسان حلقي ←ثنائي ميثيل بنتان  - 2، 2   -د 

 : أي مما يلي سائل ومن مكونات الجازولين 7/  3س

 C7H16  -د                      C4H10   -ج                             C2H6 -ب                          CH4  -أ   

 من الغازات: أي مما يلي  11/  3س

 C7H14  -د                  C10H20   -ج                        C6H12   -ب                        C4H8  -أ   

 أي العبارات التالية صحيحة؟بالاستعانة بالجدول التالي ،  – 21

 

 

 

 

 درجة غليان المركب )أ( أقل من درجة غليان المركب )ب( –أ 

 قوى تشتت لندن للمركب )أ( أكبر من قوى تشتت لندن للمركب )ب( –ب 

 المركب )أ( غير قطبي والمركب )ب( قطبي –ج 

 )أ( المركب )ب( أكبر كتلة جزيئية من المركب –د 

 المركب )ب( المركب )أ(

C10H22 

 الديكان

C5H12 

 البنتان

 الألكانات أو الهيدروكربونات )مثل زيت التشحيم( في الماء لأن لا تمتزج – 22

 الألكانات قطبية والماء غير قطبي –ج            الألكانات قطبية والماء قطبي –أ 

 قطبيغيرقطبية والماء غير الألكانات  –د     الألكانات غير قطبية والماء قطبي –ب 

 يميائي للأكانات بسبب :ضعف النشاط الك  - 23

 جزيئاتها غير قطبية لذا يكون انجذابها نحو الأيونات أو الجزيئات القطبية ضعيف جداً  - أ

 قوية نسبياً .  C – C، C – Hالروابط  – ب

 أو الجزيئات القطبية ضعيف جداً جزيئاتها قطبية فتتفاعل مع الأيونات  –ج 

 )أ ، ب ( معاً  –د  

 :إلا أنهما يختلفان في الخواص الكيميائية والفيزيائية بسبب C4H10الصيغة البنائية للبيوتان والأيزوبيوتان لكليهما  على الرغم من أن - 13

 كلاهما غازات –لهما نفس الكثافة               د  –تساوي الكتلة الجزيئية     ج  –ب    اختلاف ترتيب الذرات  -أ 

 :مثل المكونات الأساسية للغاز الطبيعي( بسببغازات )  C1  C4الألكانات من   - 15

 كتلتها الجزيئية ، وضعف قوى تشتت لندن بين جزيئاتها زيادة  -أ 

 قوى تشتت لندن بين جزيئاتها زيادةكتلتها الجزيئية ، و قلة  -ب 

 قوى تشتت لندن بين جزيئاتها ضعفقلة كتلتها الجزيئية ، و  -ج 

 قوى تشتت لندن بين جزيئاتهاادة زيكتلتها الجزيئية ، و زيادة  -د 
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م و تعتبر الألكانات والهكسان والهكسان الحلقي فعالة في إذابة الشحم أو المواد الدهنية على عكس الماء  لأن الألكانات غير قطبية و)الشح – 11

 المواد الدهنية ( غير قطبية فتحدث الإذابة 

 . ( الماء )) والشبيه يذيب الشبيه قطبي، فلا تذوب تلك المواد في بينما الماء         

 

 ؟تؤدي إلى المعلومات التاليةفي الجدول التالي ، أي العبارات التي  – 21

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الماء 

 H2O 

 الميثان

CH4 

 amu 16 amu 18 الكتلة الجزيئية

100 درجة الغليان
o
C -162 

o
C 

 الماء 

 H2O 

 الميثان

CH4 

 وجد روابط هيدروجينية بين الجزيئاتي يوجد قوى تشتت لندن بين الجزيئات أ

 يوجد قوى تشتت لندن بين الجزيئات يوجد روابط هيدروجينية بين الجزيئات ب

 يوجد قوى تشتت لندن بين الجزيئات يوجد قوى تشتت لندن بين الجزيئات ج

 يوجد روابط هيدروجينية بين الجزيئات يوجد روابط هيدروجينية بين الجزيئات د

 ؟صحيحةفي الجدول التالي ، أي العبارات :  11/11/11

  

    مواد صلبة   --C11   Cالألكانات من   سوائل C5   C10الألكانات من  جزيئات الألكان غير قطبية 

 قوى تشتت لندن زيادة الكتلة الجزيئية+ زيادة نقص الكتلة الجزيئية+زيادة قوى تشتت لندن قطبية H-Hغير قطبية / الرابطة  C-Cالرابطة  أ

 نقص الكتلة الجزيئية+ زيادة قوى تشتت لندن زيادة الكتلة الجزيئية+زيادة قوى تشتت لندن قطبية H-Hغير قطبية / الرابطة  C-Cالرابطة  ب

 زيادة قوى تشتت لندن الكتلة الجزيئية+زيادة  زيادة قوى تشتت لندنالكتلة الجزيئية+زيادة  غير قطبية H-Hغير قطبية / الرابطة  C-Cالرابطة  ج

 نقص الكتلة الجزيئية+ نقص قوى تشتت لندن نقص الكتلة الجزيئية+نقص قوى تشتت لندن قطبية H-Hقطبية / الرابطة  C-Cالرابطة  د
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:  القسم  الألكينات والألكاينات 3
 الهيدروكربونات

 غير مشبعة                              مشبعة                                                        
 ثلاثية  على رابطة تساهمية ثنائية أو على الأقلهيدروكربونات تحتوي                                       رابطة تساهمية أحاديةهيدروكربونات تحتوي على          

  بين ذرات الكربونواحدة                                                                                   ذرات الكربون بينفقط                            
 الكاين                         الكين                                                             الكان                            
       C – C                                                                                        C ≡ C                          C = C 

 الألكاينات الألكينات 

 التعريف
بين  على الأقل على رابطة تساهمية ثنائية واحدةهيدروكربونات تحتوي 

 ذرات الكربون .

بين  على الأقل على رابطة تساهمية ثلاثية واحدةهيدروكربونات تحتوي 

 ذرات الكربون .

الصيغة 

 العامة
CnH2n CnH2n-2 

أصغر صيغة 

 جزيئية

C2H4 (أصغر الكين) (إيثيلين) ينإيث 
 

C C

H

H

H

H           CH2 = CH2 
eترتبطان برابطة تساهمية ثنائية والـ   Cذرتي 

-
الأربعة المتبقية ، اثنان   

    لتعطي جزئ الإيثين )الإيثيلين ( Hمن كل ذرة تشترك مع أربع ذرات 

C2H2 (أصغر الكاين) (أسيتيلين) اينإيث 

 
C C HH             CH ≡ CH   

 
 

eترتبطان برابطة تساهمية ثلاثية والـ   Cذرتي 
-
الاثنين المتبقيين ،   

 لتعطي جزئ الإيثاين)الأسيتيلين ( Hواحد من كل ذرة يشترك مع ذرتي 

 
لأن :  )ميثين مثلاً ( يحتوي على ذرة كربون واحدةالكين  يوجد علل: لا 

 الألكين يجب أن يحتوي على رابطة تساهمية ثنائية بين ذرتي كربون

. 

لأن :  علل: لا يحتوي الالكاين على ذرة كربون واحدة )ميثاين مثلاً (

الألكاين يجب أن يحتوي على رابطة تساهمية ثلاثية بين ذرتي 

  كربون

 ملاحظات

يكُوّن الألكين المحتوي على رابطة تساهمية ثنائية واحدة سلاسل  – 1

 .متجانسة

: لأن الكترونين  علل Hيقل كل الكين عن الألكان المناظر له بذرتي  – 2

ربط لولم يعودا متوفرين اثنين يكونان الرابطة التساهمية الثانية ، 

 . Hذرات 
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 التسمية

 :   الألكينات المستقيمة

 . المقطع )ان( في الألكان يحُول لـ )ين( في الألكين – 1

C CH

H

H

H

H

HC CH

H H

H

 

 )اسم قديم : إيثيلين( ينإيث                           انإيث                       

                

C C CH

H

H

H

H

H

H

HC C C

H

H

H

H H

H

 

 )اسم قديم : بروبلين(  ينبروب                    انبروب                     

من الطرف القريب للرابطة التساهمية  الأم يتم ترقيم سلسلة الكربون – 2

: ان الأولوية للترقيم قرب الرابطة )=( من طرف  مع ملاحظة الثنائية

 . السلسلة الكربونيةالكربون الأصغر عدداً من 

CH3
1

CH
2

CH
3

CH2
4

CH
5

CH2
6             

(×)
 

 

CH3 CH CH CH2 CH CH2
1 2 3456           

 (√)
 

تساوى موضع الرابطتين )=( على الطرفين ، تنتقل الأولوية  وإن

 . حسب ما سبق للمجموعة الفرعية

                  

CH2
1

CH
2

CH2
3

CH2
4

CH
5

CH2
6

1 2 3456     (√) 
 

CH2
1

C
2

CH2
3

CH2
4

CH
5

CH2
6

CH3

    
(√)

 

CH2
1

CH
2

CH2
3

CH2
4

C
5

CH2
6

CH3

    (×)
 

 

 الألكاينات المستقيمة  : 

 المقطع )ان( في الألكان يحُول لـ )اين( في الألكين . – 1

C CH

H

H

H

H

HC CH H

 

 اينإيث                           انإيث                       

يتم ترقيم سلسلة الكربون من الطرف القريب للرابطة التساهمية  – 2

 الثلاثية :

من طرف )≡( : ان الأولوية للترقيم قرب الرابطة  مع ملاحظة   

 السلسلة الكربونية .

 

CH3
1

CH2
2

CH2
3

CH2
4

C
5

CH
6             

(×)
 

 

CH3 CH2 CH2 CH2 C CH
1 2 3456           

 (√)
 

( على الطرفين ، تنتقل الأولوية ≡تساوى موضع الرابطتين ) وإن

 للمجموعة الفرعية حسب ما سبق .

                  

CH
1

C
2

CH2
3

CH2
4

C
5

CH
6

1 2 3456     (√) 
 

1 2 3456

CH2 C C C C CH CH3CH3

CH3

78

    
(√)

 

           

1  2 3 4 5 6

CH2 C C C C CH CH3CH3

CH3

7 8

  
(×) 
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 الألكينات المتفرعة  :

اتبع قواعد نظام الأيوباك في تسمية الألكانات المتفرعة على أن  – 1

 : يؤُخذ في الحسبان أمران

ً أطول سلسلة تحتوي على  –أ  السلسلة الرئيسية في الألكينات دائما

 سلسلة كربون أم لم تكن .الرابطة التساهمية الثنائية سواءً كانت أطول 
1 2 3456

CH3 CH CH CH2 C CH2

CH2

CH3 

 
1 2 3

4

C C C C C C

C 
 

 يحُدد موقع الرابطة التساهمية الثنائية ، وليس التفرعات . –ب 

 

       

1 2 3456

CH3 CH CH2 CH CH CH2

CH3

CH3

7

 
 

في حالة وجود أكثر من رابطة تساهمية ثنائية ، تسُتخدم البادئة " دايـ  – 2

 ترا ..... " قبل المقطع " ين "ترايـ / ت /

 وترُقم مواقع الروابط على أن تنتج أصغر مجموعة من الأرقام .    

 الألكاينات المتفرعة  :

اتبع قواعد نظام الأيوباك في تسمية الألكانات المتفرعة على أن  – 1

 : يؤُخذ في الحسبان أمران

ً أطول سلسلة تحتوي االسلسلة الرئيسية في الألك –أ  على ينات دائما

 الرابطة التساهمية الثلاثية سواءً كانت أطول سلسلة كربون أم لم تكن .
1 2 3456

CH3 C C CH C CH

CH2

CH2

CH2

CH3 
 

 

 يحُدد موقع الرابطة التساهمية الثلاثية ، وليس التفرعات . –ب 

 

       

1 2 3456

CH3 CH CH2 C C CH2

CH3

CH3

7

 
 

في حالة وجود أكثر من رابطة تساهمية ثلاثي ، تسُتخدم البادئة "  – 2

 ين "ادايـ / ترايـ / تيترا ..... " قبل المقطع " 

 الأرقام.وترُقم مواقع الروابط على أن تنتج أصغر مجموعة من     

 

 الألكينات الحلقية :  

تكون ذرة  تسُمى بالطرقة نفسها التي تسُمى بها الألكانات الحلقية على أن

" هي إحدى ذرتي الكربون المرتبطتين بالرابطة 1الكربون رقم "

 التساهمية الثنائية .

                    

CH2

CH2

CH2

CH2

CH

CH

1

 2 
3

4

5

6

      أو          

CH2

CH2

CH2

CH2

CH

CH 1

 2 
3

4

5
6

 

 الألكاينات الحلقية : 

الحلقية على أن تكون ذرة تسُمى بالطرقة نفسها التي تسُمى بها الألكانات 

" هي إحدى ذرتي الكربون المرتبطتين بالرابطة 1الكربون رقم "

 التساهمية الثلاثية .

                 

CH2

CH2

CH2

CH2

C

C

1

 2 
3

4

5

6

     أو        

CH2

CH2

CH2

CH2

C

C 1

 2 
3

4

5
6
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 لتسمية الصيغ البنائية التالية  IUPAC استخدم قواعد نظام الأيوباك :  س أمثلة

C  C

H

H

H

H
               

C C CH

H H

H

H

H
      

CHH2C CH3
 
 
 

 

CH3 CH2 CH2 CH2 CH CH2 
 
 
 
 

CH2 CH CH2 CH2 CH CH2 
 

 

 

CH2 CH CH CH CH CH2 
 

 

 

CH3 CH CH2 CH2 CH CH2

CH3

 
 

 

CH3 C CH2 CH2 CH CH2

CH3

CH3           

CH3 C C CH2 CH CH2

CH3

CH3

CH3

CH3 
 
 
 

 

 

CH CH 
 

 

 

 

 

 

 

CH3 CH2 C CH
 

 

 

 

 

 

 

CH3 - CH2 - CH2 - C      CH

 

 

 

 

 

CH     C - CH - CH 3

CH3
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CH2 CH CH2 CH2 C CH2

CH3

             
CH2 C CH2 CH2 C CH2

CH3CH3

 
 
 
 
 
 

CH2 C CH CH2 C CH2

CH3CH3

CH3          
CH2 CH CH CH CH CH2

CH3
CH2

CH3

    
 
 
 
 

CH2 CH CH C CH CH2

CH3
CH2

CH3

CH3       

CH2 C C C C CH2

CH3
CH3

CH3CH2CH3              
 
 

 

 

CH2 C C CH2

CH2

CH2CH2CH3

CH2

CH2 CH2 CH3

               
 

  

 

C CH2 CH CH3CCH3

CH3

 
 

 

 

 

 

 

 

 

CH C C CH3

CH3

CH3 
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CH2 C CH CH2

CH3                               
 

 

 

 

                 

CH3CH CHCH CH3

CH3 

 

 

مكثفة مختلفة  بنائية صيغ ثلاثة ارسم   س :

 كربون ذرات خمس على يحتوي لألكاين

 رسمتها التي الجزيئات سم.  ثلاثية ورابطة

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نببببو  لكببببل الجزيئيببببة الصببببيغة اكتبببب  – س

 سببببب  علببببى احتببببو  إذا هيببببدروكربون

 .  كربون ذرات
   الألكاين - جـ   الألكين – ب   الألكان – أ   

  (C7H16   )   (C7H14  )    (C7H12 ) 
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CH2 CH CHCCH3

CH3

CHCH3

CH2

CH3

CH3

                

CH CH CHCH2 CHCH3

CH3

CH3

CH3
 

 

 

 

                             

CH3

                                

CH3

CH3       
 

 

 

 

   

CH3

CH2 CH3                        

CH3

CH2
CH3                      

CH3

CH2
CH3

CH3
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CH3

CH2
CH3

CH3

CH2
CH2

CH3

      
CH3

CH3

CH2
CH2

CH3

CH3

CH3
 

 
 

 

 

 

CH3
CH3

                     

CH2
CH2

CH3

CH2

CH3CH2
CH3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارسم الصيغ البنائية المكثفة لكل من :

 

بيوتاين – 2  

 

 

 

 

 

بنتاين – 1 –ميثيل  – 3  

 

 

 

 

 

 

بنتاين – 1 –ميثيل  ثنائي - 3،  3  

 

 

 

 

 

بيوتاين – 1 –ميثيل  – 3  

 

 

 

 

 

 

بيوتين ـ 1 ـ ميثيل ـ 3 ـ إيثيل ـ 2  
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CH
3

C
2

CH
2

CH
3

CH
2

CH CH
2

CH
3 CH

3
CH CH CH

3

CH
3

 :ارسم الصيغ البنائية المختصرة لكل من 
 

 هبتين -3 –ميثيل  -2هبتادايين                                            - 4،  2

 
 
 

 

 بيوتين - 1                                                  بيوتادايين – 3، 1

 

 

 

 بنتادايين -3، 1 –ميثيل  -4                                         إيثين      

 

 

 

 بيوتين - 1 -ميثيل - 3 –إيثيل  -2بيوتين                                   – 2

 

 

 

 هكسين – 2 – ميثيل – 2بروبين                                             

 

 

هبتين – 3 – ميثيل ثنائي – 2،2 – إيثيل – 3     ميثيل بيوتين         – 2  

 

 

 

 بنتادايين – 3،  1

 

 م  التسمية C4H8ارسم ثلاث صيغ مكثفة يمكن أن تمثل س : 
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ية
يائ

ز
في

 

ية
يائ

ز
في

 

 

 الخصائص

 

 

 

 

 

 

 مواد غير قطبية  – 1

 في الماء منخفضةذائبيتها  – 2

 نسبياً. درجة انصهارها وغليانها منخفضة – 3
 كيميائية

4 –  ً لأن الرابطة التساهمية الثنائية : علل الألكاناتمن )تفاعلاً(أكثر نشاطا

 ترفع كثافة الإلكترون بين ذرتي الكربون مما يوفر موقعا جيداً للتفاعل .

( الضعيفة سهلة الكسر ، والتي تزيد من الكثافة الإلكترونية بين ذرتي الكربون ، πلوجود الرابطة باي ))أو 

، وبالتالي تقوم المواد المتفاعلة بجذب  (مسببةً بذلك موقع جيد للنشاط الكيميائي

 . (  بعيداً عن الرابطة الثنائيةπالكترونات الرابطة باي ))بسحب(

بيوتين لهما نفس الصيغة البنائية  -2بيوتين ،  -1على الرغم من أن :  ملاحظة

(C4H8) . إلا أنهما مختلفان ولكل منهما خصائصه 

 مواد غير قطبية  – 1

 ذائبيتها قليلة في الماء – 2

 درجة انصهارها وغليانها منخفضة – 3
 كيميائية

ً من الألكينات – 4 لأن الرابطة التساهمية الثلاثية في : علل أكثر نشاطا

كثافة الكترونية أكبر مما في الرابطة التساهمية الثنائية للألكينات  فيهاالألكينات 

، حيث هذا التجمع الهائل في الكثافة الإلكترونية يكون فعّال جداً في تحفيز 

يتسبب في شحنها بشكل غير تكوين الأقطاب في الجزيئات المجاورة مما 

 ، لذا تكون أكثر نشاطاً . متماثل

 

 

 الاستخدامات

 

 من الألكينات يتكون بشكل طبيعي في الكائنات الحيةالعديد 

 (  ) C2H4   (CH2 = CH2 (الإيثيلين) الإيثينمثال : 
C C

H

H

H

H ) : 

 .الفواكه  يتسبب في نضجطبيعي ،  بشكل تنتجه النباتات هرمون - 1

 . قبل النضج حتى تنضج في المحلات يضُاف للفواكه - 2 
   

 

 يؤدي دوراً في تساقط الأوراق من الأشجار استعدادً لفصل الشتاء . – 2

في  والمستخدم يالبلاستيك نليالبولي إيثي مادة أولية تدخل في تركيب – 2

 الحليب ( وأواني –الحبال  –البلاستيكية  الأكياس)  تصنيع 

الليمون الأصفر في روائح ال: هناك ألكينات أخرى مسئولة عن  ملاحظة

 والليمون الأخضر وأشجار الصنوبر .

 

C2H2   (CH ≡ CH (  )C( الأسيتيلين) الإيثاين C HH : ) 

 الإيثاين منتجاً ثانوياً لتكرير النفط  – 1

 ينتج عن تفاعل كربيد الكالسيوم مع الماء – 2
CaC2(s) + 2H2O(l) → H – C ≡ C – H(g) + Ca(OH)2(aq) 

لوجود الرابطة التساهمية الثلاثية في :  عللفي قط  ولحام الفلزات  – 1

يحترق ف وبالتاليالإيثاين )الأسيتيلين (التي تزيد من نشاط وتفاعلية 

والذي قد تصل حرارته  سيتيلينالأله  يعطى بشدة مع الأكسجين و 

Cإلى 
o

3000  

2C2H2 + 5O2 →  4CO2 + 2H2O 

 
 

لأن الرابطة التساهمية :  عللفي صناعة البلاستيك كمواد أولية  – 2

ً ، وبذ لك يمكن أن تكون مادة الثلاثية تجعل الألكاينات أكثر نشاطا

 اعة البلاستيك .أولية في صن
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أيزومرات الهيدروكربونات:   4القسم    
 مركبات لها نفس الصيغة الجزيئية وتختلف في الصيغة البنائية

 

فراغيةبنائية                                                                                
 

ضوئية هندسية                                                                                         
 

 . مركبات لها نفس الصيغة الجزيئية وتختلف في الصيغة البنائية ، حيث تترتب الذرات بترتيب مختلف: الأيزومرات البنائية – أ

 

 12H5C:                              1مثال

 3:          عدد الأيزومرات البنائية

 :   المحتملةالصيغ البنائية المختصرة  للأيزومرات 

             

      

C
C

C

H

HHH

C

H
H

H

C

H

H

H
H H

            

CCH

C

C

H

H

HH
H

H
H

H

C
H

H

H

        

CCC

C

C
H

H

H

H

H

H

H
H H

H

HH

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 : بنية المادة تحدد خصائصها مبدأ هام 

 

 الجزيئية ، وتختلف في ترتيب الذرات لأن لها نفس الصيغة:  ج: تمثل الصيغ السابقة أيزومرات بنائية .  علل

 
 : تختلف الصيغ السابقة في درجات الغليان . علل

 ج :          

 

 : رتب الصيغ السابقة تصاعدياً حسب قوى تشتت لندن  س

 ←  ...........  ← ...........  ج :     ...........          

 
 

 شروط الأيزومرات البنائية :

 لها نفس الصيغة الجزيئية  – 1

ترتيب الذرات مختلف ، )أي ذرة ترُتب بترتيب  – 2

 مختلف عدا ذرات الهيدروجين(

 ( مختلف أو  ترتيب الروابط )   – 3
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 10H4C:                              2مثال

 2:          الأيزومرات البنائيةعدد 

 :   الصيغ البنائية المختصرة  للأيزومرات المحتملة

 

     

CH

H

H

C

H

H

H

H

C H

H

 C 

H
                  

H

H

H

H

CH

H

H

C

H H

H

C

C

      
 

الغليان  –، مثل درجة الانصهار  وكيميائية مختلفة خصائص فيزيائية: لهذين الأيزومرين البنائيين  ملاحظة هامة

 سرعة الاحتراق –

 
 

 (10H5C( ، )البنتان الحلقي  12H5Cلأن الصيغة الجزيئية لما مختلفة ) البنتان .  ج :  البنتان الحلقي والبنتان ليسا أيزومران بنائين:  علل

 

 

 

 4CH                      6H2C                    8H3C                                       : 3مثال

 0                         0                            0              : عدد الأيزومرات البنائية

 

 الصيغة البنائية للمركب الواحد فقط                               :            الصيغة البنائية

 

 :  ملاحظات

 خصائص كيميائية وفيزيائية مختلفة بالرغم من أن لها صيغة جزيئية واحدة . للأيزومرات البنائية – 1

 كلما ازداد عدد ذرات الكربون ، زادت عدد الأيزومرات البنائية المحتملة . – 2

… C20 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1 عدد ذرات الكربون 

 عدد الأيزومرات 0 0 0 2 3 5 9 18 35 75 300000

 

 ارسم الصيغ البنائية للأيزومرات البنائية الممكنة للصيغ الجزيئية التالية :  :س 

                                                                                          C3H6Cl2 –ج                                    C2H7N –ب                                            C2H6O –أ    
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: ضع دائرة على الصيغة التي تختلف في تركيبها البنائي  س

 عن الصيغ الأخرى  .

          

 

                  

 

 

: ضع دائرة على الصيغة التي تختلف في تركيبها  س

 البنائي عن الصيغ الأخرى  .

      
 

 

                         
 

 

                       
 

 

 

 مختلفة جزيئية صيغ لهما لأن  :  ج  للآخر أحدهما بنائيين أيزومرين يكونا أن C4H10O و C4H10 الصيغتين ذوي للجزيئين يمكن : لا علل

 ن بنائيان ان التالييان أيزومري: لا يعُد المركب علل

        و         

 

 إلا أن ترتيب ذرات الكربون هو نفسه . 14H6Cلأنه على الرغم من أن لهما نفس الصيغة الجزيئية ج :          
 

 : يعُد المركبن التالييان أيزوميران بنائيان  علل

          و         

 

 واختلاف ترتيب ذرات الكربون  14H6Cلأنه أن لهما نفس الصيغة الجزيئية ج :         
 

 : يعُد المركبان التاليان أيزوميرين بنائيين       علل

          و    
CH2 CH2 CH2Cl Cl

 

 

 ، بترتيب ذرات مختلف للكلور على سلسلة الكربون 2Cl6H3Cلهما نفس الصيغة الجزيئية : لأن  ج        

 C6H14: ارسم الصيغة البنائية للأيزومرات الخمس لـــ  س
                                            ج : 

      

                                                                            

  

 

 

 

 :   تسمى المترابطة الذرات ترتيب في فقط تختلف التي العضوية المركبات : تخير

 .      هندسية أيزومرات – د.          بنائية أيزومرات - جـ.          إضافة بوليمرات – ب.         تكاثف بوليمرات – أ               
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CH2CHCH2CH2CH2CH3

CH3CHCHCH2CH2CH3

CH3CH2CHCHCH2CH3

 C5H12س : ارسم جميع الصيغ البنائية المكثفة التي تمثل                               C7H16س : ارسم الصيغة البنائية لأيزوميرين بنائيين لـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ؟  بنائية أيزومرات تمثل التالية المركبات أي.  مختلفة وبنائية متماثلة جزيئية صيغ لها مركبات البنائية الأيزومرات : س

 .                      حلقي بيوتان ميثيل ، هكسان ، بنتان ميثيل ـ 2 ، حلقي بنتان ، بنتان                  
                                                                             

 

 (   وهكسان بنتان ميثيل ـ 2 )     حلقي( بيوتان وميثيل حلقي بنتان) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 على الرغم من أن لهما نفس الصيغة الجزيئية ، ونفس ترتيب الذرات؟ أيزومرات بنائية التاليةالبنائية  التراكيبمثل ت:  علل
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على الجانب نفسه من الرابطة ي على جانب تقع مجموعتي ميثيل

 أو " سيس " أو "مع" أو "م"" cis"، وضع الجزئ 
 

C C

CH3

HH

CH3C C

H

CH3H

CH3

على جوانب متقابلة من  على جانبي الرابطة ميثيلالتقع مجموعتي 

 "ض" أو "ضد" أو " ترانس" أو " trans"، وضع  الجزئ 
 

 الأيزومرات الفراغية  –ب 

                                                        
 

 ضوئية  - 2                   هندسية - 1
 

 . تترتب بشكل مختلف في الفراغ، ولكنها  كل الذرات بالترتيب نفسهأيزومرات ترتبط فيها :  : الأيزومرات الهندسية 1ب

الكربون  من (التي تمنع ذرتي ) =  )المزدوجة لوجود الرابطة التساهمية الثنائيةج :   الألكينات تحقق الأيزومرية الهندسية:  علل

 . الدوران بحرّية مع بعضهما البعض حيث تصبح ثابتة في مكانها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بيوتين – 2:  مثال

 هماوجود الرابطة التساهمية الثنائية )المزدوجة( يمنع ذرتا الكربون من الدوران ، فتصبح الذرتان ثابتتان في مكان

 

 

 

 

 

 

 

 

     trans      cis   

  
       

 

 : الأيزومرات الهندسية تنتج عن الترتيبات المختلفة للمجموعات حول الرابطة الثنائية . استنتاج
 

 بسهولة . "trans"إلى  "cis": لا يمكن أن تتحول الصيغة  علل

 . على الدوران  (C = C)بسبب عدم قدرة ذرات  كربون الرابطة التساهمية الثنائية ج : 
 

تحت ظروف قاسية من  transإلى الوضع  cisالأيزومر من الوضع : يمكن أ ن يتحول  إيضاحية خارج المنهاجملاحظة 

 درجات الحرارة ، والتعرض للأشعة فوق البنفسجية أو باستخدام حفاز .
 

   

C

C

CH3

HCH3

H C

C

HCH3

HCH3

300 - 400
o

 
                               cis -2-                          بيوتينtrans -2-بيوتين 

                                    (33          )%                          (74)% 

 

 
 

 شروط الأيزومرات الهندسية :

 لها نفس الصيغة الجزيئية  – 1

 نفس ترتيب الذرات  – 2

 وجود رابطة تساهمية ثنائية بين ذرتي كربون – 3

  cisترتيب الذرات مختلف في الفراغ )وضع  – 4

 ) trans أو
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 أيزومر هندسي علل : لا يمثل التركيب التالي 

 لأن ترتيب الذرات ليس على جانب واحد من الرابطةج : 

 

 أيزومر هندسي علل : لا يمثل التركيب التالي 
 

 يوجد)  الكربون بذرتي مرتبطتين مختلفتين مجموعتين وجود لعدمج : 

 ( واحدة كلور ذرة هي واحدة مجموعة

 لأن ترتيب الذرات في الفضاء لن يحقق الوضع مع أو ضد أيزومر هندسي      ج :  علل : لا يمثل التركيب التالي 

 الأيزومرات الهندسية للجزئ التالي ، وحدد حالة ) م (،) ض (س : ارسم 

 

 ج : مركز الأيزومير الهندسي ذرتي الكربون على جانبي الرابطة التساهمية الثنائية وبالتالي يكون هناك الإحتمالان التاليان

 

 

 

      

  

 

 : يلي مما لكل الهندسية للأيزومرات البنائية الصيغ ارسمس :  

 

 . بنتين – 2 -  ميثيل – 3    - ب                                  CH3 – CH2 –CH2 – CH = CH – CH3 – أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 س : أي مما يلي له أيزومرات هندسية ، مع الرسم في حالة وجود الأيزومر الهندسي

 

               -ج                                                         -ب                                                         -أ                        
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CH
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CH
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C C

(CH
2
)
9

H

H

 س : أي مما يلي يمثل أيزومرات هندسية وأيها لا يمثل ولماذا ؟

 
 

                                      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 س : أي من المركبين التاليين يمثل  أيزومير هندسي ، ولماذا ؟
 

                                     
 

 
 

 

 

 .   نفسه الجزيء يمثل يلي مما أي س :
    

    C5H12 ـ د          CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 ـ جـ        CH3-CH2-CH2-CH3   ـ ب                         ـ أ        

 

 

 

 

 

  

                                                                                                                                               
 (   د  ،  جـ  ،  أ الجواب)      
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 لا يتكون أنهيدريد

 : هامة على الأيزومرات الهندسية ملاحظات

 يؤثر الاختلاف في هندسة الجزيئات على الخصائص الفيزيائية للأيزومرات مثل درجة الانصهار ودرجة الغليان – 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  تختلف الأيزومرات الهندسية في بعض الخصائص الكيميائية – 2

  

 مثال إيضاحي خارج المنهاج : 

 " الأنهيدريدtransالوضع " حمض الفيومريك أن يكوّن أنهيدريد الحض  ، بينما لا يكوّن "cis" يمكن لحمض الماليك        

 

    

H C COOH

CH COOH

H C CO

CH CO
O + H2O

              ،        

HCHOOC

CH COOH 
 أنهيدريد حمض الماليك                    حمض الماليك                                                

 

 .جداً لهما تأثيرات مختلفة  transو    cisياناً الأيزومران ح: إذا كان المركب نشط بيولوجياً ، يكون أ العقاقيرمثال :  - 3
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 .  ) انظر كتاب الطالب (مختلفين مركبين أم أيزومرين يمثل أم نفسه المركب يمثل التالية الأزواج من زوج كل كان إن حدد – س

 

 و                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 C4H8  و                        

 

         و                  
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 C4H8ارسم وسم الأيزومرات البنائية والهندسية للصيغة الجزيئية :  س
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  تخير الإجابة الصحيحة من بين الإجابات التالية ::  س

 تعرف المركبات العضوية بكونها مركبات مرتبطة بشكل تساهمي وتحتوي على الكربون عدا  - 1

 لا شيئ مما ذكر –أكاسيد الكربون والكربونات       د  -الكربونات    ج  –أكاسيد الكربون          ب  –أ 
 ج

 المركبات العضوية كثيرة لأن ذرات الكربون  – 2

 صغيرة جدا   –لها سالبية عالية                                                      ج  –أ 

 مستقرة وشائعة جدا في الطبيعة –تستطيع أن ترتبط بذرات أخرى بطرق متعددة                د  –ب 

 ب

 تنوع المركبات العضوية كبير جدا لأن الكربون  – 3

 له مركبات نشطة جدا –له مركبات ذات أيزومرات متعددة     د  –له عدة نظائر     ج  –له عدة أشكال تآصلية      ب  –أ 

 ج

 عندما يزيد عدد ذرات الكربون في صيغته الجزيئية ، فإن عدد الأيزومرات الممكنة  – 4

 لا يوجد علاقة –يبقى كما هو                     د  –يقل                         ج  –يزيد                            ب  –أ 

 أ

 أي صيغة هي الأكثر فائدة في تمييز الأيزومرات – 5

 الصيغة الأيونية –الصيغة الأولية                د  –الصيغة البنائية              ج  –الصيغة الجزيئية            ب  –أ 

 ب

 أي صيغة تبين أعداد الذرات وأنواعها في الجزئ ولا تبين الروابط – 6

 الصيغة الأيونية –الأولية                د الصيغة  –الصيغة البنائية            ج  –الصيغة الجزيئية           ب  –أ 

 أ

 أي صيغة تبين أعداد الذرات وأنواعها في الجزئ وكذلك تبين الروابط - 7

 الصيغة الأيونية –الصيغة الأولية               د  –الصيغة البنائية              ج  –الصيغة الجزيئية            ب  –أ 

 ب

 أي من التمثيل التالي هو الأفضل إظهارا لشكل الجزئ ؟ – 8

 النموذج ثلاثي الأبعاد –الصيغة الأولية                د  –الصيغة البنائية              ج  –الصيغة الجزيئية             ب  -أ 

 د

 أي مما يلي لا يمكنه التمييز بين أيزومرات مركب ؟ – 9

 النموذج ثلاثي الأبعاد –الصيغة الأولية                د  –الصيغة البنائية             ج  –ب           الصيغة الجزيئية    -أ 

 أ

 الأيزومرات هي مركبات لها  – 11

 صيغ جزيئية مختلفة وتركيب بنائي مختلف –الصيغة الجزيئية نفسها لكن تركيبها البنائي مختلف           ج  –ا 

 صيغ جزيئية مختلفة وتركيب بنائي واحد -الجزيئية نفسها و تركيبها البنائي نفسه               د الصيغة  -ب 

 أ

 في اي مما يلي تكون الذرات مرتبطة في الترتيب نفسه لكنها منتظمة بشكل مختلف في الفضاء ؟ – 11

 المركبات العضوية –النماذج ثلاثية الأبعاد     د  –الأيزومرات الهندسية         ج  –الأيزومرات البنائية              ب  –أ 

 ب

 ما نوع الرابطة الذي يكون ثابتا ولا يسمح للذرات بأن تدور بشكل حر  – 12

 الروابط الهيدروجينية –الروابط الأحادية        د  –الروابط الثنائية                    ج  –الروابط الأيونية                  ب  –أ 

 ب

 عندما تكون ذرتان متماثلتين في الجهة نفسها من الرابطة الثنائية ، يكون الجزئ – 13

 حر الدروان   –تركيبيا                   د  -ج                (trans)ضد )ض(   -ب                    (cis)مع )م(  –أ 

 أ

 عندما تكون ذرتان متماثلتين في جهتين متقابلتين من الرابطة الثنائية ، يكون الجزئ – 14

 حر الدروان   –تركيبيا                 د  -ج                 (trans)ضد )ض(   -ب                      (cis)مع )م(  –أ 

 ب

 ؟ CH4كم من الأيزومرات البنائية يوجد لـ   – 15

 خمسة -ثلاثة                    د  –اثنان                                    ج  –يوجد                          ب لا  –أ 

 أ

 ؟ C2H6كم من الأيزومرات البنائية يوجد لـ   - 16

 خمسة -د                    ثلاثة     –اثنان                                  ج  –لا يوجد                          ب  –أ 

 أ

 ؟ C3H8كم من الأيزومرات البنائية يوجد لـ   - 17

 خمسة -ثلاثة                       د  –اثنان                                  ج  –لا يوجد                          ب  –أ 

 

 ؟ C4H10كم من الأيزومرات البنائية يوجد لـ   - 18

 خمسة -ثلاثة                       د  –اثنان                                    ج  –واحد                            ب  –أ 

 ب

 ؟ C5H12كم من الأيزومرات البنائية يوجد لـ   - 19

 خمسة -ثلاثة                        د  –اثنان                                    ج  –لا يوجد                        ب  –أ 

 ج

 من خواص الأيزومرات الهندسية : لا يعُتبرأي مما يلي  – 21

 تحتوي على رابطة تساهمية ثنائية بين ذرتي كربون –لهما نفس الصيغة الجزيئية                    ب  –أ 

 الخواص الفيزيائيةيختلفان في  –لهما نفس الخواص الكيميائية                ج  –ج 

 ج

 " بيوتين -2 "   والهندسية الممكنة لـ البنائيةكم عدد الأيزومرات  – 21

 أيزومر هندسي  2أيزومر بنائي ،   3  -أيزومر هندسي                   ب   3أيزومر بنائي ،   2   -أ  

 أيزومر هندسي  2أيزومر بنائي ،   3   –أيزومر هندسي                  د   2أيزومر بنائي ،   2  -ج 

 د
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CH2 C CH CH C CH2

:  القسم  الأروماتيةالهيدروكربونات  5

 . مركبات عضوية تحتوي على حلقات من البنزين كجزء من تركيبها:  الهيدروكربونات الأروماتية

 بسبب بنائها الحلقي ، حيث الأزواج الإلكترونية غير متمركزة ..  بدرجة عالية من الثباتعلل : تتميز الهيدروكربونات الأروماتية 

 

                                   
 

  قديماً:أمثلة المركبات المستخدمة والمعروفة 

           المستخدمة في صباغة أنسجة الأقمشة الطبيعية:الأصباغ  – 1

 الزيوت العطرية  – 2

 

 يحتوى على صيغ بنائية ذات حلقة كربون سداسيةالزيوت العطرية  و الأصباغ الطبيعية: كلاً من  ملاحظة         

                

 البنزين   : أبسط الهيدروكربونات الأروماتية

 

 : الصيغة البنائية للبنزينتاريخ تحديد 

  الغازات المنبعثة عند تسخين زيوت من  الفيزيائي البريطاني مايكل فاراداىم على يد  1223تم عزل البنزين أول مرة عام

 الحيتان أو الفحم .

  C6H6: تم تحديد الصيغة الجزيئية للبنزين بــ  قديماً 

 عطى هذه الصيغة ة الذي تالهيدروكربوني التركيبة: لم يتم تحديد  لكن

  ينقصه هيدروجينحيث  مركب غير مشبع  C6H6أن الصيغة  الكيميائيون استنتج

 أو كلتيهما .≡ ( : أن لديه بعض الروابط ) = ( )  يعني وهذا

:      م 1680التركيب عام  بعض الصيغ مثل تم اقتراح
CH2 C CH CH C CH2 

 

 :  سلوك البنزين الكيميائي        و       الصيغة البنائية المقترحة         بين لكن هناك تعارض

 

 

 )خاملة(إلى حدٍ ما ( مادة غير نشطة               علل هيدروكربون غير مستقر            

 لا يتفاعل بالطرائق التي تتفاعل بها الألكينات والأكاينات عادةً                                   علل  شديد التفاعل        

 الروابط الثنائية المتعددةبسبب   

 

 الصيغة المقترحة غير صحيحة   :فإنولهذا التعارض 
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 : لتحديد الصيغة البنائية للبنزين همحاولة العالم كيكولي

 " حلم عبارة عن شعار  أوجست كيكوليرأي العالم الألماني " فريدريك م .  1683عام :  حٌلم كيكولي

 التركيب على شكل حلقة.  مما جعله يفكر في تهم ذيلهلي ثعبانظهر فيه ي"أوروبروس" مصري قديم         

 :  نموذج كيكولي

 

 الشكل السداسي الأسطح بعض خصائص البنزين  يفسر      

  ضعف نشاطه الكيميائي لا يفسر لكنه       

 

 

  نموذج البنزين الحديث للعالم " لينوس باولنج "

 الأفلاك المهجنة نظرية اقترح

أزواج الإلكترونات المكونة لروابط البنزين الثنائية لا تتجمع بين  " على البنزين تنبأت النظرية أن عند تطبيق هذه النظرية

 " ذرتي كربون محددتين مثل الألكينات

                                                     
 

 أن الإلكترونات الرابطة أيضاً "  نلاحظ في الشكل

 في شكل دائرة ثنائية بشكل متساوِ  انتشرت للبنزين

 "حول الحلقة بدلاً من البقاء بالقرب من الذرات الفردية 

 ) متحركة ( غير متمركزة الإلكتروناتأزواج الإلكترونات  تكون

 .الحلقةجميع ذرات الكربون الست في  بينالستة تشترك الإلكترونات أن  مما يعني

ً بنزين لفي ا عدم التمركز الإلكتروني  فيالإلكترونات المشتركة يصعب شد  هلأن :علل يجعله ثابتاً كيميائيا

 نواتين فقط ب بعيداً مقارنةً بالإلكترونات المرتبطةكربون ات نوى 8                      
 

 الست في الشكل  Hذرات  عادةً  لا يتم الاشارة إلى:  ملاحظة

 . ، ولكن من المهم تذكر أنها موجودةالسداسي               
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 . تركيبهامركبات عضوية تحتوى على حلقات بنزين جزءاً من هي :  الأروماتيةالمركبات 
 

 
 

 

 المركبات

 

 أليفاتية                             أروماتية  
             C6H6مركبات تحتوى على حلقة بنزين             

 الكاين    الكان       الكين                                                                                
         

 

 

 : أمثلة المركبات الأروماتية

 : النفثالين - أ 

            

CH

CH

CH

CH

C

CCH
CH

CH
CH

                          
 

 ( أو مدمجتان ) حلقتان ملتحمتان )مرتبتين جنباً إلى جنب ( حلقتي بنزين متلاصقتين جنباً إلى جنب :الوصف

eوتتشارك ذرات الكربون المكونة للحلقات بالـ  نفسه،حيث تشترك الحلقتان في الضلع               
-
 كما في البنزين   

 ة.: عمل الأصباغ وطارد للعث الاستخدام
 

 : انثراسين –ب 
 

             

CH

CH

CH

CH

C

CC
CH

C
CH

CH
CH

CH
CH

                       
 

 

 والمواد الملونةعمل الأصباغ  :الاستخدام   

، حيث أن  تعنى الدهنكلمة يونانية 

الكيميائيين القدامي حصلوا على 

المركبات الأليفاتية بتسخين الدهون 

 الحيوانية.
 

المركبات المرتبطة مع البنزين وُجدت في 

التي تم  الزيوت ذات الرائحة الجذابة

استخلاصها من  التوابل والفواكه وغيرها 

 من أجزاء النباتات الأخرى .
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 :  الزايلين -ج 

                                                

CH3

CH3            

CH3

CH3 
 ثنائي ميثيل بنزين ( – 7 ، 1)                                            

 عمل ألياف البوليستر والأنسجة :الاستخدام

 

 

 : فينانثرين -د 
 

                             

C

C

CH

CH

CH

CH CH
CH

C
C

CH

CH

CH
CH

                                      

 بسبب الاحتراق غير الكامل للهيدروكربوناتينُتج في الجو                       

 

 : تسمية المركبات الأروماتية
 

 

 

 

 

 

 (                                   بنزينتولوينميثيل بنزين )                          

 

 تم استبدال مجوعة ميثيل بذرة هيدروجين 

  متى وُجدت مجموعة بديلة مرتبطة مع حلقة البنزين فإن ذرة الهيدروجين لم تعد هناك 

 

 

 .نفس طريقة الألكانات الحلقية  : طريقة التسمية

       

CH3

               

CH2 CH3

                              

CH3

CH3                                   

CH3

CH2

CH3          
 ثنائي ميثيل بنزين   -7 ،1ميثيل البنزين                      إيثيل البنزين              

 )تولوين(                                                           ) بارا زيلين (     
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 ثنائي ميثيل بنزين – 7،  1:  ارسم الصيغة البنائية للمركب    

 

 

 :  المواد المسرطنة

 ً  زايلين ) كمذيبات صناعية ومختبرية (بارا  –تولوين  –: استخدمت بعض المركبات الأروماتية مثل : بنزين  قديما

  : هناك مخاطر صحية مرتبطة مع المركبات الأروماتية مثل :  لكن

 أمراض الجهاز التنفسي – 1

 مشاكل متعلقة بالكبد  – 2

 تلف الجهاز العصبي  – 3

 

 (  تسبب مرض السرطان) مواد مسرطنة: بعض المركبات الأروماتية  ملاحظة

 بنزوبيرين:  سرطنةمثال لأول مادة مُ      

 : ناتج ثانوي عن احتراق المخاليط المعقدة من المواد العضوية )مثل الخشب والفحم ( مصدرها    

                                                        
  

 عمال المداخن في بريطانيا بالسرطان بمعدلات عالية جداً عُرفت هذه المادة : في سناج المداخن ، وتم إصابة 

 ملاحظة : عُرفت بعض المركبات الأروماتية الموجودة في الجازولين على أنها مسرطنة .
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 وحدة
 مشتق ات المركبات الهيدروكربونية وتف اعلاتها

 : هاليدات الألكيل وهاليدات الأريل 1قسم  

 : الكحولات و الإيثرات و الأمينات 2قسم  

 : مركبات الكربونيل 3قسم  

 : تف اعلات أخرى للمركبات العضوية 4قسم  

2024 

برإهيم إلنجار عدإد أ  / إ   إ 
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 د الأسٝو: ٕبىٞذاد الأىنٞو ٕٗبىٞذا 1اىقغٌ 
 ، رشرجؾ رساد اٌىشثْٛ ثزساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد : فٟ  تزمش

ْ سٚاثؾ رسب١ّ٘خ ل٠ٛخ ِغ رساد ػٕبطش أخشٜ ِضً :  ّٛ ِشزمبد )  ٠ٚS , O , N , P , F , Cl , Br , Iّىٓ ٌزسح اٌىشثْٛ أْ رى

 (ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد

 ٚرزٛاعذ ٘زٖ اٌؼٕبطش وغضء ِٓ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ .
 

ٚرزفبػً دائّبً ثبٌطش٠مخ  ،ٚرىسجٗ خٛاص ١ِّضحاٌّشوت اٌؼؼٛٞ ، رذخً فٟ رشو١ت عضاِغّٛػخ رساد أٚ رسح :  ٘ػخ اى٘ظٞفٞخاىَدَ

 . ٔفسٙب

ػٓ اٌّشوت  خٛاص و١ّ١بئ١خ ٚف١ض٠بئ١خ ِخزٍفخٌٙب  بدح عذ٠ذحِدائّبً  ٠ٕزظ ٟٚظ١ف١خ ٌٍّشوت ا١ٌٙذسٚوشثٛٔ خ: ػٕذ إػبفخ ِغّٛػ ٍلاحظخ

 طٍٟ .ا١ٌٙذسٚوشثٟٛٔ الأ

 ٠سجك ٌه دساسزٙب .حزٝ ٌٛ ٌُ  رُٛعذ ثٙباٌزٟ خٛاص اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ث اٌزٕجؤ٠ّىٓ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ  خٛاص خلاي ِؼشفخِٓ  – 2

( * = H / R / Ar ) 
 اىَدَ٘ػخ اى٘ظٞفٞخ اىظٞغخ اىؼبٍخ ّ٘ع اىَشمت 

ْ
ثٛ

ش
ٛو

٘بٌ
 ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً 

 

(X = F - Cl - Br - I) R X  

٘بٌٛع١ٓ X  
 ٘ب١ٌذاد الأس٠ً

X

 
(X = F - Cl - Br - I) 

ٛيوح  
ٛيأٌىبٔ  

R OH ا١ٌٙذسٚوس١ً  OH  

٠ضشإ  
١ً إ٠ضشأٌى١ً أٌى  

O RR  
O RR  

Oالإ٠ضش 

 أ١ِٓ
١ً أ١ِٓأٌى  

R NH
2  

NH
2

 أ١ِٓ(أ١ِٕٛ)

 

R NH
2

        

NR H

R
 

NR R

R
 

أ١ِٓ صبٌضٟ          أ١ِٓ صبٔٛٞ               أ١ِٓ أٌٟٚ        

ذ١٘ذاٌ  
بيأٌىبٔ  

C

O

H
R

 
  R-CHO      أٚ      

وشث١ًٔٛ  C

O

ْٛو١ز   
ْٛأٌىبٔ  

C

O

R R
1

 
 

C

O

R R  

 حّغ وشثٛوس١ٍٟ
٠ٚه حّغ أٌىبْ  

C

O

R
OH 

C

O

O H
أٚ COOH  

 وشثٛوس١ً

 اسزش
ٛادأٌىب١ًٔ أٌى  

     

C

O

R
O R 

Cاسزش    

O

O 

 أ١ِذ
C

O

N R
2

H

R
1

Cأ١ِذ       N

HO 

 

 

 

 

( التً تتكون بٌن ذرات ≡و )=( و ) (-): الرابطة  ةملاحظة هام
الكربون تعُتبر مجموعات وظٌفٌة على الرغم من أنها موجودة 

  عللفً مركب ٌتكون من ذرات كربون وهٌدروجٌن فمط . 
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 : أوًّ اٌغذٚي اٌزبٌٟ : تذسٝت

 اٌّشوت
ٔٛع 

 ، ٚاسّٙب اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اٌّشوت
غخ اٌظ١

 اٌؼبِخ
 اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ اٌّخزظشح
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 اٌّشوت
ٔٛع 

 اٌّشوت
 ، ٚاسّٙب اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ

اٌظ١غخ 

 اٌؼبِخ
 اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ اٌّخزظشح
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 ٕبىٞذاد الأىنٞو ٕٗبىٞذاد الأسٝو:  أٗلا 

فٜ  تحو ٍحو رساد اىٖٞذسٗخِٞاىتٜ َٝنِ أُ  أثغؾ اىَدَ٘ػبد اى٘ظٞفٞخ اىتؼ٘ٝؼٞخٍِ  اىٖبى٘خْٞبدتؼتجش 

اىٖٞذسٗمشثّ٘بد ) تؼ٘ٝؼٞخ  = أّٖب تنُ٘ فشع ٍِ اىغيغيخ اىنشثّ٘ٞخ اىشئٞغٞخ ىيَشمت 

 اىؼؼ٘ٛ(
 

 زٛٞ ػٍٝ رسح ٘بٌٛع١ٓ أٚ أوضش ِشرجطخ ثشاثطخ رسب١ّ٘خ ِغ رسح وشثْٛ أ١ٌفبر١خِشوجبد ػؼ٠ٛخ رح : ٕبىٞذاد الأىنٞو
 ( ٌٙب أثسؾ ِغّٛػخ ٚظ١ف١خٚ)

 R – X:          اىظٞغخ اىؼبٍخ

(X = F – Cl –Br – I )                              

 X  -:               اىَدَ٘ػخ اى٘ظٞفٞخ

  إحلاي رسح ٘بٌٛع١ٓ ِحً رسح ١٘ذسٚع١ٓؽش٠ك ػٓ  الأٌىبِْٓ :    مٞفٞخ اىحظ٘ه ػيٖٞب

 : ِضبي

    

C H

H

H

H
+ Cl2

C Cl

H

H

H + HCl

  
 ٘ب١ٌذ اٌى١ً                                              اٌىبْ                    

 وٍٛسٚ ١ِضبْ                                           ١ِضبْ                   

 

 ٠ٛد ( فٟ رشو١ت وض١ش ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ . –ثشَٚ  –وٍٛس  –رذخً اٌٙبٌٛع١ٕبد الأسثؼخ الأٌٟٚ )فٍٛس :  ٍلاحظخ

 :   (IUPAC)  اىتغَٞخ 
 ٠ٛدٚ( -ثشِٚٛ  -فٍٛسٚ  –: وٍٛسٚ  ٕبى٘٘بٌٛ + اٌىبْ ) اسُ الأٌىبْ الأَ اٌشئ١سٟ(  )   - 1

 غذٞ إٔغ١ٍضٞ فٟ حبٌخ ٚعٛد أوضش ِٓ ٘بٌٛع١ٓ ٠زُ رشر١ت اٌزساد أث - 2

 رشُلُ اٌسٍسٍخ ثح١ش ٠ؼُطٝ ألً سلُ ٌّٛلغ اٌزسح اٌّشرجطخ ثزسح اٌٙبٌٛع١ٓ ثحست اٌزشر١ت الأثغذٞ - 3

 ...... ٠سجمٙب الأسلبَ وّب سجك -صلائٟ  –لاحع ػٕذ رىشاس اٌٙبٌٛع١ٓ ٔسزخذَ ) صٕبئٟ  - 4

 

 

ا ّظبً الأٝ٘ثبك ط            : : امتت اعٌ اىَشمجبد اىتبىٞخ ٍغتخذٍب

 

      

C CH
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C C C
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F H
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C C C CH

H
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H

H
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H F
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H

H

                      

C C C C CH

H
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H
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H H

H H
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CH

3
CH CH

3

Br

 
 

فً صناعة  ٌسُتعمل الكلورومٌثان

الذي ٌسُتخدم فً ،  منتجات السٌلٌكون

 . تثبٌت الأبواب والنوافذ ومنع التسرٌب
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Cl Cl Cl

Br          
     

 

 

 

 

C CH
2

C CH
3

Cl

Cl

F
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 :  ىنو ٍَب ٝيٜ اىَختظشح: اسعٌ اىظٞغ اىجْبئٞخ  ط

 
 خّبسٟ ٠ٛدٚ ثشٚثبْ -3،3،3، 1،1 –ثشِٚٛ  - 1سثبػٟ ثشِٚٛ ثشٚثبْ                 -2،  1، 1، ٠1ٛدٚ ثشٚثبْ                    -2

 

 

   ٠ٛدٚثشٚثبْ صٕبئٟ -1،1                 ثٕزبْ وٍٛسٚ صلاصٟ – 2،3،4صٕبئٟ فٍٛسٚ٘ىسبْ                      -4، 3 – ثشِٚٛ -1

 

 

   ٘ىسبْ فٍٛسٚ – 1ثشٚثبْ                       فٍٛسٚ صٕبئٟ – 1،1- وٍٛسٚ صٕبئٟ – 2،2

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

CH
3

C C CH
3

I

I

Br

Br
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 :  خ٘اص ٕبىٞذاد الأىنٞو
 

 
 

 (ُ رسح اٌٙبٌٛع١ٓأٞ ثض٠بدح حغ) اىٞ٘د←  تضداد دسخخ اىغيٞبُ ٗاىنثبفخ ػْذ الّتقبه ػجش اىٖبى٘خْٞبد ٍِ اىفي٘س :  ػيو

، ٚر١ًّ ٘زٖ )رضداد اٌسحبثخ الإٌىزش١ٔٚخ( ٝضداد ثؼٌذ الإىنتشّٗبد اىخبسخٞخ ػِ اىْ٘احلأٔٗ ػٕذ الأزمبي ِٓ اٌفٍٛس إٌٝ ا١ٌٛد 

لطبة ، ٚثبٌزبٌٟ رزغبرة الأ فٞضداد ٍٞو ٕبىٞذاد الأىنٞو ىتنِ٘ٝ ٍشمجبد ثْبئٞخ اىقطت ٍؤقتخ،  تغٞٞش ٍنبّٖب ثغٖ٘ىخالإٌىزشٚٔبد إٌٝ 

 ثض٠بدح حغُ رسح اٌٙبٌٛع١ٓ .ِؼبً ، فزضداد اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌفظً اٌغض٠ئبد ػٓ ثؼؼٙب ، ٚثزٌه رضداد دسعخ غ١ٍبْ ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً 

 

: دسخخ غيٞبُ ٗمثبفخ مي٘سٝذ أىنٞو أػيٚ ٍِ دسخخ غيٞبُ ٗمثبفخ الأىنبُ اىَحت٘ٛ ػيٚ ّفظ اىؼذد ٍِ رساد  ػيو

 اىنشثُ٘

                   CH4                  CH3Clشوت : اٌّ                  

24-دسعخ اٌغ١ٍبْ :              
o
C                               -162

o
C   

     g/mL               0.423 g/mL 0.911اٌىضبفخ :                                 
ٕبئٟ اٌمطت ، فززغبرة ألطبة اٌغض٠ئبد ِؼبً ، ٠ٚضداد رشاثؾ اٌغس١ّبد ، فزضداد صشوت ٚعٛد رسح اٌىٍٛس رؼًّ ِ:  فٟ وٍٛسٚ ١ِضبْط :        

 . دسعخ اٌغ١ٍبْ ٚاٌىضبفخ

 . عضا غ١ش لطجٟ رشثؾ عض٠ئبرٗ لٜٛ رشزذ ٌٕذْ اٌؼؼ١فخ ، فزمً دسعخ اٌغ١ٍبْ ٚاٌىضبفخ:  فٟ ا١ٌّضبْ              
 

)ِٚٓ إٌبدس اٌحظٛي ػٍٝ اٌٙب١ٌذ اٌؼؼٛٞ فٟ اٌطج١ؼخ ٝ٘دٝذ ػؼ٘ٛػيٚ اىغذح اىذسقٞخ فٜ الإّغبُ تحت٘ٛ  ٕشٍّ٘بد:ٍلاحظخ

 . اٌزٟ حٍذ ِىبٔٙبلأْ رساد اٌٙبٌٛع١ٓ اٌزٟ رشرجؾ ثزساد اٌىشثْٛ أوضش ٔشبؽبً ِٓ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ( ػيو( )
 

 

 :  اعتخذاٍبد ٕبىٞذاد الأىنٞو

  ٌظٕبػبد اٌى١ّ١بئ١خفٟ وض١ش ِٓ اِبدح أ١ٌٚخ  – 1

 . لأٔٙب رز٠ُت اٌغض٠ئبد اٌغ١ش لطج١خ ثسٌٙٛخ ِضً اٌض٠ٛد ٚاٌذْ٘ٛ:  ػًٍ  ِٚٛاد رٕظ١فِز٠جبد  – 2

 ٠ّٚىٓ رسخ١ٓ سثبػٟ فٍٛسٚ إ٠ض١ٓ: ٠ظُٕغ ِٓ غبص    PTFE  إٝثِٞ ث٘ىٜسثبػٜ في٘سٗ ثلاسز١ه  - 3

  ِشٔبً ٔسج١بً .ٕذِب ٠ىْٛ ػ ٚرشى١ٍٗ ٘زا اٌجلاسز١ه                                                                 
 

 : ٠ّىٓ طٕبػزٗ فٟ طٛسح ١ٌٕخ أٚ طٍجخ ،  " PVC" وٍٛس٠ذ اٌجٌٟٛ ف١ٕ١ً "" ثلاعتٞل اىفْٞٞو - 4

 (ّٔبرط ٌلأٌؼبةِغسّبد أش١بء) أٚ ِشٔخ طفبئح سل١مخػٍٝ شىً  رشى٠ٍٚٗ١ّىٓ                                                      
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NH2

  فٟ اٌّشوت أٚ ِغّٛػخ رس٠خ أخشٜ رسح أٚ ِغّٛػخ رس٠خ ِحً رسح أخشٜ إحلاي٘ٛ :  هتفبػو العتجذا
  

 .  فٟ الأٌىبْ (ثذٚي)رسح ٘بٌٛع١ٓ ِحً رسح ١٘ذسٚع١ٓ  إحلاي٘ٛ :  اىٖيدْخ

  ٠ّىٓ أْ رحً رسح ٘بٌٛع١ٓ ِضً  الأىنبّبدفٜ حبىخ :Cl   ٚأBr . ِحً رسح ١٘ذسٚع١ٓ فٟ ػ١ٍّخ اٌٍٙغٕخ 
  

 فبػلاد العتجذاه َٝنِ تح٘ٝو الأىنبّبد إىٚ ٍشمجبد ٍختيفخ ٍثو :ث٘اعطخ ت 

 اٌىحٛلاد                     – 2٘ب١ٌذاد الأٌى١ً                 – 1              

   (وّب ٠ٍٟ)      الأ١ِٕبد     – 3                                                       

 : ٕبىٞذاد الأىنٞو ىتنِ٘ٝ اىؼبٍخ تفبػلاد العتجذاه – 1

 R – CH3 + X2    →   R – CH2X + HXرّضً رسح فٍٛس أٚ وٍٛس أٚ ثشَٚ (                X)ح١ش    

 :  ت٘ػٞح        

C H

H

H

R + X X C X

H

H

R + H X

 
 اٌىبْ                                                 ٘ب١ٌذ اٌى١ً                                                                           

 

 :  أمَو الأٍثيخ اىتبىٞخ ٍغ اىت٘ػٞح     

 +                                         →       2+ Cl 6H2C)      1 
 

 رسح أٗ ٍدَ٘ػخ ٍِ  ػْذٍب تتٌ ٕيدْخ الأىنبّبد ٝظجح ٕبىٞذ الأىنٞو قبثو ىيذخ٘ه فٜ تفبػو اعتجذاه آخش . حٞث تحو

 اىزساد ٍحو رسح ٕٞذسٗخِٞ .

 : أوًّ اٌٍٙغٕخ ػٍٝ أسثغ ِشاحً ثبٌىٍٛس صُ اٌجشَٚ صُ اٌفٍٛس صُ اٌىٍٛس ٍثبه          

 

             +                             →         2+ Cl 4)     CH 1 
 

 : اىنح٘لد ىتنِ٘ٝ تفبػلاد العتجذاه اىؼبٍخ – 2

OHزفبػً ٘ب١ٌذ الأٌى١ً ِغ اٌّحب١ًٌ اٌمبػذ٠خ ، ح١ش رحً ِغّٛػخ ٠        
-

 ِحً رسح اٌٙبٌٛع١ٓ ١ٌٕزظ اٌىحٛي . 

XR + OH
-

OHR + X
-

 
 وحٛي                   ِحٍٛي لبػذٞ       ٘ب١ٌذ اٌى١ً                                                                      

 

 CH3CH2Cl  +  OH   ِضبي : 
-
   →    CH3CH2 OH  +  Cl

 -
                            

 إ٠ضبٔٛي                                       وٍٛسٚ إ٠ضبْ                                                                  

 : الأٍْٞبد ىتنِ٘ٝ تفبػلاد العتجذاه اىؼبٍخ – 3

 ِحً رسح اٌٙبٌٛع١ٓ ١ٌٕزظ الأٌى١ً أ١ِٓ        ، ح١ش رحً ِغّٛػخ الأ١ِٓ      ١NH3ذ الأٌى١ً ِغ الأ١ِٔٛب ٠زفبػً ٘بٌ

XR + NH2H NH2R + HX

 
            CH3(CH2)6 CH2Br  +  NH3    →    CH3(CH2)6 CH2 NH2  +  HBrِضبي :    

 ثشِٚٛ أٚوزبْ – 1أٚوز١ً أ١ِٓ                                                                                                  

 
 
 
 
 

مش
تز

:
1 - 

خ 
ػ١

ٕب
ظ

 اٌ
٠خ

ؼٛ
ٌؼ

 ا
د

جب
شو

ٌّ
 ا
١غ

غّ
ٌ 
ي

لأٚ
 ا
س
ظذ

ٌّ
 ا
ٛ٘

ؾ 
ٕف

اٌ
 

  
  

  
  

2 - 
د 

ٛا
ِ 

ٓ
ِ 

ف
زأٌ

٠ 
ٞ

ٌز
 ا
ٞ

س
فٛ

ح
لأ

 ا
ٛد

ٛل
 اٌ

ي
ىب

ش
 أ
حذ

 ا
ؾ

ٕف
 اٌ

ش
زج
٠ؼُ

. 
د

ٔب
ىب

لأٌ
ً ا
طخ

خب
ٚث

 ،
بً 
٠ج
ش
رم

  
١خ

ٔٛ
شث

ٚو
س
١ذ

٘
 

  
  

  
  

 
3 

– 
 ً

ى١
لأٌ

 ا
د

ذا
١ٌ
٘ب

 ً
ِض

 ٜ
ش
خ

 أ
د

جب
شو

ِ 
ٝ

 إٌ
د

ٔب
ىب

لأٌ
 ا
ً

٠ٛ
ح

 ر
ٓ

ّى
٠

لا
حٛ

ٌى
ٚا

. 
د

ٕب
١ِ

لأ
ٚا

د 
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 أكمل المخطط التالً :  1تدرٌب 

 
 

                                                 

CH4 + Cl2 - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 

+ 

+ 

OH
-

NH3

- - - - - - - - - 

- - - - - - - - -  
 

 

 أكمل المخطط التالً:  2تدرٌب 
 

 

                              

CH3CH3 + Br2 - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 

+ 

+ 

OH
-

NH3

- - - - - - - - - 

- - - - - - - - -  
 

 

 أكمل المعادلات التالٌة : :  3تدرٌب 

 
 

HH

H

HH

H

+ Cl2
light

- - - - - - - - - - + - - - - - -  

 
 
 

 

CH2CH2

CH2CH2

CH2

+ Br2

300 C
- - - - - - - - - - + - - - - - -  

o
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F

BrI

I

CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 Br

 صلاصٟ فٍٛسٚإ٠ضبْ( :  – 1،1،1-وٍٛسٚ  -2-ثشِٚٛ  – 2: ) اىٖبى٘ثبُ:  ٍثبه

 فٟ خّس١ٕ١بد اٌمشْ اٌّبػٟ لأٚي ِشح . اىتخذٝشاسزؼًّ لأٚي ِشح فٟ                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . لأْ ا١ٌٛد لا ٠زفبػً ع١ذاً ِغ الأٌىبٔبد: ػيو(Iٌىٓ ١ٌسذ ٠ٛد) X = F , Cl , Br فٟ ػ١ٍّخ اٌٍٙغٕخ ٔسزخذَ اٌٙبٌٛع١ٕبد:ٍلاحظخ

 

ا ّٞبث  ثٕض٠ٓ أٚ ِغّٛػخ أسِٚبر١خحٍمخ  فٟ خ٘بٌٛع١ٓ ِشرجط ٠حزٛٞ ػٍٝ رسح ِشوت ػؼٛٞ:  ٕبىٞذاد الأسٝو : ب

 . أخشٜ )ػطش٠خ(

 متبثخ اىظٞغخ اىجْبئٞخ ىٖبىٞذاد الأسٝو :

 اسزجذي رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثزساد اٌٙبٌٛع١ٓ  – 2ّشوت الأسِٚبرٟ                اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ ٌٍاسسُ  - 1

 

Cl                                            
 وٍٛسٚثٕض٠ٓ         

Br

Br

Cl

                                     

Br
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 : اىنح٘لد ٗالإٝثشاد ٗالأٍْٞبد 2اىقغٌ 
 

  اىنح٘لد - 1
 

 " ٍِ اىٖٞذسٗمشثُ٘ ثَدَ٘ػخ ٕٞذسٗمغٞو رسح ٕٞذسٗخِٞ اعتجذاهٍشمجبد ػؼ٘ٝخ ّبتدخ ٍِ " 

CH

H

H

H
- H

+ OH
CH

H

H

OH

 OH

 
 ١٘ذسٚع١ٓ ، ٚاٌزٟ رشرجؾ رسب١ّ٘بً ِغ رسح اٌىشثْٛ –ػخ ٚظ١ف١خ ِىٛٔخ ِٓ أوسغ١ٓ ِغّٛ: )١٘ذسٚوس١ً( OH -: اىَدَ٘ػخ اى٘ظٞفٞخ

 :سٍسٍخ أٚ حٍمخ اٌىشثْٛ اٌّشرجطخ ِغ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خR – OH    (R):  اىظٞغخ اىؼبٍخ

 

فٟ اٌؼٕت  حبٌّٛعٛدثٛاسطخ اٌخ١ّشح ػٕذ رخّش اٌسىش٠بد و CO2: ٠ٕزظ الإ٠ضبٔٛي ٚغبص  ٍثبه لإّتبج اىنح٘ه فٜ اىطجٞؼخ

 ػغ١ٓ اٌخجض.أ٠ؼبً ِٓ رخّش  ٠CO2ٕزظ ٚ

 

 ٠ذُخً فٟ إٌّزغبد اٌطج١خ  – C2H5OH  :1 الإٝثبّ٘ه

 اٌغٍذ لجً إػطبء اٌحمٓ رط١ٙش – 2

 ٠ؼُبف ٌٍغبص١ٌٚٓ ٌض٠بدح فؼب١ٌزٗ  – 3

 ِبدح أ١ٌٚخ ٌزحؼ١ش ِشوجبد ػؼ٠ٛخ أوضش رؼم١ذاً  – 4

 

 ( اٌّمبثٍخ وّب فٟ ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً الأٌىبٔبدػٍٝ  رسُّٝ اٌىحٛلاد ثبلاػزّبد ):  تغَٞخ اىنح٘لد
 ٚي ( ٌٕٙب٠خ الأٌىبْ . -) ا١ٌٙذسٚوس١ً ( ٚأػف اٌّمطغ )  (OH -)حذد اٌسٍسٍخ اٌىشث١ٔٛخ الأَ الأؽٛي اٌّحز٠ٛخ ػٍٝ ِغّٛػخ  – 1

   3OHٚي ٌٛعٛد  ٠ـارش،          2OHٚي ٌٛعٛد  ٠ـاد٠ؼُبف اٌّمطغ اٌمجٍٟ     OH -ػٕذ رىشاس ػذد ِغّٛػبد  – 2

  OH–سلـُّ رساد اٌىشثْٛ الألشة ٌّغّٛػخ  – 3

 لجً اسُ اٌىحٛي ) الأَ ( ِجبششح OH-أدخً أسلبَ اٌّٛاػغ ٌـ  – 4

 ػغ اٌششؽبد ٚاٌفٛاطً ٚساػٟ ِب ٠ٍضَ سبثمب ً – 5

 ثشلُ.رساد وشثْٛ أٚ أوضش ، ٠غت الإشبسح إٌٝ ِٛلغ ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوس١ً  3ػٕذِب رزىْٛ اٌىحٛلاد ِٓ  – 6

 : ىَبرا ٝتٌ تشقٌٞ عيغيخ رساد اىنشثُ٘ ػْذ تغَٞخ اىَشمجبد اىؼؼ٘ٝخ ؟ ✿ثظفخ ػبٍخ ✿:  ط

 

CH3-OH 

 

 

 

CH3 - CH2 - OH 

 

 ثشٚثبٔٛي – 1
CH

3
CH

2
CH

2
OH

 

CH
3

CH
2

CH CH
3

OH

 
 ث١ٛربٔٛي - 2

 

 

CH
3

CH CH
3

OH

  – 2  ثشٚثبٔٛي 

CH
3

C CH
2

CH
3

OH

OH2،2- ث١ٛربٔذ٠ٛي 

: الأكسجٌن والنٌتروجٌن هما اثنٌن من أكثر  ملاحظة

الذرات شٌوعاً فً المجموعات الوظٌفٌة العضوٌة 

. 
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 )اٌزشل١ُ ٕ٘ب غ١ش ُِٙ لأْ ع١ّغ رساد اٌىشثْٛ فٟ اٌحٍمخ ِزىبفئخ(:  ٕنغبّ٘ه حيقٜ
  ِشوت سبَ – 1

 اٌّٛاد اٌجلاسز١ى١خ ٌٍؼذ٠ذ ِِٓز٠ت  – 2

  ٠ذخً فٟ طٕبػخ اٌّج١ذاد اٌحشش٠خ – 3

 

 

CH2 CH CH2

OH OH OH 
 ٛيزشا٠ثشٚثبٔ – 3، 2، 1

 (خيٞغشٗه)
 (صٟ ١٘ذسٚوس١ً ثشٚثبْصلا -1،2،3)

 ِبٔغ ٌزغّذ اٌٛلٛد فٟ اٌطبئشاد - 1

CH3- OH 

 (أثغؾ اىنح٘لد) ٍٞثبّ٘ه

 (ِض٠لاد اٌطلاءِز٠ت شبئغ ) - 1

CH3-CHOH-CH2-CH3 

 ثٞ٘تبّ٘ه - 2

 ٚاٌٛس١ٔش الأطجبؽطٕبػخ – 1

CH3-CH2-CH2-CH2-CHOH-CH3 CH3- CHOH – CH2-OH 

CH2 CH CH CH CH2 CH2 CH CH3Br

OHCl

CH3

CH2

CH3

                   

OH

OH

Cl
CH3

                 

Cl

OH

Br

CH3 

 

 : اسعٌ اىظٞغخ اىجْبئٞخ اىَنثفخ ىنو ٍَب ٝيٜ :  ط  

ثٕزبٔٛي -3، 2  

 

ث١ٛربٔزش٠ٛي -3، 2، 1   
 

 

ثٕزبد٠ٛي -3، 2  
 

 

ثٕزبٔٛي -1  
 

 

ث١ٛربٔٛي -1  
 

 

ثشٚثبٔزش٠ٛي -3، 2، 1  
 

 إ٠ضبٔٛي

 

٘ىسبٔزش٠ٛي -4 ،2، 1  

 
 

ثٕزبٔذا٠ٛي حٍمٟ  – 3 ،1  

 

 

 

 

 

OH
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 : ٍشاخؼخ ٍفًٖ٘ اىشاثطخ اىٖٞذسٗخْٞٞخ        

 ثِٞ خضٝئبد اىَبء ٗالأٍّ٘ٞب         ثِٞ خضٝئبد الأٍّ٘ٞب                                          ثِٞ خضٝئبد اىَبء        

 

 

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -       - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -       - - - - - - - - - - - - - - - -:  إرُ 

 ّبقش ثبىشعٌ ٍغ اىَؼيٌ اىزٗثبّٞخ ( –)دسخبد اىغيٞبُ خظبئض اىنح٘لد

  فٜ اىَبء اىنح٘لد رٗثبُ – 1

 

     

 

 

 

 

 اىنح٘لد دسخخ اىغيٞبُ – 2
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  ٍغ اىتؼيٞو :لحع 

 إ٠ضبٔٛي                             ثشٚثبْ                                     

                         g / mol                     46 g / mol 46وزٍخ ١ٌِٛخ                       

78.3دسعخ اٌغ١ٍبْ                       
0
C                         - 42.1

0
 C 

 ثسجت اٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌّبء .:   اىنح٘لد تزٗة فٜ )تَتضج ٍغ ( اىَبء   ػيو  

 

)اىََبثيخ ىٖب ثبىشنو  رٛ اىنتيخ اىَ٘ىٞخ اىَقبسثخ اىٖٞذسٗمشثّ٘بددسخخ غيٞبُ اىنح٘لد أػيٚ ٍِ دسخخ غيٞبُ    ػيو  

ث١ّٕب ٠شثؾ عض٠ئبد ، اٌزٟ رشفغ ِٓ دسعخ اٌغ١ٍبْ ٚذسٚع١ٕ١خ لاسرجبؽ عض٠ئبد اٌىحٛي ِغ ثؼؼٙب ثشاثطخ ١٘ . ٗاىحدٌ(

 رشزذ ٌٕذْ اٌؼؼ١فخ . لٜٛ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد

 

 

٠حزووٛٞ اٌّووبء ػٍووٝ رسرووٟ ١٘ووذسٚع١ٓ ِووشرجطز١ٓ ثووزسح أوسووغ١ٓ ، ث١ّٕووب ٠حزووٜٛ  الإٝثللبّ٘ه ػللِ اىَللبء  غيٞللبُ دسخللخ استفللبع   ػيللو  

غ١ٓ ، ٌزا رشرجؾ عض٠ئوبد اٌّوبء ثوشٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١وخ أوضوش ِّوب ٠شفوغ دسعوخ رسح ١٘ذسٚع١ٓ ٚاحذح ِشرجطخ ثزسح أوس ػٍٝا١ٌّضبٔٛي 

  غ١ٍبْ اٌّبء ػٓ ا١ٌّضبٔٛي

 

  ثٛاسطخ ػ١ٍّخ اٌزمط١ش؟    مٞف َٝنِ فظو اىنح٘ه ػِ اىَبء:  ط

ٍِ اىَبء فٜ  %5ػيٚ اىشغٌ ٍِ أُ ػَيٞخ اىتقطٞش اىَغتخذٍخ فٜ فظو اىنح٘ه ػِ اىَبء إل أّٔ ٝجقٚ ح٘اىٜ :  ػيو

ا ٍ ثسجت اٌشٚاثؾ          :  %100ٝظؼت فظو اىنح٘ه ٗاىَبء ثْغجخ //  ضٝح الإٝثبّ٘ه ٗاىَبء ثؼذ ّٖبٝخ ٕزٓ اىؼَيٞخ تَبٍب

 ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌّبء

 

 

 : ٍلاحظخ ٕبٍخ 

 

اٌزسب١ّ٘خ ِٓ  لأْ صا٠ٚخ اٌشاثطخ:  ٍت٘عطخ اىقطجٞخ مَب فٜ خضٝئبد اىَبءفٜ الإٝثبّ٘ه : ٍدَ٘ػخ اىٖٞذسٗمغٞو  ػيو

، ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ ١ٌٙذسٚوس١ً الأوسغ١ٓ فٟ الإ٠ضبٔٛي رسبٚٞ رمش٠جبً صا٠ٚخ اٌشاثطخ اٌزسب١ّ٘خ ِٓ الأوسغ١ٓ فٟ اٌّبء

 .١ذسٚع١ٕ١خ ِغ ١٘ذسٚوس١ً وحٛي آخشاٌىحٛي أْ ٠ىْٛ سٚاثؾ ٘
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 أمَو اىدذٗه ٗاعتْتح تؼٌَٞ :   1ط

 دسعخ اٌغ١ٍبْ اٌىحٛي

 إٝثبّ٘ه

 

 

 

C78.3
0

 

 اٝثبّذٝ٘ه -2، 1

 

 

 

 

0
C197.3 

 ثشٗثبّتشٝ٘ه -3، 2، 1

 

 

 

C260
0

- 
0
C258 

 

 : اىقبػذحأٚ  اىتؼٌَٞ

 
 

 

وٍّب اصداد ػذد ِغّٛػبد   خضٝئبتٖب فٜ اىٖٞذسٗمغٞو ػذد ٍدَ٘ػبد ثضٝبدح اىنح٘لد غيٞبُ دسخخ استفبع:  1ػيو

جش ٌىسش٘ب فزشرفغ ٘زا اٌىحٛي ِّب ٠سزذػٟ ؽبلخ إػبف١خ أوا١ٌٙذسٚوس١ً فٟ اٌىحٛي ٠ضداد ػذد اٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عض٠ئبد 

 دسعخ اٌغ١ٍبْ .

 

 

  

 

 

اٌمطج١خ ،  OHلأٔٗ عضا لطجٟ لاحزٛائٗ ػٍٝ ِغّٛػخ   الأخشٙ اىؼؼ٘ٝخ اىقطجٞخ ىيَشمجبد حخٞذ بدٍزٝج د: اىنح٘ل 2ػيو

 ٚاٌشج١ٗ ٠ز٠ت اٌشج١ٗ

 

 

 

 

 2OHأػيٚ ٍِ اىنح٘ه اىَحت٘ٛ ػيٚ  – OHٍدَ٘ػبد  3دسخخ غيٞبُ اىنح٘ه اىَحت٘ٛ ػيٚ    : 3ػيو

 ج :           

 

 حست :        ا٠ضبٔذ٠ٛي -2، 1  - ج     ثشٚثبٔزش٠ٛي  -3، 2، 1    - ة        إ٠ضبٔٛي   - أ :: سرت ِب ٠ٍٟ رظبػذ٠ب  ط

 دسعخ اٌغ١ٍبْ :  – 1

 اٌٍضٚعخ      :  – 2
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 ٍْبقشخ : 

 g / 100اٌزٚثب١ٔخ  اٌىحٛي 

H2O 

 ١ِضبٔٛي أ

 

 

 

 ربَ اٌزٚثبْ

 ث١ٛربٔٛي -1 ة

 

 

 

7.4 

 ثٕزبٔٛي - 1 ط

 

 

 

2.7 

 ٚوزبٔٛيأ - 1 د

 

 

 

0.06 

  

 

 اٌزٚثب١ٔخ                               حغُ اٌغضا        اٌزؼ١ُّ أٚ اٌمبػذح :  

 
 

 

 
 . رتب الكحولات السابقة تصاعدٌا حسب قدرتها على الذوبان:  س    

 
 ذوبان : ..........         .........         .........         .......... الأعلى ذوبان : الألل ج            
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 الإٝثشاد  - 2
 

 " ٍشمجبد ػؼ٘ٝخ تحت٘ٛ ػيٚ رسح أمغدِٞ ٍشتجطخ ٍغ رستٜ مشثُ٘ "

R – O – Rأٚ    R – O – R:  اٌظ١غخ اٌؼبِخ)إ٠ضش(      - O -:  اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ                       
/

 

 " ٘ٛ ِٓ رشرجؾ ف١ٗ رسح الأوسغ١ٓ ِغ ِغّٛػزٟ ١ِض١ً "   C – O – C:  أثسؾ إ٠ضش                      
 

 :  تغَٞخ الإٝثشاد
 ٠سُجك الأٌى١ً ثضٕبئٟ ػٕذ رىشاسٖ – 3أػف ِغّٛػخ الأٌى١ً ِغ ِشاػبح الأثغذ٠خ الأغ١ٍض٠خ .   - 2ٔزوش وٍّخ إ٠ضش فٟ ٔٙب٠خ الاسُ       - 1              

 

ا ّظبً الأٝ٘ثبك : ط  : عٌ الإٝثشاد اىتبىٞخ ٍغتخذٍب

O CH
3

CH
3 
 صٕبئٟ ١ِض١ً إ٠ضش

CH
3

O CH
2

CH
أٚ      3

CH
3

O C
2
H

5 

 إ٠ض١ً ١ِض١ً إ٠ضش

CH
3

CH
2

CH
2

O CH
3 

 ١ِض١ً ث١ش٠ًٚ إ٠ضش

 

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

O CH
3 

 ث١ٛر١ً ١ِض١ً إ٠ضش

 

O

أٚ  

O

 

 صٕبئٟ ثٕز١ً حٍمٟ إ٠ضش

CH3-CH2-CH2-O-CH2-CH2-CH3 CH3-CH2-CH2-CH2-O-CH2-CH2-CH2-CH3 

CH3-O-CH2-CH3 CH3-CH2-O-CH2-CH2-CH2-CH3 

O

 

CH2O

CH2

CH3

 
 ط : أمَو اىتشامٞت اىجْبئٞخ اىَنثفخ ىَب ٝيٜ :

 
 إ٠ض١ً ثشٚث١ً إ٠ضش

 

 

 

 صٕبئٟ ثشٚث١ً إ٠ضش

 

 صٕبئٟ ٘ىس١ً حٍمٟ إ٠ضش

 

 

 

 

 ١ِض١ً ثٕز١ً حٍمٟ إ٠ضش

 

 ث١ٛر١ً ١ِض١ً إ٠ضش

 

 

 

   إ٠ضش ١ِض١ً صٕبئٟ

 إ٠ضش حٍمٟ ثشٚث١ً ١ِض١ً

 

 

 

 

 

 إ٠ضش ٘جز١ً إ٠ض١ً

  ؟ أمغدِٞ رسح ٍغ ٍجبششح ٍشتجطتِٞ أىنٞو ٘ػتٍٜدَ ػيٚ تحت٘ٛ اىتبىٞخ اىَشمجبد أٛ – ط

 (د)                             .  الإ٠ضشاد – د.                            اٌىحٛلاد - عـ.                         اٌى١زٛٔبد – ة                             الاسزشاد – أ   

 



                                                                                                          21                                                           www.chem4u.net           
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  (3CH 2CH –O  – 2CH 3CH )ثْبئٜ إٝثٞو إٝثش( )  : 

 أٚي ِشوت أؽٍُك ػ١ٍٗ ِظطٍح إ٠ضش - 1        

 ِبدح ِزطب٠شح / شذ٠ذح الاشزؼبي    - 2        

 َ حزٝ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ . 1842ِبدح ِخذسح فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌغشاح١خ حزٝ ػبَ  - 3        

 

خ اٌزٟ ٌٙب سٍسٍزبْ ِٓ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد ١ٌذي ػٍٝ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛ إ٠ضش: ِغ ِشٚس اٌٛلذ اسزؼًّ اٌّظطٍح  ٍلاحظخ

 اٌّشرجطخ ِغ رسح أوسغ١ٓ ٚاحذح .

 

 

ختلاف ثِٞ تشمٞجَٖٞب ا إل أُ ْٕبكاىنح٘لد ٗالإٝثشاد ٍشمجبد ػؼ٘ٝخ تحت٘ٛ ػيٚ أمغدِٞ . ػيٚ اىشغٌ ٍِ أُ :  ػيو

 ٠ضشاد فزشرجؾ رسح اٌىسغ١ٓ ثزسرٟ وشثْٛفٟ اٌىحٛي رشرجؾ رسح الأوسغ١ٓ ثزسح وشثْٛ ٚرسح ١٘ذسٚع١ٓ ، أِب فٟ الإاىنَٞٞبئِٞٞ . 

 

 

 

 

ٍقبسّخا ثبىنح٘ه / دسخخ غيٞبُ  ٗشذٝذح اىتطبٝش: الإٝثشاد ىٖب دسخخ غيٞبُ ٍْخفؼخ  ػيو

 اىنح٘ه أمجش ٍِ دسخخ غيٞبُ الإٝثش اىزٛ ىٔ ّفظ اىحدٌ ٗاىنتيخ اىدضٝئٞخ .

 
 الا٠ضشاد لا رىْٛ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ ثؼؼٙب ٌؼذَ ٚعٛد 

 ٚع١ٓ ِشرجطخ ثبلأوسغ١ٓرسح ١٘ذس
 ث١ّٕب فٟ اٌىحٛلاد ٠ٛعذ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ

R O R

R O R

H 

 
 ثنائٌة المطب –ثنائٌة المطب ولكنها تتجاذب بواسطة لوى 

 الضعٌفة

R O

H

RO

H 

  

 ٍِ اىنح٘لد .فٜ اىَبء  أقو رائجٞخ: الإٝثشاد  ػيو

 لإ٠ضش ، ٠ّٚىٓ ٌزسح الأوسغ١ٓ أْ رؼًّ ِسزمجلاً ٌزساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ عض٠ئبد اٌّبء .ثسجت لٍخ لطج١خ ا:  ج

 

 

 

ا حغت اىقطجٞخ:  ط  وحٛي (     –اٌى١ٓ  –: ) إ٠ضش  ستت تظبػذٝب

 الأػٍٝ لطج١خ    ........ ←........   ←....... ط : الألً لطج١خ                                       

 

 ، ٗعٌ اىْ٘اتح ، ٗقبسُ ثْٖٞب فٜ اىدذٗه اىتبىٜ :  C2H6O: اسعٌ الأٝضٍٗشاد اىجْبئٞخ ىيظٞغخ اىدضٝئٞخ  ط

   طٞغخ الأٝضٍٗش

   الاسُ "أ٠ٛثبن"

   لبث١ٍخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء

   اٌزفس١ش

   دسعخ اٌغ١ٍبْ

   اٌزفس١ش

   لبث١ٍخ اٌزطب٠ش
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    ًعؤاه ػب 

 اسعٌ اىتشامٞت اىجْبئٞخ اىَنثفخ ىَب ٝيٜ : – 1

 ثشٚثبٔذ٠ٛي -2، 1

 

 

 

 

 

 ١ِض١ً إ٠ضش إ٠ض١ً

 

 

 صٕبئٟ وٍٛسٚ ١ِضبْ

 

 

 

 الأقو غيٞبُ(← )الأػيٚ غيٞبُ ستت اىَشمجبد اىتبىٞخ تْبصىٞب حغت دسخخ اىغيٞبُ  - 2

 ا٠ضبٔذ٠ٛي  / ث١ٛربْ  / ثشٚثبْ -1،2/  إ٠ضبٔٛيصٕبئٟ إ٠ض١ً إ٠ضش /  

 الأقو غيٞبُ............................. ← ............................ ←............................ ← ............................  ←الأػيٚ غيٞبُ ............................. 

 

 

C C C

OH OH OH 

 

C C C

OH OH 

 

C C C

OH 

 

C – C  – O – C – C          

 

C – C  – C – C          

 

C C C
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 .  اىتبىٞخ اىؼؼ٘ٝخ اىَشمجبد ٍِ مو طْ ِّف ثٌ اىؼبٍخ اىظٞغخ امتت – 1

 اىتظْٞف اىظٞغخ اىؼبٍخ اىَشمت اىؼؼ٘ٛ

CH3OH OH -R  وحٛي 

CH3 – O – CH3 R -O  –R  إ٠ضش 

Br – CH2 – CH2 – CH3 X -R  ً٘ب١ٌذ أٌى١ 

 

 :  اىتبىٞخ اىَشمجبد  ٍِ ملا عٌ  - 2

 اىتغَٞخ اىَشمت

CH
3

CH CH
3

OH

 

 ثشٚثبٔٛي - 2

O CH
3

CH
3 

 صٕبئٟ ١ِض١ً إ٠ض١ش

CH
3

CH
2

CH F

F

 

 صٕبئٟ فٍٛسٚ ثشٚثبْ 1،1

 

 :  ٍِ ىنو اىَختظش اىجْبئٜ اىتشمٞت اسعٌ – 3

 اىتشمٞت اىجْبئٜ اىَختظش العٌ

   ثشٚثبٔذ٠ٛي – 2 ،1
CH

2
CH CH

3

OH OH

 

O   إ٠ضش ١ِض١ً إ٠ض١ً CH
2

CH
3

CH
3 

  ١ِضبْ وٍٛسٚ صٕبئٟ

 

CH
2

Cl

Cl 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                          23                                                           www.chem4u.net           
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 الأ١ِٕبد – 3
تحت٘ٛ ػيٚ رسح ّٞتشٗخِٞ أٗ أمثش ٍشتجطخ ٍغ رساد مشثُ٘ ٍشمجبد ػؼ٘ٝخ  " 

 وتوماتٌن للموتور أفٜ علاعو أىٞفبتٞخ أٗ حيقبد 

 " أسٍٗبتٞخ 
 ArNH2  أٚ     R – NH2:  ظ١غخ اٌؼبِخاٌ)أ١ِٓ(      NH2 -:  اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ                       

 " ٘ٛ ِٓ رشرجؾ ف١ٗ رسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِغ ِغّٛػخ ١ِض١ً "   CH3NH2:  أثسؾ أ١ِٓ                      
 

 :  ٍلاحظخ

أٚ NH3 الأ١ِٔٛبالأ١ِٕبد ِٓ اشزك اٌى١ّ١بئ١ْٛ اسُ "

N HH

H ( ًثئحلاي ِغّٛػخ اٌى١(- R ٘ ١ذسٚع١ٓ فٟ الأ١ِٔٛب أٚ أوضش ِحً رسح

 " 

 

 

 أ١ِٓ صبٌضٟ                             أ١ِٓ صبٔٛٞ                                أ١ِٓ أٌٟٚ                                

 

 ِحً رسرٟ ١٘ذسٚع١ٓ(ِغّٛػخ ػؼ٠ٛخ  2رساد ١٘ذسٚع١ٓ(                                        )حٍذّ  3ِغّٛػبد ػؼ٠ٛخ ِحً  3)حٍذّ 

 رساد ١٘ذسٚع١ٓ( 2ِغّٛػخ ػؼ٠ٛخ ِحً  2)حٍّذ                                                     
 

 :  تغَٞخ الأٍْٞبد

 ٠ؼُبف اٌّمطغ أ١ِٓ إٌٝ ٔٙب٠خ الاسُ .:  ػْذ ٗخ٘د ٍدَ٘ػخ أٍِٞ ٗاحذح – 1

عذ + أ١ِٓ (الإٔغ١ٍض٠خ  خثغذ٠ثبلأشرت ) شك الأٌى١ً ِ                                          ُٚ  ِسجٛق ثؼذد اٌزىشاس إْ 

 اسعٌ اىظٞغ اىجْبئٞخ ىَب ٝيٜ عٌ الأٍْٞبد اىتبىٞخ

CH
3
NH

أٚ       2
CH

3
N H

H

 

 ١ِض١ً أ١ِٓ ) أ١ِٓ أٌٟٚ (

 ث١ٛر١ً ا٠ض١ً أ١ِٓ

CH
3

N H

CH
2
CH

3 
 بٔٛٞ (إ٠ض١ً ١ِض١ً أ١ِٓ ) أ١ِٓ ص

 ثْبئٜ اٝثٞو ٍٞثٞو أٍِٞ

N CH
3

CH
3

CH
3 

 صلاصٟ ١ِض١ً أ١ِٓ ) أ١ِٓ صبٌضٟ (

 اٝثٞو ثشٗثٞو أٍِٞ

CH3N(CH3)2  

 

 

  اٌٍْٛ غبِمخالأطجبؽ : ٠سُزخذَ فٟ إٔزبط  الأّٞيِٞ 

ُِسزّذ ِٓ إٌجبد : الاسُ اٌشبئغ ٌلأ١ٍ١ٔٓ  ٍلاحظخ
   اٌزٞ حُظً ػ١ٍٗ ِٕٗ

طٕبػخ : دٚس ُِٙ فٟ  إٝثٞو أٍِٞ،  ٕنغٞو حيقٜ أٍِٞ

 اٌّسزحؼشاد اٌذٚائ١خٚ اٌّج١ذاد اٌحشش٠خ ٚاٌجلاسز١ه

 .  الإؽبساد، ٚاٌّطبؽ اٌّسزؼًّ فٟ طٕبػخ 
 

N HH

H

N RH

H

N RR

H

N RR

R

- H 

+ R

- H 

+ R

- H 

+ R
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ِٓ اٌؼشٚسٞ الاشبسح إٌٝ ِٛلغ ِغّٛػخ الأ١ِٓ ثشلُ ، ِغ اسزخذاَ ِمطغ "صٕبئٟ" أٚ  : ػْذ ٗخ٘د أمثش ٍِ ٍدَ٘ػخ أٍِٞ – 2

 لجً اسُ "أ١ِٓ" ١ٌذي ػٍٝ ػذد ِغّٛػبد الأ١ِٓ . " صلاصٟ " أٚ "سثبػٟ "

 

 
 

 :  ٍلاحظخ

 لإٔسبْ ٌ غ١ش ِمجٌٛخوش٠ٙخ ٚالأ١ِٕبد اٌّزطب٠شح  سائحخ – 1

 . اٌىش٠ٙخ ا١ٌّّضح ٌٍىبئٕبد ا١ٌّزخ ٚاٌّزحٍٍخاٌشٚائح الأ١ِٕبد ٟ٘ اٌّسئٌٛخ ػٓ  – 2

ذسثخغبٌجبً ِب  – 3 ُّ ثبسزخذاَ ٘زٖ اٌشٚائح  )ثمب٠ب الأِٛاد(اٌجششٞ اٌشفبدٌزحذ٠ذ ِىبْ  رسُزخذَ اٌىلاة اٌج١ٌٛس١خ اٌ

 ثؼذ اٌىٛاسس ِضً اٌزسٛٔبِٟ ٚالأػبط١ش ٚاٌضلاصي . ٌلأ١ِٕبد ا١ٌّّضح

  خزحم١مبد اٌغٕبئ١اٌرسُزخذَ فٟ  – 4
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CH3 CH2 CH2 CH2 C

O

H

 ٍشمجبد اىنشثّ٘ٞو:  3ٌ اىقغ

 

 : ٟ٘ رشر١ت رشرجؾ ف١ٗ رسح الأوسغ١ٓ ِغ رسح وشثْٛ ثشاثطخ رسب١ّ٘خ صٕبئ١خ . ٍدَ٘ػخ اىنشثّ٘ٞو

 ( الأٍٞذاد – الإعتشاد - الأحَبع اىنشث٘مغٞيٞخ – اىنٞتّ٘بد – الأىذٕٞذاد)

 : الأىذٕٞذاد:  أٗلا 

ً ِزظٍخ ِٓ ؽشف ثزسح وشثْٛ ، ٛعذ فٟ ٔٙب٠زٙب ِغّٛػخ وشث١ٔٛ، ٠ُ ِشوت ٠زىْٛ ِٓ سٍسٍخ ِٓ رساد اٌىشثْٛ :  الأىذٕٞذ

 .ِٚٓ اٌطشف ا٢خش ثزسح ١٘ذسٚع١ٓ 

 CHO      (* = H / R )-*:  اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌلأٌذ١٘ذاد
         

 ِغّٛػخ ؽشف١خ . CHO-: ِغّٛػخ   لحع                                             

 :  رس١ّخ الأٌذ١٘ذاد

 (رساد اٌىشثْٛ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اي ( إٌٝ اسُ الأٌىبْ اٌزٞ ٌٗ ػذد رساد اٌىشثْٛ ٔفسٗ )رشًّ -بفخ اٌّمطغ )إػ – 1

 أٚ ِغّٛػبد ٚظ١ف١خ أخشٜ . ػبدذاَ الأسلبَ إلا فٟ حبٌخ ٚعٛد رفشلا داػٟ لاسزخ – 2

 :  تذسٝجبد

 ٠ٛخ لأٔٙب ِأٌٛفخ ٌذٜ اٌى١ّ١بئ١١ٓ .: غبٌجبَ ِب ٠سزخذَ اٌؼٍّبء الأسّبء اٌشبئؼخ ٌٍّشوجبد اٌؼؼ ٍلاحظخ

H C

O

H 
 (أثسؾ أٌذ١٘ذ)١٘ذ(ذ)فٛسِبٌ  بي١ِضبٔ

 )٠سُزخذَ ٌحفع أعسبَ اٌىبئٕبد ا١ٌّزخ ٌؼذح سٕٛاد(

 حفع اٌؼ١ٕبد اٌج١ٌٛٛع١خ ( أٚ)

C CH

H

H

H

O

      

CH3 C
H

O

      
CH3CHO     

               
 )أس١زبٌذ١٘ذ(   بيإ٠ضبٔ                 

ا فٜ : اىف٘سٍبىذٕٞذٝغُتخذً   طْبػٞب

اىجلاعتٞل ٔٛع ِٓ  لإٔزبط٠زفبػً ِغ ا١ٌٛس٠ب  – 1

اىَقبًٗ اىزٛ ٝغُتؼَو فٜ طْبػخ قطغ غٞبس 

 . اىغٞبساد ٗالأصساس ٗالأخٖضح اىنٖشثبئٞخ

 اٌزٞ ٠سُزؼًّ فٟ ٌظك لطغ اٌخشت اىغشاءطٕبػخ  – 2

 ِؼبً 

 

CHOCH2CH3 

 

CH3(CH2)3 C
H

O

 
 

 

 

CH3 CH2 CH CH2 C

O

H
CH3 

C O

H

 
 

 

 ثٕضاٌذ١٘ذ

C O

H

OH 
 

 سب١ٌسلاٌذ١٘ذ

C O

H

C C

H H

 
 

 

    س١ّٕبٌذ١٘ذ

 اٌطج١ؼ١خ ٘صاىي ّنٖخِسئ١ٌٛٓ ػٓ 

 شدشح اىقشفخ،٠سُزخشط ِٓ  اىت٘اثؤٛع ِٓ 

)شغشح اسزٛائ١خ(، ٌٗ سائحخ ِٚزاق اٌمشفخ ، 

٠ُٕٚزظ ِٓ ٘زٖ الأشغبس و١ّبد وج١شح ِٓ 

 اٌمشفخ .

C

O

CnH2nO 
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C C C C

C C C C

 : ٌلً لما المختصرة البنائٌة الصٌغ أكتب

 أوكتانال هكسانال مٌثانال

 اٌثانال
 
 
 

 نالمٌثٌل هبتا -4 –اٌثٌل  -3
 

 ً مٌثٌل هكسانالثلاث – 3،3،4
 

 بنتانال حلمً مٌثٌل بنتانال – 4
 
 

 بٌوتانال حلمً

 :  التالٌة الألدهٌدات سم
CH3-(CH2)3- CHO 

 

CH3CH2CHO 

 

CH3CH2CH2CHO 

 

CH3-(CH2)4-CHO 

 

      خظبئض مَٞٞبئٞخ ٗفٞضٝبئٞخ

١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍىشثْٛ ، فزمَٛ رسح : لأْ اٌسبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌلأوسغ١ٓ أوجش ِٓ اٌسبٌج ( خضئ الأىذٕٞذ قطجٜ ّٗشؾ 1

الأوسغ١ٓ ثسحت اٌىزشٚٔبد اٌشاثطخ ثبٞ اٌؼؼ١فخ ٔحٛ٘ب ، ِّب ٠زٌٛذ ػٍٝ الأوسغ١ٓ 

 شحٕخ سبٌجخ عضئ١خ ، ٚػٍٝ اٌىشثْٛ شحٕخ ِٛعجخ عضئ١خ .

C O
π 

δ 
C O

δ 

δ + -δ 

 

:  ػيو ثْٖٞب ،أٛ ملإَب دسخخ غيٞبّٔ ٍْخفؼخ الأىذٕٞذ ٝتشبثٔ ٍغ الإٝثشاد فٜ ػذً تنِ٘ٝ سٗاثؾ ٕٞذسٗخْٞٞخ فَٞب(  2

 .  لا ٠حزٛٞ ػٍٝ رسح ١٘ذسٚع١ٓ ِشرجطخ ثأوسغ١ٓ ، ٚثبٌزبٌٟ لا رزىْٛ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ اٌغض٠ئبدلأْ ولاّ٘ب 
 

                                   

R C

O

H
RC

O

H
X

                )وجه شبه(          

C O C

C O C
X

 

  دسخخ غيٞبُ الأىذٕٞذاد أقو ٍِ دسخخ اىغيٞبُ اىنح٘لد اىتٜ تحت٘ٛ ػيٚ ّفظ اىؼذد ٍِ رساد اىنشثُ٘:  ػيو

ٓ عض٠ئبد اٌىحٛي ِٓ ػًّ سٚاثؾ  –OHلأْ اٌىحٛي ٠حزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ :  ج ف١ّب ث١ٕٙب  ١٘ذسٚع١ٕ١خ)اٌمطج١خ(اٌزٟ رُّىِّ

ػًّ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ف١ّب ث١ٕٙب لأٔٙب لا رحزٛٞ ػٍٝ رسح ١٘ذسٚع١ٓ ِشرجطخ ثزسح .ث١ّٕب الأٌذ١٘ذاد لا رسزط١غ 

 .أوسغ١ٓ 

                                  

R O

H

RO

H                            

R C

O

H
RC

O

H

X

X

                    
 :  اىزٗثبُ فٜ اىَبء

  .ىنِ ىٞظ ثْفظ دسخخ اىنح٘لد ٗالأٍْٞبد( )ىذٕٞذاد أمثش قبثيٞخ ىيزٗثبُ فٜ اىَبء ٍِ الأىنبّبد ، الأ(): ػيو 

ث١ّٕب ث١ٓ الأٌىبٔبد لا ٠ٛعذ ْ الأٌذ١٘ذ ٠ّىٓ أْ ٠شىً سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ رساد الأوسغ١ٓ فٟ عض٠ئبد اٌّبء لأ():  ج

  سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ، ثً لٜٛ رشزذ ٌٕذْ اٌؼؼ١فخ .

( ) ث١ّٕب اٌىحٛلاد ٚالأ١ِٕبد فٍذ٠ٙب اٌفشطخ ٌؼًّ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ 

  وض١شح ِغ اٌّبء ِمبسٔخً ِغ الأٌذ١٘ذ .

 : (اىتفغٞش ّبقش) :غبٌجبً رٚثبْ اٌىحٛلاد فٟ اٌّبء أوضش ِٓ الأ١ِٕبد ( ٍلاحظخ)
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CH3
C

O

CH3

CH3

C O

CH3

CH3 C

O

CH3

ا   : اىنٞتّ٘بد:  ثبّٞب

 فً مجموعة الكربونٌل مع ذرتً كربون أخرٌتٌن .مركب عضوي ترتبط فٌه ذرة الكربون الموجودة :  الكٌتون

 : ممكن أن ترتبط مجموعة الكربونٌل بعدد كثٌر من ذرات الكربون على الطرفبن .ملاحظة

R        : اٌظ١غخ اٌؼبِخ C

O

R              /R C

O

R/
 

                           R – CO – R/         /       R – CO - R 
 

 
 ً    2CO(CH3)      //                    ( //               )          الأسٌتون : أثسؾ اٌى١زٛٔبد ٚأوضش٘ب ش١ٛػب

  مذٌب لتلمٌع الأظافر     : اسزخذاِٗ
 

 ُ ٌٍشبسح إٌٝ ِٛلغ ِغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ .اٌٝ اسُ الأٌىبْ ، ٚٚػغ سلُ لجً الاس ْٚ( -): رزُ إػبفخ اٌّمطغ  رس١ّخ اٌى١زٛٔبد

 
 

  ونبروبان – 2                                                                                           

 )لا ٌوضع رلم لبل الاسم لأن مجموعة الكربونٌل تمع فمط فً المنتصف فً هذه الحالة لأصغر كٌتون (ملاحظة :         
 

        

C C C C HH

H

H

H

H

H

HO

                    
CH

3
C CH

3

O

             
CH

3
CH

2
C CH

2
CH

3

O

 
 

     (         كٌتون)إٌثٌل مٌثٌل  ونبٌوتان – 2          

 

CH
3

CH
2

C CH
2

CH
2

CH
3

O

  --        

O

              

CH
3

CH
2

C CH
2

CH CH
3

O

CH
3 

  
 

O

                     

 : ٌلً لما المختصرة البنائٌة الصٌغ أكتب

 أوكتانون -2بنتانون                                                -2                                     هكسانون -3
 
 

 بنتانون حلمً                                              هكسانون حلمً                   هكسانون  -2-مٌثٌل  – 3

 
 

 بنتانون – 3 –ثنائً كلورو  – 2،  2
 
 

CnH2nO 
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C

O بسبب تشابه  تشترك الألدهٌدات والكٌتونات فً العدٌد من الخصائص الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة:  علل
   بنٌتهما حٌث ٌحتوي كلاهما على مجموعة كربونٌل

 
 

 : اٌى١زٛٔبدض خظبئ
 

 ألل نشاط من الألدهٌدات – 2                 جزٌئات لطبٌة  – 1

لذا ...... تعُتبر الكٌتونات مذٌبات جٌدة للمركبات العضوٌة متوسطة المطبٌة ، ومنها الشموع والبلاستٌن والدهان  

 والطلاء والورنٌش والغراء

 مع بعضها مثل الألدهٌد هٌدروجٌنٌة لجزٌئات الكٌتون أن تشكل رابطة لا ٌمكن

 ٌمكن أن تشكل روابط هٌدروجٌنٌة مع جزٌئات الماء  لكن

ً ......  إذن   ٌذوب فً الماءأما الأسٌتون  الكٌتونات لابلة للذوبان فً الماء نسبٌا
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 :  الأحماض الكربوكسٌلٌة:  ثالثا  
 

 COOH–ثٛوس١ً ٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ ٠حزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ وش:  اىحَغ اىنشث٘مغٞيٜ

 ِغ ِغّٛػخ ١٘ذسٚوس١ً  ِشرجطخ: رزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ وشث١ًٔٛ  ٍدَ٘ػخ اىنشث٘مغٞو

      : اىظٞغخ اىؼبٍخ
C

O

*
OH       //COOH*

       

 (٠ٚه+  اٌىبْ+  حّغ)  سُ .: إػبفخ اٌّمطغ )٠ٚه( إٌٝ ٔٙب٠خ ا٠ُ الأٌىبْ ، ٚوٍّخ حّغ إٌٝ ثذا٠خ الا اىتغَٞخ

HCOOH 

 ٠ٛه١ِضبٔ حّغ
، ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ  أثسؾ حّغ وشثٛوس١ٍٟ

 وشثٛوس١ً ِشرجطخ ثزسح ١٘ذسٚع١ٓ 

  حّغ اٌفٛس١ِه: ٘ٛ  سُ اٌشبئغالا

 رٕزغٗ ثؼغ اٌحششاد وٛس١ٍخ دفبػ١خ             

CH3COOH 

 ٠ٛهإ٠ضبٔ حّغ

 حّغ الأسز١ه

 حّغ اٌخ١ٍه

 
 

 

: الٌةسمّ المركبات الت  

H C OH

O

أٚ          
HCOOH

حّغ ١ِضب٠ٛٔه    

 
CH

3
C OH

O

أٚ          CH3COOH 

CH
3

CH
2

CH
2

C

O

OH  

CH
3
(CH

2
)
3

C OH

O

 

CH3(CH2)4COOH 

 

 

CH3(CH2)7COOH   

CH3CH2COOH    

CH
3

CH CH CH
2

CH
2

C

CH
3

CH
3

O

OH

 
١ً ٘ىسب٠ٛٔهصٕبئٟ ١ِض -4،5حّغ   

: من لكل المختصرة الصٌغ اكتب:  س  

 ثنائً اٌثٌل هبتانوٌن -4،4حمض 
 
 

 البٌوتانوٌن حمض

 الهبتانوٌن حمض
 
 
 

 نوٌنالبروبا حمض

 مٌثٌل حمض البٌوتانوٌن – 2-فلورو  – 3

 
 

 

 

 

 

 

CnH2nO2 
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H

COOH

COOH

C
C

C
C

C
COH

O

O

OH

  : الأحَبع اىنشث٘مغٞيٞخخ٘اص 

 لها طعم لاذع - 3                     ّشطخ – 2                 لطج١خ  - 1                          

 تحول لون ورلة تباع الشمس من الأزرق إلى الأحمر    - 4

رزأ٠ٓ فٟ اٌّبء ثشىً ػؼ١ف ، ٠ٕٚزظ ِٓ رأ٠ٕٙب أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ ٚأ١ٔٛٔبد اٌحّغ ، ٚاٌزٟ   - 5                          

 اٌّزأ٠ٓ .رىْٛ فٟ حبٌخ ارضاْ ِغ اٌّبء ٚاٌحّغ غ١ش 

 :  )الأسز١ه ( ) اٌخ١ٍه( : رأ٠ٓ حّغ الإ٠ضب٠ٛٔه ٍثبه                                                  

CH3COOH(aq) + H2O(l)   ⇄  CH3COO
-
(aq) + H2O(l)     

 حمض الإٌثانوٌن                    أٌون إٌثانوات                            
 (حمض الأسٌتٌن)                          (أٌون الأسٌتات)                               

 

لأن ذرات الأكسجٌن ذات سالبٌة كهربائٌة عالٌة ، وتجذب  تتأٌن الأحماض الكربوكسٌلٌة فً الماء:  علل

 OH)وجود مجموعة الإلكترونات بعٌداً عن ذرة الهٌدروجٌن فً مجموعة الهٌدروكسٌل 

البروتون إلى ذرة أخرى ٌكون لها زوج من  H+ة لذلن ٌمكن أن ٌنتمل ، ونتٌجالمطبٌة (

 الكترونات غٌر مرتبطة مثل ذرة الأكسجٌن فً جزئ الماء .
 

   -----------------------------------------------------------------  بٌنما لا ٌتأٌن الألدهٌد                             
 بوكسٌلٌةتصنٌف الأحماض الكر

 الأحَبع اىنشث٘مغٞيٞخ

  صلاص١خ اٌىشثٛوس١ً                               صٕبئ١خ اٌىشثٛوس١ً                                  أحبد٠خ اٌىشثٛوس١ً           

        اٌس١زش٠ه                                                الأٚوسب١ٌه                                          HCOOHاٌفٛس١ِه         

                     CH3COOHالأسز١ه         

 

 

 الأد٠ج١ه                                                                          
 
 
 

 ١OHخ إػبف١خ ِضً فثؼغ الأحّبع الأخشٜ رحٛٞ ِغّٛػخ ٚظ١:  ٍلاحظخ

 وز١ه اٌّٛعٛد فٟ اٌٍجٓ : حّغ اٌلا ٍثبه

 

أوضش لبث١ٍخ غبٌجبً ِب ٠ىْٛ  COOH , - OH –ٚاٌحّغ اٌّحزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػز١ٓ ٚظ١ف١ز١ٓ 

 ِٓ الأحّبع اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ وشثٛوس١ً ٚاحذح ٚأوضش حّؼ١خ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء

   

بع اٌىشثٛوس١ٍ١خ اٌزٟ رىْٛ فٟ رٚثب١ٔخ حّغ الإ٠ضب٠ٛٔه )حّغ الأسز١ه ( ػب١ٌخ فٟ اٌّبء ، ٚأح١بٔب الأحّ:  فغش

 CH3(CH2)14COOHاٌحبٌخ اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ شىً سٍسٍخ ؽ٠ٍٛخ ، ِضً حّغ اٌجبٌّز١ه 

 ِغّٛػخ اٌىشثٛوس١ً فٟ اٌحبٌز١ٓ( لطج١خ ، فؼب١ٌخ اغش حغُ اٌغضجش أٚ طِ ) اعؼً اٌحً ٠زؼّٓ وِ         
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R C

O

O H
- H

+ R
R C

O

O R

  المركبات العضوٌة المشتقة من الأحماض الكربوكسٌلٌة
 

 الأمٌدات                 الاسترات
 

 . مركب عضوي ٌحتوي على مجموعة كربوكسٌل ، أسُتبدلت ذرة الهٌدروجٌن فٌها بمجوعة ألكٌل:  الاسترات - أ
    

*:  الصٌغة العامة C O

O

R 
 لألكٌل ( متبوعاً بمجموعة ا واتٌسُتبدل الممطع )وٌن( بالممطع )  : تسمٌة الاسترات

 

 س :  سم الإسترات التالٌة :

CH3 CH2 CH2 C O CH2 CH3

O

 
 الإٌثٌل واتبٌوتان

 )طعم الأناناس(

CH3(CH2)4 C O CH3

O

 
 المٌثٌل وات     هكسان

 )مسئول عن طعم الفواكه(

 مٌثٌل بٌوتٌل أسٌتات – 2البنتٌل                                     واتبنتان

 مٌثٌل بٌوتٌل إٌثانوات      – 2                                                     
 

 نهكة فً الأطعمة والمشروبات

CH
3

C O CH
2

CH
3

O

 

 )ا٠ضبٔٛاد ا٠ض١ـً( ا٠ض١ـــــــــــً        ا٠ضبٔٛاد                             

H C O

O

CH
3 

 )١ِضبٔٛاد ١ِض١ً(   ١ِض١ــــً            ١ِضبٔٛاد                      

CH
3

CH
2

CH
2

C O CH
2

CH
3

O

 

 ا٠ض١ً                        ث١ٛربٔٛاد

CH
3

CH
2

CH
2

C O CH
2

CH
2

CH
3

O

 

 ثشٚث١ً                          ث١ٛربٔٛاد

CH3(CH2)3COOCH2CH3 

 

CH3COOCH3 

 

CH3-CO2-CH2-CH2-CH3 

 

CH3(CH2)3COO(CH2)3CH3 

 

  : من لكل المختصرة الصٌغ اكتب:  س

 بٌوتٌل مٌثانوات بروبٌل اٌثانوات

   وبانواترب بروبٌل بٌوتٌل اٌثانوات

  مٌثانوات إٌثٌل مٌثٌل بٌوتانوات

 مٌثانوات الهكسٌل هكسانوات أٌزوبروبٌل

 
 . الكحولاتو تالألدهٌداو الأستراتمعظم الروائح العطرٌة والنكهات الطبٌعٌة هً خلٌط من :  ملاحظة

 



                                                                                                          34                                                           www.chem4u.net           
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*

C C NH

H

H O

H

OH

 :  ستراتالإخواص 

 العدٌد منها متطاٌر ، وذو رائحة عطرة   – 2جزٌئات لطبٌة                                             – 1

 ٌوُجد الكثٌر منها فً الروائح والنكهات الطبٌعٌة للأزهار والفواكه – 3

 ستر ن جزٌئات المركبات العضوٌة ، ومنها الإتنتج النكهات الطبٌعٌة مثل الموز والتفاح عن خلٌط م – 4

 بعض النكهات لد ٌكون بسبب تركٌب أستر واحد  - 5

 لذا تسُتخدم الإسترات فً : النكهات والمشروبات والعطور والشموع المعطرة والمواد المعطرة الأخرى      

 
موعة الهٌدروكسٌل بذرة نٌتروجٌن مركب عضوي ٌحتوي على مجموعة كربوكسٌل ، أسُتبدلت فٌها مج:  الأمٌدات – ب

 مرتبطة مع ذرات أخرى .
 

 
  أمٌد)كل عدد ذرات الكربون( +  الألكان:  التسمٌة:                                            الصٌغة العامة

 
 س :  سم الأمٌدات التالٌة وارسم الصٌغ البنائٌة المختصرة :

C C

OH

H

H

N H

H

      CH3 C NH2

O

    
CH3

CO NH2                CH3CO NH2     

 إٌثان أمٌد
 )أسٌتامٌد( = مشتك من حمض الأسٌتٌتنالاسم الشائع : 

 

CH3 CH2 C NH2

O

 

CH3 CH2 CH2 C NH2

O

 
CH2 CH2 C NH2

O

CH2CH3 

CH3 CH2 C NH2

O

4 

CH C NH2CH2CH3

CH3

O

 
 مٌثٌل بٌوتان أمٌد – 2

 أوكتانوأمٌد
 
 

 

 مٌثٌل بٌوتان أمٌد – 3 –إٌثٌل  – 2

 

 

 ١٘ذسٚوسٟ ف١ٕ١ً أس١زب١ِذ(-4)                                                          ( ثذلاً ِٓ الأسجش٠ٓ أس١زب١ِٕٛف١ٓ: ِسىٓ الأٌُ ) ٍثبه

 

 

 

 

 ِشرجطخ ِغ ِغّٛػخ وشث١ًٔٛ ِٚغّٛػخ أسِٚبر١خ ( - NH - ))٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ أ١ِٓ                  
 

 

N(    اىٞ٘سٝب() اىنبسأٍٞذ: ِٓ أشٙش الأ١ِذاد ) ٍثبه C NH

H O H

H      ، 

 :  ٚرؼُزجش ا١ٌٛس٠ب       

 اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌضذ١٠بد آخش ٔٛارظ ػ١ٍّخ ٘ؼُ

 ٠ُٛعذ فٟ اٌذَ ٚاٌظفشاء ٚاٌح١ٍت ػٕذ اٌضذ١٠بد
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35 ِزمذَ / ِشزمبد اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ٚرفبػلارٙب 12و١ّ١بء  إػذاد أ : إثشا١ُ٘ إٌغبس                                                                                               

w
w

w
.c

h
em

4
u

.n
et

 

w
w

w
.c

h
em

4
u

.n
et

 

ىشسح ػذح ِشاد . ٍلاحظخ ٕبٍخ ُِ  : اٌجشٚر١ٕبد اٌطج١ؼ١خ ، ٚثؼغ اٌّٛاد اٌظٕبػ١خ رحزٛٞ ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ ٌلأ١ِذ 

 (ثشٚر١ٓ)    

 

إٌٝ  NH)2(رزحٛي ٘زٖ اٌّغّٛػبد الأ١ٕ١ِخ ، ِٕٙب  ٓاٌجشٚر١ٕبد رغبدس ِغّٛػبد الأ١ِ ػٕذِب رزىسش:  ٍلاحظخ ٕبٍخ

 زجش سبِخ ٌٍغسُ .ؼٚرُ ،  NH)3(عض٠ئبد أ١ِٔٛب 

 

 . ٚرخشط ِغ اٌغسُ فٟ اٌجٛي،  ٚرظُفٝ ا١ٌٛس٠ب خبسط اٌذَ فٟ اٌى١ٍز١ٓ،  فٟ اٌىجذ ٠ٛس٠بإٌٝ  الأ١ِٔٛب اٌسبِخٚرزحٛي 

   شٚع١ٓ فٟ ا١ٌٛس٠ب ، ٚسٌٙٛخ رحٌٛٙب إٌٝ أ١ِٔٛب فٟ اٌزشثخثسجت إٌسجخ اٌؼب١ٌخ ِٓ ا١ٌٕز تغُتؼَو اىٞ٘سٝب مغَبد تدبسٛ : ػيو

 

رسزخذَ ٘زٖ اٌح١ٛٔبد ا١ٌٛس٠ب لإٔزبط  ح١ش. مَظذس ثشٗتْٜٞ ىيحٞ٘اّبد اىؼبشجخ ٍثو اىَبشٞخ ٗالأغْبً اىٞ٘سٝب تغُتخذً:  ػيو

 اٌجشٚر١ٓ فٟ أعسبِٙب .

 
 
 
 
 

ضوي أكثر تعمٌداً ، ومصحوباً بجزئ صغٌر كالماء ، ارتباط جزٌئٌن عضوٌٌن صغٌرٌن لتكوٌن جزئ ع:  تفاعلات تكثٌف
 وٌنتج الجزئ الصغٌر من كلا الجزٌئٌن المتفاعلٌن .

 
 : إنتاج جزئ الأسبرٌن )حمض أسٌتالسلسلٌن (من جزئ حمض الأستٌن وجزئ حمض السالسالٌن مثال

 

C

OH

OH

O

OH C CH3

O

-H2O
C CH3

O

C

O

OH

O

 
 ٌن                          حمض الأستٌن         حمض السالسلٌنحمض أسٌتالسالسل                            

 )الأسبرٌن(                                     
 

 : تعُتبر تفاعلات التكثٌف من تفاعلات الحذف حٌث ترتبط فٌه ذرتٌن لم ٌسبك لهما أن ارتبطا ببعضهما البعض ملاحظة
 

 ت الأحماض الكربوكسٌلٌة مع المواد العضوٌة الأخرى مثل :: تفاعلا من أكثر هذه التفاعلات شٌوعا  
 تكاثف الحمض الكربوكسٌلً والكحول: مثال 

 
 كحول    +     حمض كربوكسٌلً        →ماء  +                  استر           

R C

O

OH ROH+ R C

O

O R + H2O 
 

ما نوع التفاعل 

المستعمل لإنتاج 

الأسبرٌن من حمض 

السلسلٌن وحمض 

 الأستٌن ؟
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36 ِزمذَ / ِشزمبد اٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ٚرفبػلارٙب 12و١ّ١بء  إػذاد أ : إثشا١ُ٘ إٌغبس                                                                                               

w
w

w
.c

h
em

4
u

.n
et

 

w
w

w
.c

h
em

4
u

.n
et

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                          37                                                           www.chem4u.net           
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C H

H

H

H

+ Cl2

Cl Cl

C Cl

H

H

H

+ H Cl

C Cl

H

H

H

+ Cl2

Cl Cl

C Cl

Cl

H

H

+ H Cl

C Cl

Cl

H

H

+ Cl2 C Cl

Cl

Cl

H

+ H Cl

C Cl

Cl

Cl

H

+ Cl2 C Cl

Cl

Cl

Cl

+ H Cl

 ػلاد أخشٙ ىيَشمجبد اىؼؼ٘ٝختفب:  4اىقغٌ 

 ح١ش ٠غؼً ٔٛارظ اٌزفبػلاد أسًٙ ثىض١ش ػيو تظْٞف اىتفبػلاد اىنَٞٞبئٞخ ىيَشمجبد اىؼؼ٘ٝخ ىٔ إَٔٞخ مجٞشح

ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌزٞ ٔزٕبٌٚٗ  رمَٛ اٌخلا٠ب ثزحط١ُ اٌطؼبَح١ش  أوسذح: ػٕذ رٕبٚي اٌغزاء " فئٔٗ ٠حذس  اىنَٞٞبء فٜ حٞبتل

 " .اٌلاصِخ ٌغسّه اٌطبلخ

 : ٍْبقشخ تظْٞف تفبػلاد اىَ٘اد اىؼؼ٘ٝخ ♡

 : آلاف اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رزغ١ش ِٓ خلاٌٙب اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ إٌٝ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ ِخزٍفخ . ْٕبك

: رح٠ًٛ عض٠ئبد اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌجس١طخ  تؼتَذ اىظْبػبد اىنَٞٞبئٞخ ػيٚ ػذد ٍِ تفبػلاد ػؼ٘ٝخ ٍِ أخو ♡

اٌزٟ رزٛاعذ فٟ إٌّزغبد اٌّف١ذح وبلأد٠ٚخ ٚاٌّٛاد  ←عض٠ئبد أوضش رؼم١ذا   ←ٚاٌغبص   اٌّٛعٛدح فٟ إٌفؾ

 .  الاسزٙلاو١خ

 

 

 

 

 

 

 أّ٘اع اىتفبػلاد اىؼؼ٘ٝخ

 (  ٗالختضاه الأمغذح –  الإػبفخ   –     اىحزف        –    اىتنثٞف –  العتجذاه)
             (       على رابطة = أو )      ( من نفس الجزئH-OHحذف ) (   فينمن جزيئين مختل H-OHحذف )   (    ذرة محل ذرة) 

 

رسح أٚ أوضش ِحً رسح أٚ أوضش ِٓ رساد اٌغضا .حرفبػلاد ٠زُ ف١ٙب إحلاي رسح أٚ أوضش ِ:  تفبػلاد العتجذاه ً 

 (اسزجذاي وً رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ رس١ّخ اٌّشوجبد رفبػً ٍ٘غٕخ ا١ٌّضبْ حزٝ أوًّ:  ط رىْٛ ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً ِٓ الأٌىبْ:  ٍثبه      

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : أكمل المعادلة

       +      ........    ............CH3 – CH2 – CH3    + Cl2   →     

عل الاستبدال بٌن الإٌثان والكلور واذكر النواتج : أكتب تفا س
 المحتملة فً حالة الاستبدال بـ

 ذرتً هٌدروجٌن فً الجزئ . - 1                    

 ثلاث ذرات هٌدروجٌن - 2                    
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-2H 

 من ذرتً كربون متجاورتٌن

  أٚ ِزشبث١ٙٓارحبد ثئصاٌخ عضا طغ١ش ِضً اٌّبء ِٓ عض٠ئ١ٓ ِخزٍف١ٓ :  فٞتفبػلاد اىتنث. 

 : مثال   

 
 حمض أمٌنً                 حمض أمٌنً                                                                                                      ثنائً ببتٌد                                    

 )رابطة ببتٌدٌة(                                 

 

 : رىشاس ٘زا اٌزفبػً س١ٕزظ ثشٚر١ٓ .  ٍلاحظخ

 .............................................................:  ِظذس اٌّبء ٘ٛ  ......................................... أمَو          

 

 (ٌزٕضع اٌّبء 4SO2Hاسزخذَ  ): ِٓ اٌىحٛي و١ف رحظً ػٍٝ الا٠ضش  1ط

 : ج

  

 ِٓ اٌىحٛلاد إٌّبسجخ . إ٠ضش: احظً ػٍٝ صٕبئٟ ا٠ض١ً  2ط

 :  ج

 

 ِٓ اٌىحٛلاد إٌّبسجخ . إ٠ضش: احظً ػٍٝ ا٠ض١ً ١ِض١ً  3ط

 : ج

 

  رح٠ًٛ أٌىبْ إٌٝ ِبدح و١ّ١بئ١خ ٔشطخ . :  اىحزفبػلاد تفC  ] –C     ←C = C     [ 

 
 : وفً هذا النوع من التفاعلات العضوٌة

 ٌنتج عنه تكوٌن روابط تساهمٌة )=( بٌن ذرتً كربون . – 1

 (.-إنتاج روابط )=( من روابط أحادٌة ) – 2

 ً كربون متجاورتٌن مكوناً بذلن رابطة إضافٌة بٌنهما ٌمكن من خلال إزالة مجموعة من الذرات من ذرت – 3

ْ عض٠ئبد ِسزمشحاٌزساد اٌزٟ ٠زُ إصاٌزٙب :  ٍلاحظخ         ّٛ  H2 , HCl , H2Oِضً :  رى
 

 

 :  أٍثيخ
 

 ض١ٓ .: ٠زُ إصاٌخ رسرٟ ١٘ذسٚع١ٓ ِٓ رسرٟ وشثْٛ ِزغبٚسر١ٓ فٟ الإ٠ضبْ ٌزى٠ٛٓ الإ٠تفبػو ّضع اىٖٞذسٗخِٞ ٍِ الأىنبّبد –أ 

 14: اٌّبدح الأ١ٌٚخ ٌظٕبػخ اٌذٚساد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّلاػت شىً  الإٝثِٞ               

C CH

H

H

H

H

H C CH

H H

H + H2

 
 

 إٌثان                                                         إٌثٌن                                        

 (لصناعة الأدوات الموجودة فً الملاعبالمادة الأولٌة )          

 
 
 
 
 
 
 

N C CH

H H

R

O

OH N C CH

H H

R

O

OH+
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CH
3

CH CH
3

OH

H3O
+

........................    
+ H2

..........................

 

 لإنتاج ألكٌن  : تفبػو حزف ٕبىٞذ اىٖٞذسٗخِٞ ٍِ ٕبىٞذ الأىنٞو –ة 

C CR

H

H

H

X

H C C

H

H H

H

+ H-X

 
 هالٌد ألكٌل                                                  ألكٌن                                               

 

 : لتكوٌن ألكٌن وماء تفبػو ّضع اىَبء ٍِ اىنح٘ه – ج

C CR

H

H

H

OH

H C C

H

H H

H

+ H-X

 
 كحول                                                 ألكٌن                                                      

       

 وتكُتب الصٌغة العامة لهذا التفاعل :

R-CH2-CH2OH   →     R-CH = CH OH + H2O                    
 

 ٌثٌن ::  من الاٌثانول كٌف تحصل على الإ س

 : كٌف ٌمكن الحصول على الإٌثان من الاٌثانول . س

 

بسبب نزع جزٌئات الماء من جزٌئات : ج : عند تسخٌن السكروز مع حمض الكبرٌتٌن ٌتكون لون أسود . علل

 السكروز وٌبمى الكربون الأسود .

 

        : كر نوع التفاعل العضويمع ذ  المخطط التالً  لأكم

C CH

H

H

H

H

H

+ Cl
2

- HCl
---------------------------------------------

+ OH
-

---------------------------------------------

+ CH3CH2OH- H2O
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   ػٕذِب رزحذ اٌزساد الأخشٜ ِغ وً رسح ِٓ رساد اٌىشثْٛ اٌّشرجطخ ثشٚاثؾ رسب١ّ٘خ صٕبئ١خ أٚ صلاص١خ :الإػبفختفبػلاد

. 

 C=Cفٟ الأٌى١ٓ : رساد اٌىشثْٛ اٌّشرجطخ ثشٚاثؾ )=(  ٍ٘قغ اىتفبػو  

 C≡C( فٟ الأٌىب٠ٓ ≡رساد اٌىشثْٛ اٌّشرجطخ ثشٚاثؾ )                

 
  

 
 

 ( إلى الألكٌن , HX , H2 , H2O  X2)ٟ٘ اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب إػبفخ :  تفاعلات الإضافة الأكثر شٌوعا
 

 
 

 
 

 

 رفبػً إػبفخ اٌّبء ) ٚ٘ٛ ػىس رفبػً ٔضع اٌّبء(:  اىٖٞذسح –أ 

 )≡(ح١ش ٠ؼُبف رسح ١٘ذسٚع١ٓ ، ِٚغّٛػخ ١٘ذسٚوس١ً ِٓ عضا اٌّبء إٌٝ اٌشاثطخ )=( ٚ                        

ُِّ إٌبرظ . – 5 –١ِض١ً  – 4: أػف عضا اٌّبء إٌٝ اٌّشوت   تذسٝت  ثٕز١ٓ ، ٚس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علل

ٛد رشو١ض ثٛع≡( ثسجت ر١ّض اٌشٚاثؾ )=( ٚ)

ػبي ِٓ الإٌىزشٚٔبد ، ٚثبٌزبٌٟ ر١ًّ 

اٌغض٠ئبد ٚالأ٠ٛٔبد إٌٝ عزة اٌىزشٚٔبد  

 (فٟ اٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ ٚاٌضلاص١خ.πاٌشاثطخ )
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+ H2 + H2 

 ٘ذسعخ

 

 )≡(ٚ أ)=( : رفبػً إػبفخ ١٘ذسٚع١ٓ أفٝ اٌزساد اٌّشرجطخ ثشاثطخ  اىٖذسخخ –ة 
 

 الكاٌن                       الكٌن                           الكان                                
 

 . تفاعل الهدرجة ٌزٌد من درجة التشبع:  ملاحظة                                
  

ُِّ إٌٛارظ . – 2 –صٕبئٟ ١ِض١ً  – 4،4: أػف عض٠ئٟ ١٘ذسٚع١ٓ ػٍٝ ِشحٍز١ٓ  إٌٝ اٌّشوت   تذسٝت  ثٕزب٠ٓ ، ٚس

 
 
 
 
 
 

 

 لأْ ؽبلخ رٕش١ؾ اٌزفبػً رىْٛ وج١شح عذاً  ػيوٚعٛد ِٛاد حفبصح  – 1   :  ششٗؽ تفبػو اىٖذسخخ

 (Pd)ٚاٌجلاد٠َٛ  (Pt)ِسحٛق اٌجلار١ٓ  :  ٍثبه اىؼ٘اٍو اىحفبصح

ىزشٚٔبرٙب ِزٛفشح ثشىً أوجش ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ ، ٠ٚغؼً اٌ )ِبص( : ٠ؼًّ اٌحفبص وسطح ِبص مٞفٞخ ػَو اىحفبص

 ٌزشرجؾ ِغ اٌزساد الأخشٜ .

 

 : اعتخذاٍبد تفبػلاد اىٖذسخخ

  ( ِشجؼخغ١ش )فٟ اٌض٠ٛد إٌجبر١خ ِضً حجٛة اٌظ٠ٛب ٚاٌزسح ٚاٌفٛي اٌسٛدأٟ  اٌّٛعٛدح اٌذْ٘ٛ اٌسبئٍخ       

    

 

 إٌجبرٟ ٚاٌضثذ اٌظٍت (دْ٘ٛ طٍجخ ِشجؼخ )ٚرسُزخذَ ٘زٖ اٌذْ٘ٛ ٌظٕغ اٌسّٓ                 

 

 : ٞذسٗخِٞ إىٚ الأىنْٞبدٖإػبفخ ٕبىٞذاد اى -ج 

 رفبػً إػبفخ ِف١ذ فٟ ِغبي اٌظٕبػخ ِٓ أعً إٔزبط ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً :

R – CH = CH – R    + HX   →   R CH X – CH2 R
/

 

ُِّ إٌٛارظ .ثٕزب٠ٓ ، ٚ – 2 –صٕبئٟ ١ِض١ً  – 4،4إٌٝ اٌّشوت   وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ: أػف  تذسٝت  س

 

 
 
 
 

 

 : إىٚ الأىنْٞبد اىٖبى٘خْٞبدإػبفخ  - د

 

C C C

H

H

H

H H

H + X2 C C C

H

H

H

H H

H

XX

 
 

ُِّ إٌٛارظ . – 2 –صٕبئٟ ١ِض١ً  – 4،4إٌٝ اٌّشوت   عضا اٌىٍٛس: أػف  تذسٝت  ثٕزب٠ٓ ، ٚس
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        : مع ذكر نوع التفاعل العضويالمخطط التالً  أكمل

 

C CC

H

H

H

H

H

H

H

H

+ Cl
2

- HCl
---------------------------------------------

+ OH
-

---------------------------------------------

+ CH3CH2OH- H2O

------------------------------------------------------------------------------------------

+H2
+H2O

+Cl2 +HCl

------------------------------
------------------------------

------------------------------

------------------------------
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 توقع نواتج التفاعلات العضوٌة
  ]  الإضافة – الحذف –التكثٌف – الاستبدال [تسُتخدم أنواع التفاعلات العضوٌة السابمة التً درسناها

 التفاعلات العضوٌة الأخرى . تولع نواتجفً            
 
 ": رفبػً اٌحزف اٌشبئغ اٌزٞ ٠زؼّٓ اٌىحٛي ٠ىْٛ ٔضع اٌّبء ل تْظ  "  ثٞ٘تبّ٘ه " مَبدح ٍتفبػيخ . – 1: ت٘قغ ّبتح اىحزف ىـ "  1ط

 بٌوتانول  – 1ارسم الصٌغة البنائٌة لـ  – 1

 من ذرة الكربون المجاورة (H)من ذرة كربون ،ذرة  (OH)طبق تفاعل الحذف )الإزالة( لجزئ ماء مكون من مجموعة  – 2

 

C C CH

H

H

H

H

H

H

C H

OH

H

C C CH

H

H

H

H

H

C H

H

+ OH2

 
 

 ث١ٛربٔٛي – 1ث١ٛر١ٓ                                                  – 1                                           
 
 

 :  مَب ٝيٜاىحزف ٗػٍَ٘ب ٝنُتت تفبػو 
 

R – CH2 – CH2 – OH    →    R – CH = CH2  + H2O                                  
 

 ( الش مع المعلمن: )  أكمل المعادلات التالٌة:  2س

 

 
/

R 2CH –RCHX    →+   HX   
     /

R – 2CH = CH –R  

 
 
 

+ BrH
Br

 
 برومو بنتان حلمً                    برومٌد الهٌدروجٌن       بنتٌن حلمً                                            
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+    Br2

CCl4
........................................

H
2
SO

4

-H 
2
O

2CH3CH2OH    ........................................

CH
3

C CH
3

OH

CH
3

H
2
SO

4 ........................................

CH
3

C OH

O

+    CH3NH2
........................................

 :علات التالٌة ثم صنفها أكمل التفا:   تدرٌبات

1 – ( ...................... ......)      
CH

3
C CH +  HBr ........................................

 

 

2 – (..............................)                         

 

3 – (............................) 

                                                                                                                                                          

 

4 – (............................) 

 

 

5 – (............................) 

 

 )...................( : التفاعل الذي ٌحدث بٌن الأحماض الكربوكسٌلٌة والأمٌنات عند مزجهما س

 اكتب التفاعل :  – 1

 

 نوع الرابطة : – 2

 أوكتٌن وبرومٌد الهٌدروجٌن وحدد نوع التفاعل . -2: اكتب التفاعل بٌن  س

 

 

 بروباٌن حتى تمام التشبع . -1مع   Cl2: اكتب تفاعل  س
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CH2 = CH2 + H2 

+Cl2 +H2O 

+HBr 

- H2 

 فاعلات التالٌة ثم صنفهاأكمل التس : 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أكمل التفاعلات التالٌة ثم صنفهاس : 
 

1 ) CH3 – CH2 – CH3 + Cl2  

  

 

2 ) CH3 – CHOH – CH3   (H2SO4) 

 

 

3 ) CH3OH  +  CH3- COOH   

 

 

4 )  CH3CH2CH=CH2 + Br2   

 
 

 

5 )        
+ Br2

CCl4

 
 
 
 

6 )    

OH

+ H2O
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7 )     CH3COOH + CH3CHOH-CH3   →     

 

 

8 )   CH2 = CH – CH3 + Cl2   

 

 

9 )    

+Cl2

heat 

 

 10)      

 

11 )  

 

 

12 )  

 

13 )  
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 . تكاثف أم حذف أم استبدال أم إضافة تفاعل كان إن التالً التفاعلات من لكل حدد – س
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