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(Part 1 )   ) ( الجزء الاول الالكتروني  
that by definition the electric current is related to net charge through the equation between current and  Show  -1

   charge related to time ….... Define electric current and specify its unit as the Ampere (1A=1C/s). 

                                                                                    As mentioned in the textbook 117 

 

 

 The electric current, i, is the net charge passing a given point in a given time, divided by that time. 

  شدة التیار ھي صافي الشحنة التي تعبر نقطة في زمن مغین مقسوما علي ھذا الزمن 

                                                                                          

    The unit of current is C/s and is called Ampere(A). 

 و تسمي الامبیر C/sوحدة قیاس الشحنة ھي 

Q1: How many electrons flow through a point in a wire in 3.00 s if there is a constant current 
of i = 4.00 A ? 

   ؟  3S,ما ھو عدد الالكترونات التي تعبر مقطع السلك خلال زمن قدره   4Aسلك یمر بھ تیار شدتھ 
 
a-7.5×10-19  electron    b- 7.5×1019   electron      c- 2.5×1019  electron   d- 2.5×10-19 electron 
 
Q2: The quantity of charge through a conductor is modeled as: 

. What is the current at time t = 3.00 s ) t + (6.00 mC)1-(1.00Cs – 4) t4-Q = (4.00 C s   

  كمیة من الشحنة تعبر مقطع الموصل و تتغیر بتغیر الزمن وفق المعادلة :  

   ) t + (6.00 mC)1-(1.00Cs – 4t )4-Q = (4.00 C s؟ ثواني تعادل 3شدة التیار المار بالموصل بعد  فان 

765A     -623 A              d -c                431 A -b231 A              -a 

 Q3 : A current flows in a conducting wire whose strength changes with time according to the 
is measured in seconds, and the current is ] , where the time 3�.02.0 + 3equation [I(t)=  

measured in amperes. How much charge does this current pass in 2 s?  

حملھا التیار  یالشحنة التي كم مقدار   =3I(t) + 3�.02.0یتدفق تیار في موصل وتتغیر شدة التیار مع الزمن وفق المعادلة :  
  ؟   في ثانیتین 

) 2.7Cd                 4C1) c4.9C                   1)b)2C                 a 

 

 
t
qi






q
i tThe net amount of charge 

passing a given point in time 
t is the integral of the 
current with respect to time: 
        � = ∫ �� = ∫ � ��ʹ�

�  
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Q4: The electric  
current is defined as:  

 یعرف التیار الكھربائي بأنھ:  

a) The net charge passing the cross-sectional area of a conductor in a certain time interval.  

� زمن محدد 
� تع�� وحدة المساحة لموصل �� � الشحنة ال��

 صا��

b) The net charge passing the cross-sectional area of a conductor in a certain time interval 
times this time interval.  

� هذا الزمن 
و�ا �� � زمن محدد م��

� تع�� وحدة المساحة لموصل �� � الشحنة ال��
 صا��

sectional area of a conductor in a certain time interval -The net charge passing the cross )c
by this time interval. divided  

� زمن محدد 
� تع�� وحدة المساحة لموصل �� � الشحنة ال��

 هذا الزمن  مقسوما ع�  صا��

d) The current density through the conductor divided by the time interval taken to pass.  

� موصل مقسوما ع�
 الزمن كثافة الت�ار ��

Q5: The electric current can be calculated from the equation ……………….and its unit is ……………  

  �اسه �� ............... قالت�ار من العلاقة ......................ووحدة �مكن حساب شدة 

in mA +7t+9)2�= 5 �( �� ���� ��� ����ℎ� ������� �������� �ℎ� ��Q6:  

�ℎ�� �� �ℎ� ������� �� � = 2.5 �?  
� الشحنة و الزمن �العلاقة   ؟�  2.5 =�ما مقدار شدة التیار عند الزمن  mAبوحدة )� 7t+9)2�= 5+تع�� المعادلة ب��

b) 9mA                 c) 18mA               d) 42mA                   32mAa)   

What is the correct  )+ 3t 2q = 5t( If the equation between charge and time isQ7: 
expression of the current ( i )? 

  ؟  ) iما التعبیر الصحیح للتیار الكھربائي (   )3t 2q = 5t +(الشحنة بالزمن ھي :  علاقةإذا كانت 

 d) i = 10 t + 3          + 3 t 2i = 5 t c)             i = 10 t + 3 tb)         2 ti = 10 t + 3 a)   
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2- Define the current density J as the current per unit area flowing through a conductor.  

As mentioned in the textbook (P :119)   أنها الت�ار ل�ل وحدة مساحة تتدفق ع�� الموصل  كثافة الت�ار ع�  �حدد 

The current per unit area flowing through the conductor.   (�)�����⃗ 

ع�� وحدة المساحة    �موصل  الت�ار المتدفق                      � = ∫ �⃗ ⋅ ��⃗                   

 � =
�
�

 

Q8: A copper wire with a diameter of 1.02 mm, carries a constant current of 1.67 A. Find the 
current density.   

  ار �ساوي ؟ �ن كثافة التإ) . ف A 1.67) و�حمل ت�ارا شدته ( mm 1.02سلك من النحاس قطرە( 

a) 2.04×106 A/m2        b) 4.04×106 A/m2             c) 3.44×106 A/m2            d) 2.04×108 A/m2 

Q9: The current density through a conductor is defined as: 

�انها :  �موصل ار �تعرف كثافة الت  

The total current passing the cross-sectional area per unit time divided by a charge.  

� مقسوما ع�الت�ار ال���   الشحنة  المار بوحدة المساحة خلال زمن مع��

 The cross-sectional area of a conductor times the current per unit cross- Sectional area. 

و�ا �الت�ار المار بوحدة المساحة    مساحة الموصل م��

C) The charge per unit area passing through a conductor`s cross- Sectional area.  

� للموصل
 الشحنة ل�ل وحدة مساحة تمر ع�� منطقة المقطع العر��

Sectional area of a conductor.-) The current passing per unit perpendicular crossD  

 موصللالت�ار المار بوحدة المساحة العمود�ة ل

Q10: The current density of a conductor is given by:  

�/��=� D)                �/�=� C)                �/�=�B)                   ��=� A)   

?density ( j ) and current ( i ) for current not trueWhich of the following is : 10Q 

    ؟ )i( والتیار الكھربائي (  j)  بالنسبة لكثافة التیار الكھربائي لیس صحیحاأي من التالي 
Unit of current density equal to Ampere per Meter  a)  

 وحدة قیاس كثافة التیار تساوي أمبیر لكل متر 
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b) Unit of current density equal Ampere per Meter square 
  كثافة التیار تساوي أمبیر لكل متر مربع وحدة قیاس 

c) � = �
�

                    

d) � = ∫ �⃗ ⋅ ����⃗  
Q11: ��� ����� ����� �ℎ� ���� �������. �� �ℎ� ���� �� �ℎ� ������ ���� �s 3 ����� �ℎ� 
���� �� �ℎ� ����� ����, �ℎ��ℎ �� �ℎ� ��������� �� ����? 

  الأتيي من أ ) على الترتیب ، إذا مر في السلكین التیار نفسھ   3A(و   ) A ()مساحة مقطعیھما   2()و  1( لانسلكان موص
  في السلكین ؟  صحیح بالنسبة لكثافة التیار الكھربائي السطحي

a) �2 = �
�
 �1             b) �2 = �

�
 �1          c) �2 = 9 �1               d) �2 = 3 �1 

3- Apply the equation (R=ρL/A) in solving problems to calculate an unknown quantity giventhe 
other quantities.      Analyse the equation (R=ρL/A) 

� حل المسائل لحساب �م�ة مجهولة �معلوم�ة ال�م�ات الاخر  =�L/A)ρ(Rطبق المعادلة 
  ى ��

  . =L/A)ρ(Rتحل�ل المعادلة

The resistivity: ρ: A measure of how strongly a material opposes the flow of electric current.”  
It equals the ratio of the applied electric field to the current density: 

كثافة   ىمقاومة مرور التیار وھي تساوي النسبة بین المجال الكھربائي المطبق مقسومة عل ىھي مقیاس لمقدرة المادة عل
  �Ωالتیار و تقاس بوحدة  

 

                  � = �
�

=
��

��
�

��
= ��

�
                                                                                    

� = ��
�

                 � = ��
�

               � = �
�

 

“The conductance is the reciprocal of the resistance.”G:  The conductance: 

 G   التوصیل : وھي مقلوب المقاومة 

  (A/V)  ,  (S ) siemens   ,)  1-measured in  Ω(                                                                                 

“The conductivity is the reciprocal of the resistivity.” σ : The conductivity  

 σالموصلیة : و ھي  مقلوب المقاومة النوعیة

                             (measured in  Ω-1m-1) 

� =
1
�

  ⇒   � =
�

��
 

� =
1
�

  ⇒   � =
�

��
 



 

 
 

الفصل الثاني الفيزياءهيكل   

 رح على موقع الأكاديمية ش الحل وال
www.manasra.academy  

P a g e  |  6  
Contact us at: +971 50 821 0248 

Learn more at: https://www.manasra.academy 
علاء الفقيه تقديم واعداد الأستاذ:   

 

 

Q12: What is the resistance of the 80.0 m standard copper wire with section area A= 5.2612×10-6 m2 

                   � = 1.72 × 10−8 Ω� 

  ؟  A= 5.2612×10-6 m2و مساحة مقطعھ    m 80.0ما ھي مقاومة سلك من النحاس طولھ

a- 0.26Ω                     b- 0.62Ω                     c-  0.88Ω                          d-  0.77Ω  
                                                                                  

                              

Q13: The diameter of copper wire is 8.252 mm. Find the resistance of a 1.00-km length of such 
wire used for power transmission. 

� = 1.72 × 10−8 Ω� 

    من ھذا السلك 1km, ما ھي مقاومة  mm 8.252سلك من النحاس قطره 

0.52Ω -d                           0.32Ω -c0.22Ω               -0.12Ω                       b -a  

  

  

Q14: A voltage difference of (12.0 V) was applied between the two ends of a wire whose length is (1000 m) 
) flow through it , find the resistivity of the � 3−a current of (3.20×10 , 2sectional area is 4.5mm-and its cross

wire.  

 10×3.20)−3 �() و یتدفق بھ تیار مقداره  24.5mm( و مساحة مقطعھ (m 1000)بین طرفي سلك بطول  (V 12.0)یطبق فرق جھد مقداره 

   السلك ؟ المقاومة النوعیة لھذااوجد 

8 Ωm-6.18×10 -8 Ωm                d-7.12×10 -c             5 Ωm-1.68×10 -b8 Ωm           -1.72×10 -a  

  

 

Q15: A cylindrical aluminum wire is ( 32m ) long  and has a resistance ( 0.2 Ω ) the resistivity of 
aluminum is ( 2.82 X 10-8 Ω.m ) . What is the radius ?( Area of the circle π r2 ) 

حسب  . Ω. 8-( 2.82 X 10. ( m إذا كانت مقاومتھا النوعیة  )Ω 2.0( ومقاومتھا   ) m 32ومنیوم طولھا ( الأل أسطوانة من 
   ؟ نصف قطرھا 

a- 1.198 × 10−3 m           b- 1.436 × 10−6 m          c- 1.436 × 10−3 m       d- 4.512 × 10−6 m 
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Q16: Which of the following is equal to the unit of siemens ( S ) ? 

 

a- 1S= ��
��

                      b- 1S= ��
��

                     c- 1S= ���

��
              d-   1S= ���

��
     

Q17: A conducting wire with conductance of (0.9 S) what is the conductivity ( G ) of another 
Wire of the same material and and of the same length , but the radius of its cross section is 3 
times the radius of the cross section of the first wire ? 
 

لكن نصف قطر مقطعھ   نفس الطول   ولھ) لسلك آخر من نفس المادة  G( ) ما مقدار التوصیل S 9.0(سلك موصل ذو توصیل 
 ؟ الأول  أمثال نصف قطر مقطع السلك 3

a- 2.7 S               B- 0.3 S                  C- 0.1 S                  D- 8.1 S        

 

4-  Calculate the equivalent resistance for resistors connected in series as the sum of their 
individual resistances. 

 Recall and apply Ohm's Law (i=∆V/R) 

  .  (i=∆V/R)التوالي , یطبق قانون اوم في حل المسائل   ىحساب المقاومة المكافئة لمجموعة مقاومات متصلة عل 

Resistors in Series: 
- Connection as shown in figure.   
-All resistors in series group have the same current; 
                                     �� =   �� =   �� = ⋯ … . =    ����   

 التوالي ىمیع المقاومات المتصلة علجیمر نفس التیار في 
-The electric potential of each resistor is directly proportional to its  
  resistance;                �� � �        

    یتناسب الھبوط بالجھد بكل مقاومة مع مقدار مقاومتھا
-The total potential equals the sum of the individual potentials;  

 فرق الجھد الكلي ھو مجموع الھبوط بالجھد لكل مقاومة . 
                                   � ����(�����������) = ��� + ��� + ��� + ⋯ … … .. 
-The equivalent resistance equals the sum of the individual resistances;  

  

 التوالي .  ىالمقاومة المكافئة ھي مجموع المقاومات المتصلة عل 
  

���   =   �� +  �� +  �� + ⋯ …. 

2R 1R 3R 

1i 2i 3i 

1V 2V 3V 

toti=  1i =  2i =3  i 

3+V2+V1=VemfV 
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Q18: In the figure shown three resistors are connected to a potential difference 12 V. 
1- What is the equivalent resistance of the three resistors?   
2- Calculate the current for each resistor.   

  V 12الشكل یظھر ثلاث مقاومات متصلة بفرق جھد مقداره  

 ما ھي المقاومة المكافئة للثلاث مقاومات  -1
المار بكل مقاومةاوجد التیار  -2  

 

, 0.4A Ω50 -d               , 0.4A Ω30 -c, 0.2A             Ω30 -, 0.2A                b Ω50 -a  

  

 

Q19: A learner connected two lamps A and B as in the figure with a battery, and noticed that 
the brightness of lamp A is greater than the brightness of lamp B. Answer the following  

  . أجب عما یلي:   Bأكبر من سطوع   Aكما بالشكل و لاحظ أن سطوع المصباح  Bو  Aقام متعلم بربط مصباحین  

1- What does the difference in brightness of the two lamps indicate.  
 مالذي یعنیھ اختلاف سطوع المصباحین 

2- If the learner connects point b to point a with a connecting wire without resistance, 
what will happen to the brightness of each of the two 
lamps ? 

  بسلك عدیم المقاومة . مالذي سیحدث لسطوع المصباحین؟  bبالنقطة  aاذا قام المتعلم بوصل النقطة 

 

 

Q20: Three identical resistors, R1, R2, and R3, are wired together as shown in the figure. An 
electric current is flowing through the three resistors. The current through R2 

  ھي :  2Rمتماثلة وصلت ببعض كما بالشكل و مر تیار كھربائي بھا .ان أفضل عبارة تمثل التیار المار ب  ثلاث مقاومات 
a) is the same as the current through R1 and R3.  

  .   3Rو   1Rنفس التیار المار ب                                                                                     
b) is a third of the current through R1 and R3. 

 .   3Rو   1Rیعادل ثلث التیار المار ب                                                                                
c) is twice the sum of the current through R1 and R3. 

   .  3Rو  1Rضعف مجموع التیارالمار ب                                                                               
d) is three times the current through R1 and R3. 

 .  3Rو    1Rثلاث أمثال التیتر المار ب                                                                                 

R1=5 R2=15 R3=10 

12 v 

A B 

B 

A 
a b 

d c 
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Q21: Which of the following is an incorrect statement? أي من العبارات التالیة غیر صحی حة 

a) The currents through electronic devices connected in series are equal. 
 متماثل.یكون   يعلى التوالجھزة الكھربائیة المتصلة التیار المار بالأ

b) The potential drops across electronic devices connected in parallel are equal. 
 متماثل.توازي یكون لى ال الھبوط بالجھد للأجھزة الكھربائیة المتصلة ع

c) More current flows across the smaller resistance when two resistors are in parallel connection. 
 یمر تیار أكبر بالمقاومة الأصغر عند وصل مقاومتین عالتوازي. 

d) More current flows across the smaller resistance when 
 two resistors are in serial connection  

 یمر تیار أكبر بالمقاومة الأصغر عند وصل مقاومتین عالتوالي 

  

equal to :  2: Depending to figure R2Q2 

Ω2 -d              Ω1 -c              Ω5 -b             Ω3 -a 

  

  

  

Q23: In the figure, what is the current flowing through the resistor ( R3 ) ? 
 

  ؟  ( R3)    لمقاوما ما مقدار التیار الكھربائي المتدفق في  في الدائرة الكھربائیة المبینة في الشكل ،

a- 5A             b- 20A                c- 8A                 d- 40A    
 
 
 
 

Q24: ��� �ℎ� ������� �ℎ��� �� �ℎ� ������, �1 = 3�2 ��� ���� �� 8.0V  

�� � ������� �� 0.2 � ����� �ℎ����ℎ �ℎ� ������. �ℎ�� �� �ℎ� ���������� �� �1 

 R1اوجد   0.2Aاذا مر تیار  8V= ���� و   3�2 = �1 من الدائرة الموضحة

a- 10 Ω             b- 20 Ω              c- 30 Ω             d- 40 Ω  

  

  

32 V 

A 
V 

2.5A 12 V 

R1= 5Ω 
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Ohm`s Law: The electric current flowing through a conductor is directly proportional to the 
potential difference across it.”         یتناسب التیار طردیا مع فرق الجھد      

                                                                                         � = ��
�

      

The resistance (R  ) : measured in ohms  Ω . (V/A) 

  

Q25: Which of the following statements is true for the resistance of a copper wire at room 
temperature? أي من الع�ارات التال�ة صح�حة لمقاومة سلك من النحاس �درجة حرارة الغرفة 

A) It increases as its length increases and its cross-sectional area decreases. 
 تزداد ب��ادة طولها ونقصان مساحة مقطعها 

B) It increases with both its length and its cross-sectional area. 
 تزداد ب��ادة الطول و مساحة المقطع ا�ضا 

C) It increases as its cross-sectional area increases and its length decreases. 
 تزداد ب��ادة مساحة مقطعها و نقصان الطول

D) It increases by decreasing both its length and its cross-sectional area. 
 تزداد بنقصان كل من مساحة المقطع و الطول 

Q26: Calculate the effective resistance of a pocket calculator that has a 1.35-V battery and 
through which 0.200 mA flows. 

  ؟    0.2mAوتیار   1.35Vاحسب مقاومة الة حاسبة تعمل ببطاریة جھدھا 

a- 6750 Ω                 b- 2350 Ω                 c- 1245 Ω            d- 1554Ω         

  

 Q27: What happens when the potential difference across a conducting cylinder increases in a 
close circuit? 

  مغلقة؟ في دائرة كھربائیة  سطواني أموصل  ماذا یحدث عندما یزداد فرق الجھد بین طرفي 

a- The resistance of the conducting cylinder increases. 
سطواني لأتزداد مقاومة الموصل ا   

b- The current through the conducting cylinder decreases.  
الأسطواني یقل التیار المار في الموصل   

c- The current through the conducting cylinder increases. 
 یزداد التیار المار في الموصل الأسطواني 

d- The resistance of the conducting cylinder decreases.  الأسطواني تقل مقاومة الموصل  

i 

∆v 

R
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Calculate the equivalent resistance for resistors in parallel arrangements (1/Req=1/R1+1/R2+..) -5 
- Connection as shown in figure.  
-All resistors in parallel group have the same electric potential (voltage); 

��     لھا نفس فرق الجھد  ي تكون على التوازيالت ت المقاوماجمیع    =   �� =   �� =. . . . . . . =    ����  
-The electric current in each resistor is inversely proportional to its  

  resistance;                � ∝ �
�
 یتناسب التیار عكسیا مع المقاومة          

-The total current equals the sum of the individual currents; 
(����� ��������)����    التیار الكلي ھو مجموع التیارات                           = �� + �� + ��+. . . . . . . . . .. 

-The reciprocal of the equivalent resistance equals the sum of reciprocals 
 of the individual resistances;   
 مقلوب المقاومة المكافئة یساوي مجموع مقلوبات المقاومات 

     For identical resistance:    للمقاومات المتماثلة : 

= R / n          ( n: number of resisters ) eqR 

Note:  

1- If one of the lamps burns out or is removed from its place, the brightness of the rest of 

the lamps will not be affected. قیة المصابیح لا یتأثر ب زیل احد المصابیح فان سطوع أاذا   
2- When adding a new lamp in parallel, the brightness of any lamp is not affected 

ن سطوع بقیة المصابیح لا یتأثر إ ف مصباح للدائرة فیضأذا ا  

Q28: Three resistors R1 = 1.00 Ω, R2 = 2.00 Ω, and R3 = 2.00 Ω, are connected  
in parallel. The parallel connection is attached to a 3.00 V voltage source.  
 What is the equivalent resistance and the current supplied by the source 
to the parallel circuit?. 

  توازي لى المتصلة ع و ,R1 = 1.00 Ω, R2 = 2.00 Ω, and R3 = 2.00 Ωثلاث مقاومات 
  ما ھي المقاومة المكافئة للدائرة وكذلك التیار من المصدر ؟  V 3.00عبر مصدر جھد 

a- 0.5 Ω , 6A           b- 1 Ω , 10A        c- 2 Ω , 6A          d- 0.5 Ω, 2A 
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Q29: When a third resistor is added in Parallel to the two resistors connected in Parallel , What 
happens to the current drawn from the battery ? 

 المار في البطاریة ؟   اریعلى شدة الت  طرأیماذا  التوازي. على  نیالموصولت نیي للمقاومتعند إضافة مقاومة ثالثة على التواز

a- Decrease یقل                                b- Increase  یزداد  

 c- Stays the same     یبقى كما ھو          d- becomes infinity  یصبح لا نھائي القیمة   

Q30: Which combination of resistors has the highest 
equivalent resistance?  

 أي من التراكیب الموضحة بالشكل لھا أكبر مقاومة كھربائیة 

a- Combination (a  )  التركیب   b- Combination b  

      c- Combination c     d- Combination d      e- Same for all 
 جمیعھا لھا نفس المقاومة المكافئئة 

 

 

Q31: Three identical resistors( R1 , R2 , R3 ) are connected in Four different circuits as shown in the following 
figures , In which of the circuits the equivalent resistance is the lowest ? 

في أي من الدوائر  . تیةالأشكال الآ) تتصل ببعضھا في أربع دوائر كھربائیة مختلفة كما ھو مبین في  R3 , R2 , R1(ثالث مقاومات متماثلة 
  تكون لھا أقل مقاومة مكافئة ؟   

                                                                                                                           

                                                                         

 

                                                    

a-                                           b-                                            c-                                              d-  

Q32: If equal resistance was connected with R in parallel , what happens 
to the magnitude of the current flowing through the battery ? 

على التوازي    اعتماداً على الدائرة الكھربائیة ، إذا تم توصیل مقاوم آخر لھ نفس مقدار المقاومة
 . ماذا یطرأ على مقدار التیار المتدفق في البطاریة .   Rمع المقاوم  

 
a- becomes twice   یصبح م ثلي ما كان علیھ                   b- becomes half  یصبح نصف ما كان علیھ 

c- stay the same  یبقى كما كان علیھ                               d- becomes four times       یصبح أربعة أمثال ما كان علیھ  
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Q33: Three identical resistors connected together in parallel. If the equivalent of the three 
resistors is ( 6.0 Ω ). What is the resistance of any resistor of them? 

         ) Ω 6.0(  الثلاث  التوازي. إذا كانت المقاومة المكافئة للمقاومات  ثالثة مقاومات كھربائیة متماثلة موصولة معا على
  ي مقاوم منھم ؟ لأ  ة مقدار المقاومما 

a- 6 Ω                     b- 2 Ω                        c- 18 Ω                        d- 27 Ω 

/R   for a resistor to solve 2R=(ΔV)2device and (P=IApply the equations of power (P=iΔV) for any electric  -6
numerical problems   

   في المقاومات لحل المسائل ΔR=(2(P=I(R/2V لأي جھاز كھربائي و P=i)V)Δیطبق قانون القدرة 

 
.  the unit of power is W ( J/S )     

Q34: A DC winch motor is rated at 20 A with a voltage of 115 V. What is the power consumed 
by the motor? 

  .ما ھي قدرة الموتور   V 115و فرق جھد  A 20موتور رافعة یعمل بتیار 

200W -3300W                           d -1300W                        c -b                       2300W-a  

  

 

Q35: A flashlight has a light bulb filament resistance of 8 Ω and a battery voltage of 6 V. 
Calculate The power that the lamp puts out when it is turned on .  

 . ما ھي القدرة الصادرة من المصباح عندما یعمل؟   V 6ویعمل ببطاریة جھدھا  Ω 8مقاومة فتیل مصباح یدوي  

10W -1.5W                         d -8W                               c -b                           4.5W-a  

  

  

Q36: �� ���������� ������ ���ℎ � ����� �� (640 �)ℎ�� � ���������� �� 10.0 � �ℎ�� �� 
�ℎ� ������������� ����� ������ �� ������� �ℎ�� ������ ? 

  . ما ھي القوة الدافعة الكھربائیة اللازمة لتشغیلھ ؟   10Ω) و مقاومتھ  640Wجھاز كھربائي قدرتھ( 

a- 80 V                       b - 64 V                                c- 6.4 V                            d- 6400 V    

 

 

� = ��� = ��� =
∆��

�
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Q37: An electrical device with a power of ( 968 W ) is connected to a source of electromotive 
force  V = 220 V )  

What is the resistance of this device? 
 

ما ھي مقاومة  ) V= 220 V(مع مصدر قوتھ الدافعة الكھربائیة  على التوالي ) W 968( تم توصیل جھاز كھربائي قدرتھ
  ھذا الجھاز؟ 

a- 50 Ω                   b- 0.23 Ω                  c- 4.4 Ω                       d- 2.0 Ω 

 

7- State Kirchhoff’s junction rule: "The sum of the currents entering a junction must equal the sum of the 
currents leaving the junction"  

 یذكر نص قانون كیرشوف الأول (الوصلة ) (مجموع التیارات الداخلة لوصلة یساوي مجموع التیارات الخارجة منھا) 

 ( Kirchoff's junction rule is a form of the law of conservation of charge ) 

  قاعدة الوصلة لكیرشوف ھي تطبیق لقانون حفظ الشحنة 

Q38: The figure shows a part of a junction in an electric circuit . What 
is the magnitude and direction of current ( I ) ? 

 ) ؟   I  (یبین الشكل وصلة في دائرة كھربائیة . ما مقدار و اتجاه التیار  

a- 1 right          b- 1 left          c- 6 right                d- 6 left 

Recall that in a single loop circuit, the current is the same everywhere in the circuit -8 

loop circuits containing two sources of emf and circuit elements.Analyze single  

   یكون التیار ھو نفسھ في كل مكان في الدائرة یتذكر أن التیار نفسھ في جمیع أجزاء الدائرة الأحادیة

  یحلل الدائرة الأحادیة التي تحتوي علي مصدرین للقوة الدافعة الكھربائیة و عناصر أخري .

Q39: A 12.0V battery ( Vt ) with an internal resistance of R1 = 0.2Ω is charged with a battery 
charger ( Ve ) able of delivering a current of i = 6.0A, what is the minimum emf that the battery 
charger must provide in order to charge the battery ? 

تشحن ببطاریة    R1= 0.2 Ωداخلیة  ال تھاومقاوم   )   (Vt=12 Vبطاریة جھدھا 
. ما ھو أقل قوة دافعة كھربائیة    6Aتزوید الدائرة بتیار  ى قادرة عل Veشحن 

  تستطیع بطاریة الشحن توفیره لشحن البطاریة ؟

13.2V -b                           3.22V  -a 

c-3.12V                             d-2.13  
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= 3 R1 ) . What is the  2resistors Connected to a battery . If ( RThe figure shows two : 40Q
) ? 1( R resistor 

) فما    3R2R=1 ( ببطاریة . إذا كانت  لان یظھر الشكل المجاور مقاومین متص
    ) ؟  1R  (مقدار المقاومة

a- 10 Ω         b- 20 Ω         c- 30 Ω           d- 40 Ω   

 

Q41: What is the current flowing through the loop shown in 
the figure? 

في الحلقة المبینة في الشكل ؟  ما مقدار التیار الكھربائي المتدفق  

a- 1 A Clockwise  1A    مع عقارب الساعھ         b- 3 A Clockwise    3A مع عقارب الساعھ 

c- 1 A Counterclockwise 1Aعكس عقارب الساعھ     d- 3 A Counterclockwise 3A عكس عقارب الاساعھ   

  

  

 

Recall that an ammeter is a device used to measure current and voltmeter is a device used to measure  -9
.potential difference  

  یتذكر أن الأمیتر جھاز لقیاس شدة التیار و الفولتمیتر لقیاس فرق الجھد .

 Recall that an ammeter is wired in a circuit in series یتذكر أن الامیتر یوصل بالدائرة علي التوالي.

 Recall that a voltmeter is wired in parallel with the component across which the potential difference is to 
.be measured یتذكر ان الفولتمیتر یوصل بالدائرة علي التوازي 

 Identify that ammeters are designed to have as low resistance as possible, so they do not have an 
.measure appreciable effect on the currents they   یعرف ان الامیتر ذو مقاومة صغیرة حتي لا یؤثر بالتیار الذي یقیسھ 

Identify that voltmeters are designed to have as high resistance as possible, so they have a negligible effect  
differences they measure. on the potential یعرف ان الفولتمیتر ذو مقاومة كبیره حتي لا یؤثر بفرق الجھد المقاس  

The range of an ammeter can be extended adding a small resistance in parallel with its coil. 

  یمكن زیادة مدي القراءة للامیتر بتوصیل ملفھ بمقاومة صغیرة علي التوازي. 

The range of a voltmeter can be extended adding a large resistance in series with its coil.  

 یمكن زیادة مدي قراءة الفولتمیتر بتوصیل ملفھ بمقاومة كبیرة علي التوالي . 
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Q42: For the electric circuit shown in the figure. if the battery's electromotive force is ( 4 V ) , 
the resistance 

( R = 1.7 Ω ) , and the internal resistance ( Ri = 0.3 Ω ). What is the reading of the ammeter? 

   Ω=0.3 i( R) و المقاومة الداخلیة(  Ω1.7و المقاومة (  4V   الشكل . إذا كانت القوة الدافعة الكھربائیة اعتمادا على الدائرة الكھربائیة المبینة في

 ؟ الأمیترما مقدار قراءة 

a- 1 A                 b- 2A                  c- 3A                d- 9A              

 

 

= 5.0 Ω) are connected in  2= 3.0 Ω) and (R 1: Two resistors (R3Q4
series with a battery and an ammeter as shown in the figure The 
battery supplies ( Vemf = 8.0 V ) and the ammeter has the 

= 1.0 Ω ) . What is the current measured by the  Aresistance ( R
ammeter ?   

موصلان على التوالي ببطاریة و أمیتر كما بالشكل   Ω=5 2Rو   Ω=3 1Rمقاومان 
. ما    1.0  A( R =( Ωو تبلغ مقاومة الأمیتر   V )V ) emf 8.0 =بطاریة  حیث توفر ال 

    قیمة التیار الذي یقیسھ الأمیتر؟

a- 0.5 A                 b- 0.889 A                      c- 0.75 A                    d- 1.0 A 

 

 

 

Q44: Which of the following circuits will function properly ? 
 أي من الدوائر التالیة ستعمل بشكل صحیح ؟ 

 

 

   

 

a-                                                     b -                                               c-                                          d-  
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Q45: In the circuit shown in the figure . Which of the voltmeter ( X , Y , Z ) will have a zero reading? 
  ستكون قراءتھ صفر  ( X, Y , Z)أي من الفولتمیترات في الدائرة المبینة في الشكل ، 

a- X                    b- Y                  c- Z                         d- X and Y 

 

  

 

  

Q46: When being used to measure current, an ammeter should be connected in : 

 الكھربائي  لأمیتر)ا( عند استخدامھ لقیاس التیار ، یجب توصیل مقیاس التیار
series with the circuit                  -a  

  في الدائرة على التوالي 

parallel with the circuit   b-     

 في الدائرة على التوازي 

 c-series with the voltmeter 

  على التوالي مع الفولتمیتر

d- parallel with the voltmeter 

 على التوازي مع الفولتمیتر 

Apply the relationship giving the charge as a function of time for a capacitor in a charging RC circuit -10 

)) � t/-e-(1max(q(t) = q   

Apply the relationship giving the charge as a function of time for a capacitor in a discharging RC circuit  

) � t /-emax(q(t) = q   یطبق العلاقات التى توضح الشحنة كدالة للزمن في شحن المكثف و تفریغھ في دائرةRC 

Charging a capacitor : 
When the switch is connected to position 1, electric current flows from 
the positive terminal of the battery and the capacitor begins to charge. 

سیتدفق التیار و یبدأ شحن المكثف 1عند وصل المفتاح بالنقطة   
�� =  ���� �1 − ��� �� �          

 

 

Time constant (�):              � =  الثابت الزمني  ��

At t= 0 ,q=0 and at t=∞ q=qmax = CVemf 

qt 

CVemf = qmax 
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 ملاحظة  

  ھو الثابت الزمني و ھو حاصل ضرب المقاومة بالسعة .    �  -1

  أو تفریغھ .  كبیرة لشحنھ ة ی منز لفترةكون الثابت الزمني كبیرا فھذا یعني أن المكثف یحتاج یعندما -2

  قصیرة  لشحنھ أو تفریغھ   زمنیة  لفترة كون الثابت الزمني صغیرا فھذا یعني أن المكثف یحتاج یعندما   -3

  

  

  

       

   

        

       Charge on the capacitor as a function of time           Current flowing through the resistor as            

                                                                                                 a function of time. 

  شحنة المكثف بوصفھا دالة للزمن                  التیار المتدفق في المقاوم بوصفھ دالة للزمن
 
A large time constant means: long time to charge and discharge the capacitor. 
A short time constant means: short time to charge and discharge the capacitor. 

A) Discharging a Capacitor : 
It’s a connection of charged capacitor with a resistor without a 
battery as shown in the figure .  

      
یحدث التفریغ عند توصیل مكثف مشحون  

مع مقاوم بدون وجود البطاریة كما بالشكل   
 . 

     Vc + iR = 0     ,            Vc + VR = 0 
 
      �

�
+ �� = 0               ,       �

�
+ � ��

��
= 0 

 

 

 
�� =  �� ��� ��  �� =  �� ��� ��  
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Q47: Consider a circuit consisting of a 12.0-V battery, a 50.0Ω resistor, and a 100.0µF capacitor 
wired in series. The capacitor is initially completely discharged. 

How long after the circuit is closed will it take to charge the capacitor to 90% of its maximum 
charge? 

ثف غیر  كموصلین على التوالي . الم 100.0µFو مكثف سعته  50.0Ωو مقاوم  V-12.0دائرة تتكون من بطاریة جھدھا 
  من أقصى شحنة لھ بعد غلق الدائرة؟  %90مشحون تماما بالبدایة . كم من الزمن سیستغرق شحن المكثف حتى یصل الى 

0.0911 s -0.0325 s                     d -c                    0.0115 s -b0.0255 s                      - 

  

Q48: Which of the following will reduce the time constant in an RC circuit? 
 أي مما یلي سیقلل الثابت الزمني في الدائرة  
a) increasing the dielectric constant of the capacitor. زیادة ثابت العزل الكھربائي للمكثف 
b) adding an additional 20 m of wire between the capacitor and the resistor. 

  بین المكثف و المقاوم  m 20اضافة سلك اضافي بطول  
c) increasing the voltage of the battery. زیادة جھد البطاریة 
d) adding an additional resistor in parallel with the first resistor. 
 اضافة مقاوم اضافي مول عالتوازي مع مع المقاوم الاول
 
Q49: How long would it take, in multiples of the time constant, 
�, for the capacitor in an RC circuit to be 98% charged? 

 ؟ %98كمضاعف للثابت الزمني لیصل لنسبة شحن مقدارھا  RCما الفترة الزمنیة التي یستغرقھا المكثف في دائرة 
a) 9 �                b) 0.9 �                 c) 90 �         d) 4 � 

 

Q50: An uncharged capacitor (C=14.9 µF), a resistor (R=24.3 KΩ), and a battery 
(V=25.7 V) are connected in series, as shown in the figure. What is the charge 
on the capacitor at t=0.3621 s after the switch is closed?   

 (V = 25.7 V)و (R = 24.3 kΩ) ,  (C = 14.9µ /F)الشكل واذا علمت أن   ى اعتمادا عل

 على غلق المفتاح ؟    t = 0.3621 sما مقدار شحنة المكثف بعد زمن 
 

C  5-5.48x10a)  

C   5-7.94× 10 b) 
C   4-1.66×10 c) 

C4-2.42×x10 d) 
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Q51: The graph shows the charge versus time for an RC circuit. Using the graph shown: What is the charge on 
the capacitor after 2� . 

� الشحنة مقا�ل الوقت لدائرة 
� الموضح: ما �� شحنة المكثف �ع RC  يوضح الرسم الب�ا��

  �2  د �استخدام الرسم الب�ا��

Cm 1.40  -dC                       m 1.00  -cC                   m 0.40    -bC                       m 0.18   -a  

 

   

 

 

 

 

  

  

 

Q52: An RC circuit consisting of a (12.0 V) battery. The charge on the capacitor as a function of time is given by 

q(t) = 6.0 ×10 −4(1 – e- t/0.1) . What is the capacitance of the capacitor in this circuit ? 

ما السعة الكھربائیة للمكثف في   t/0.1 -e –(1 −4 = 6.0 ×10 (t)q(المكثف كدالة في الزمن :  ةتعطى شحن (V 12.0)تحوي بطاریة  RCدائرة 
 الدائرة ؟ 

a- 5.0 × 10 −5  F                    b- 7.2 × 10 −5 F                    c- 6.0 × 10 −4   F                      d- 6.0 × 10 −5 F 

 

 

 

Q53: �� �� ������� ℎ�� � ���� �������� �� 0.10 � ��� � 1000 � ��������. �ℎ�� �� �ℎ� ����������� �� 
�ℎ� ��������� �� �ℎ�� �������? 
 

  ما السعة الكھربائیة للمكثف في الدائرة ؟ .  � 1000و مقاومتھا  � 0.10ثابتھا الزمني  ��دائرة 

a- 1.0 × 10 -4 �                  b- 1.0 × 10 -1 �                 c- 6.0 × 10 -4 �                          d- 1.0 × 10 4 � 

 

 

 
 

�� =  �� ��� ��  
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Q54: To discharge a capacitor in an RC  circuit very quickly, what should the  values of the resistance and the  
capacitance be?  

 بسرعة كبیرة فان قیمة كل من السعة و المقاومة یجب أن تكون :  RCلتفریغ شحنة المكثف في دائرة   :

a) Both should be as large as possible.  كلتاھما أكبر ما یمكن 

b) Resistance should be as large as  possible, and capacitance as small  as possible.  

 المقاومة أكبر ما یمكن و السعة أصغر ما یمكن 

c) Resistance should be as small as  possible, and capacitance as large  as possible.  

 المقاومة أقل ما یمكن و السعة أكبر ما یمكن 

d) Both should be as small as possible. كلتاھما أقل ما یمكن  

11- Identify that the magnetic field vector is always tangent to the magnetic field lines. 

  جھ المجال المغناطیسي یكون مماس لخطوط المجال المغناطیسي . تیعرف أن م

Q55: The figure shows the magnetic field lines of a permanent magnet . Which 
of the following is correct when determining the north pole and south pole of 

the magnet ? 
  أي مما یلي صحیح بما یخص دائم . المجال المغناطیسي لمغناطیس حسب الشكل الذي یظھر خطوط

  القطب الجنوبي للمغناطیس ؟تحدید القطب الشمالي و 

a- B is the north pole  B الشمالي القطب ھو
b- A is the north pole  ھو القطب الشمالي للمغناطیس A  
c- A is the south pole ھو القطب الجنوبي للمغناطیس    A  
d- There isn't enough data to determine the poles.     لا یوجد بیانات كافیة لتحدید الاقطاب 

Q56: Which of the following rows show the correct position of the magnetic 
poles of the magnet and compass  

 الجدول التالي یبین بشكل صحیح موضع یبین الشكل بوصلة بالقرب من مغناطیس ، أي صفوف
المغناطیسیة و البوصلة ؟ الأقطاب    
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 12- Solve problems related to magnetic fields and magnetic forces on charged particles 

Apply the right-hand rule to determine the direction of the magnetic force vector which is 
always perpendicular to both the velocity vector and the magnetic field vector (for a negative 
charge the force will be in the opposite direction) 

  الجسیمات المشحونة .  ى حل المسائل المتعلقة بالمجالات المغناطیسیة و القوى المغناطیسیة المؤثرة عل

قم بتطبیق قاعدة الید الیمنى لتحدید اتجاه متجھ القوة المغناطیسیة الذي یكون دائما متعامدا مع كل من متجھ السرعة و متجھ  
   المجال المغناطیسي ( بالنسبة للشحنة  السالبة ستكون القوة بالاتجاه المعاكس ).

���⃗ � = � ���⃗ × ���⃗  
�  =  � � ��         F= q v B Sin            where (�� = � ����) 

 

Q57: If an electron moves north in a region where a uniform magnetic field directed south, 
then this electron: 

ون :  � منطقة يؤثر بها مجال مغناط��� منتظم يتجه جن��ا . عندها فان الا���
ون شمالا ��   يتحرك ال���

a. Will not be affected by the field.  لن یتأثر بالمجال 
b. Its velocity will increase    ستزداد سرعتھ 
c. Will turn right into a spiral path    سیستدیر یمینا بمسار لولبي 

     d. Its velocity will decrease    ستقل سرعتھ
 
 
 
Q58: The magnetic field cannot:  لا �مكن للمجال المغناط��� أن 

a. Affects a charge by a force.    یؤثر بقوة على الشحنة
b. Accelerates a charge.    یكسب الشحنة تسارعا
c. Changes the momentum of a charge.    تغییر زخم الشحنة 
d. Changes the charge`s kinetic energy.  تغییر الطاقة الحركیة للشحنة 
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Q59: If a proton is thrown in a direction perpendicular to a uniform magnetic field of 
magnitude  (5 �) with velocity of (2�10� �/�), then the proton at the moment that it enters 
the magnetic field is affected with magnetic force equal to:- 

 قذف بروتون باتجاه متعامد مع مجال مغناطیسي منتطم مقداره

                                    5T   دخولھ المجال المغناطیسي تأثر بقوة   لحظة , و �/� �2�10وبسرعة  

a. (16�10��� �) down on the page.    أسفل الصفحة
b. (16�10��� �) up on the page.  أعلى الصفحة 
c. (4�10��� � )  perpendicular to the page and inward.  الى داخل الصفحة 
d. (4�10��� � )  perpendicular to the page and outward.    الى خارج الصفحة

Q60: An electron enters a uniform magnetic field at a constant speed perpendicular to the 
direction of the field. As shown in the figure, the electron will move in the field: - 

خل الكترون مجالا منتظما بسرعة ثابتھ و بشكل متعامد مع اتجاه المجال , سیتحرك الالكترون داخل المجال د   

a. In a straight-line path.   �خط مستق�م
b. In a circular path clockwise. مسار دائري مع عقارب الساعة� 
c. In a circular path, anti-clockwise.    الساعة�مسار دائري عكس عقارب 
d. In a spiral track clockwise. � مع عقارب الساعة   �مسار لول��

 
Q61: According to the figure, in what direction the proton (p) 
will be deflected as it enters the constant magnetic field (B) ? 
 

عندما یدخل المجال المغناطیسي   Pالبروتون   للشكل ، في أي اتجاه سینحرففقا و
 ؟ )B  ( الثابت 

a- Toward y positive  الموجب y باتجاه   

b- Toward y negative جاه بات  y  سالب ال   

b- Into the page               ا� داخل الصفحة
      c- Out of the page   حةفال� خارج الص 
 
 
 
 
 

 

B 

 

B 
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Q62: A particle with charge q = +3.2µC and speed (v = 520 m/s) , 
enters a uniform magnetic field of  (B = 0.2T) as seen in the figure. 
What is the magnitude of the magnetic force ? 

یدخل مجالا  )  v = 520 m/s و سرعتھ ( )  q = +3.2µC  (وفقا للشكل، جسیم شحنتھ 
 B = 0.2Tمغناطیسیا مقداره  

  في الجسیم؟  ما مقدار القوة المغناطیسیة المؤثرة 

a- 166.4 µN                b- 332.8 µN                   c- 288 µN                     d- 520 µN   

 

 

 

 

Q63: Two particles with charges of equal magnitude are ejected with 
the same velocity perpendicular to uniform magnetic field as shown in 

type in terms of the  correctwhich of the following table rows is  figure.
charge?each  of 

مجال  بنفس السرعة عمودیاً على  جسمان مشحونان بشحنتین متساویتین في المقدار قذُفا
   كل منھما ؟ شحنة  لنوعبالنسبة   صحیحفي الشكل أي صفوف الجدول التالي  مغناطیسي منتظم كما
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carrying loop-Solve problems related to torque on a current -13 

    حل المسائل المتعلقة بعزم الدوران على حلقة یحمل تیارا

            ��⃗ = ��� × ���⃗     with magnitude equals        � = ��� � ����      
(� is the angle between the unit vector n̑ that perpendicular to the plane 
of the coil and the magnetic field B .)  

  تكون بین متجھ الوحدة العمودي على مستوى الملف و المجال المغناطیسي .   �  الزاویة

1- The torque acting on a coil is greatest when the plane of the coil is parallel to the field. 
 یكون العزم أكیر ما یمكن عندما یكون مستوى الملف موازیا للمجال المغناطیسي . 

2- The torque becomes zero when the plane of the coil is perpendicular to the field      

عندما یكون مستوى الملف عمودیا على  المجال المغناطیسي  ینعدم العزم   
Q64: The torque on the loop will cause it to rotate  

: عزم الدوران على الحلقة سوف یتسبب في دورانھا  
 
a) clockwise.  مع عقارب الساعة 

b) counterclockwise. ة عكس عقارب الساع  

 .c) not at allدور  لن ت

Q65: A circular coil of radius 5.13 cm has 47 turns is placed in a uniform magnetic field 0.911 T. 
A current 1.27 A, flows through the coil. What is the maximum torque on the coil due to the 
magnetic field? 

.   1.27Aویمر بھ تیار مقداره  0.911T  لفة . وضع بمجال مغناطیسي مقداره  47ولھ   cm 5.13ملف دائري نصف قطره 
  ما أكبر عزم على الملف من المجال المغناطیسي ؟  

a. 0.148 Nm                    b.   0.211 Nm                    c.    0.350 Nm                 d.      0.450 Nm 
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in a wire and indicate the direction of the  (Sketch a current element ) -14
the magnetic field that it sets up at a given point near the wire located by 

Savart’s law-State and explain Biot,   vector position 

ارسم عنصر تیار في سلك و حدد اتجاه المجال المغناطیسي الذي ینشئھ عند نقطة معینة بالقرب من  
  سافارت. -اذكر واشرح قانون بایوت   ,السلك الموجود بواسطة متجھ الموقع

: , is given by  � ��⃗ magnetic field produced by a current element, The   
    ⃗�� �  :المجال المغناطیسي الناتج من عنصر التیار 

�� =
�°

��
� �� ����

��  

�:Is the angle between the direction ofthe position vector  �⃗ and and the current element  ��. 

 و  ⃗�� � : ھي الزاویة المحصورة بین متجھ الموقعds   ودائمًا یكون اتجاه ds . بنفس اتجاه التیار  

The constant �° = 4� × 10�� ��/�    is the magnetic permeability of free space. 

  .  Tm/A 7-4π×10ھي النفاذیة المغناطیسیة للفراغ وتعادل :   ∘�

Note : The direction of the magnetic field generated by the current element � ���⃗  is 
perpendicular to both the position vector ��⃗  and the current element � ���⃗   
 

یكون متعامدًا مع كل من   ⃗�������ملاحظة: اتجاه المجال المغناطیسي الناتج عن عنصر التیار  
 . ⃗�������وعنصر التیار   ⃗��متجھ الموقع  

No magnetic field is created along the straight conductor because, according 
to Biot-Savart law,  = 0 between � ���⃗  and��⃗ . 

بین   0 =لا ینشأ مجال مغناطیسي على امتداد الموصل المستقیم لأنھ حسب قانون بیوسافار تكون 
ids  و� ��⃗ .   

Q66: What is the constant ( µo ) called ?  

  ؟   µoماذا یطلق على الثابت 

a- The magnetic permeability of free space   النفاذیة المغناطیسیة للفراغ 
b- The magnetic conductivity of free space       الموصلیة المغناطیسیة للفراغ 
c- The magnetic resistivity of free space المغناطیسیة للفراغ   المقاومیة  
d- The magnetic permeability of free space    النسبیة المغناطیسیة للفراغ  
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Recall that the SI unit of magnetic field strength is Tesla (T). -51   

Apply the equation to determine the magnitude of the magnetic field at a perpendicular 
carrying wire .-from a long straight current ⊥distance r 

  تسلا .   Tلشدة المجال المغناطیسي ھي  SIتذكر أن وحدة 

  مسافة عمودیة من سلك طویل مستقیم یحمل تیارا .  ىالمغناطیسي علطبق المعادلة لتحدید مقدار المجال 

����� =
�°�

2���
 

The magnetic field decreases as we move 

away from the wire. 
  یقل المجال المغناطیسي كلما ابتعدنا عن السلك.

�  =  
�. �
� . �

 =  
�

� ⋅  �
  =  

��
�  ⋅  �

 

Q67:  

Which of the following is equivalent to the unit of magnetic field ( Tesla ) ? 

   تسلا   تكافئ وحدة قیاس المجال المغناطیسي  لآتیةأي من ا 

a- �.�
��                        b- �

�.�
                      c- V.S.m2                  d- �.�

�
 

 

Q68: Which of the following is equivalent to the unit of magnetic field ( Tesla ) ? 

   تسلا  تكافئ وحدة قیاس المجال المغناطیسي  لآتیة اأي من  

a- �.�
�.�

                b- ��
��

                       c- �.�
�

                      d- �.�
�

 

 

 

 

 

 



 

 
 

الفصل الثاني الفيزياءهيكل   

 رح على موقع الأكاديمية ش الحل وال
www.manasra.academy  

P a g e  |  2 8  
Contact us at: +971 50 821 0248 

Learn more at: https://www.manasra.academy 
علاء الفقيه تقديم واعداد الأستاذ:   

 

 

Q69:  

An electric current of 3A is passed through a wire to produce a magnetic field of 2T, the cross 

sectional diameter of this field is:  
، فإن قطر مقطع ھذا المجال             ھو    2Tفي سلك لینتج مجال مغناطیسي قدره  3Aیمر تیار كھربائي مقداره 

a) 100 nm            b) 600 nm         c) 400 nm                d) 150 nm  
  

Q70:  

Calculate the magnitude of the magnetic field at a point in the air 0.1m away from a long 
straight wire carrying a direct current of 10A? 

من سلك مستقیم طویل یمر بھ تیار    0.1mاحسب مقدار المجال المغناطیسي عند نقطة في الھواء على بعد 
∘�) علمًا بأن  10Aمستمر شدتھ(   = 4π × 10�� Tm/A   .  

a- 2×10-5 T                    b- 5×10-5 T                   c- 2×10-9T                     d- 5×10-9 T 
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( paper part ) Part  2 ))( الجزء الورقي( 

1- Distinguish between ohmic and non-ohmic resistors and give examples. 
Recall and apply Ohm's Law (i=∆V/R). 

  أمثلة .التمییز بین المقاومات الأومیة و المقاومات غیر الأومیة مع اعطاء 
  . (i=∆V/R)اذكر و طبق قانون أوم  

  تقسم المواد حسب مقاومتھا إلى :  -

  Non- Ohomic resistors مواد غیرأومیة Ohomic resistors مواد أومیة

  R( constant غیر فرق الجھد.بتتبقى مقاومتھا ثابتة 
even when potenytial difference change )  

  وینطبق علیھا قانون أوم 
   الفلزات) –مثال ( المقاومات الكربونیة 

  
  
  

 R change when)تتغیر مقاومتھا بتغیر فرق الجھد. 
potential difference change )  

  لا ینطبق علیھا قانون اوم.
  ( transistors , diods) مثال ( الصمام الثنائي)

  الترانزستور )
  
  
  
  
  
  
  

 

Q71: � 6.0 � ������� ���ℎ �� �������� ���������� �� 0.30 � �� ��������� �� � 

1.20 � ��������. �ℎ�� �� �ℎ� �������� ������� ������� �ℎ����ℎ �ℎ� �������? 

  ما قیمة التیار المار بالدائرة ؟.  � 1.20بمقاومة    � 0.30و مقاومة داخلیة 6Vوصلت بطاریة بجھد 

  

Q72:  

From the graphs given below, choose the non-ohmic curve. 

 

                 1                                        2                                       3                                                     4 
a- All are non-ohomic resistance                        b- 1 and 3 are non-ohomic resistance 
c-2 and 4 non-ohomic resistance                          d- 3 non-ohomic resistance 

 
 

� 

�� 

 علاقة طردیة 

� 

�� 

 علاقة غیر طردیة 
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Q73: The graph shows the V-I graph for a conductor obeying Ohm's law. 

  سم البیاني یوضح علاقة التیار بفرق الجھد لمقاوم أوميرال
1- What does slope of this line means ?  ماذا یمثل المیل 

 
2-  Calculate the resistance of this wire?    السلكاحسب مقاومة 

 

 
 
 

3- which of the copper wires shown in the figure has the least  
resistance? وضحة لھا أقل مقاومة  مأي من اسلاك النحاس ال  
 

 
 
 

2- Calculate currents, voltages, and resistances for circuit arrangements containing resistors in 
series and in parallel. 
Solve problems involving resistors connected in series and in parallel in a circuit. 

 حساب التیار و فرق الجھد و المقاومة لترتیبات الدوائر الكھربائیة التي تحوي مقاومات على التوالي و التوازي 

 حل المسائل المتعلقة بالمقاومات المتصلة على التوالي و التوازي في الدائرة  

 

Q74: The figure represents a circuit Calculate the equivalent 
resistance in the circuit? 

 المكافئة؟ یبین الشكل دائرة كھربائیة احسب المقاومة 
  

 
 
 
Q75: According to the circuit below:  اعتمادا على الدائرة أدناه 

1- Find the reading of ammeter (A2)                     جد قراءة الأمیتر  
2-  Calculate the reading of ammeter (A1)  قراءة الأمیتر   احسب  
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Q76: The figure shows three identical resistors RA=RB=RC=2Ω .  
 connected in a circuit. the switch S is initially closed. 

1- Find the total current in the circuit? 
2- What happens to the current flowing in RC if the switch opened? 

 
 
 
 
Q77: According to the circuit bellow: 
A- Find the potential difference across R2. 

 
 
 
 
 

.3in Rcurrent Find the  -B 

 
 
 
 
 

3- Recall and apply Ohm's Law (i=∆V/R). اذكر و طبق قانون أوم 
 Solve problems on multiloop circuits. حل المسائل في الدوائر متعددة الحلقات 
Analyze multiloop circuits by applying both Kirchhoff’s loop rule and Kirchhoff’s junction 
rule. تحلیل الوائر متعددة الحلقات وتطبیق قاعدتي كیرشوف 
Write a system of coupled equations in several unknown variables by applying both the 
Kirchhoff’s rules. كتابة أنظمة من المعادلات لحل مسائل كیرشوف 
 Solve the system of coupled equations for the quantities of interest using various 
techniques, including direct substitution. حل انظمة المعادلات باسالیب مختلفة 
Express Kirchhoff’s loop rule mathematically and apply in problem solving 
 التعبیر عن قاعدة الحلقة لكیرشوف و تطبیقھا في حل المسائل 
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Q78:  
Depending on the data in the circle shown in the figure, calculate 

a- The current passing through R= 16Ω .  . 

.emf1Electromotive force V -b. 

c- The unknown resistance R. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Q79:  
In the figure bellow . 

3and R2 in Rcurrents Find the  - 

-  potentials difference of the battery V2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Q80: In the circuit shown in the figure Answer the following: 

1- Calculate the current passing through every ammeter ? 
2- Calculate the current passing through 
 every ammeter after opening the Switch ?  
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4- Apply the relationship between the magnetic force , charge q, velocity , and the 
magnetic field B. طبق العلاقة بین القوة المغناطیسیة و الشحنة و السرعة و المجال المغناطیسي 
Apply Newton’s second law, for a charged particle in uniform circular motion due to a 
magnetic force, to derive an expression   طبق قانون نیوتن الثاني لجسم مشحون في حركة دائریة منتظمة
 بسبب القوة المغناطیسیة لاشتقاق تعبیر عن نصف القطر بدلالة المجال المغناطیسي  و كتلة الجسم و الشحنة و السرعة  
for the orbital radius r in terms of the magnetic field magnitude B and the particle’s mass 
m, charge magnitude ∣q∣, and speed v 
Apply the equation to calculate the orbital radius r for a charged particle in a unifrom 
mgnetic field or other unknown   قم بتطبیق المعادلة لحساب نصف القطر لجسیم مشحون في مجال مغناطیسي 
physical quantites 
 

Q81: As shown in the figure an electron moving at velocity (v = 720 
m/s) enters a uniform 
magnetic field of B = 2.4 X 10-10 T. 
 Calculate the acceleration of the electron .[ Ignore the effect of 
earth gravitation ] 

    یدخل في مجال المعناطیسي منتظم  (v = 720 m/s) یتحرك بسرعة كما ھو مبین في الشكل ، إلكترون  
T 10-B = 2.4 X 10  . . احسب تسارع اإللكترون  
 

 
 
 
Q82: �� ��������� �ℎ� �����: 
�ℎ�� ���� �ℎ� ����� ���� ����� �� �� ����� �� �������, �������, ��� ������? 
 من خلال تحلیل الوحدات: ما الذي تساویھ وحدة التسلا من حیث النیوتن والأمبیر والأمتار؟ 
 
 
 
 
Q83:  

A proton moving with a speed of 4.×105 m/s in the positive  
y-direction enters a uniform magnetic field of 0.400 T pointing in the  
positive x-direction. Calculate the magnitude of the force on the proton 

  T 0.4الموجب فدخل مجالاً مغناطیسیًا منتظمًا مقداره  yفي اتجاه  m/s  54×10یتحرك بروتون بسرعة  
  الموجب .احسب مقدار القوة المغناطیسیة المؤثرة في البروتون.  xویؤثر في اتجاه 
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Q84:  
A particle with a mass of (2×10-10Kg) and a charge of (2) µc enters vertically into a magnetic 
field (0.2) Tesla at a speed of (103 m/s) in a direction perpendicular to the direction of the 
magnetic field. Calculate: 

  وبسرعة ) تسلا0.2) میكروكولوم عمودیاً في مجال مغناطیسي (2وشحنتھ ( )Kg 10-2× 10دخل جسم كتلتھ (
 m/s)  3(10احسب :   بإتجاه عمودي على اتجاه المجال المغناطیسي ،  

 
1- The magnetic force acting on the particle.  القوة المغناط�س�ة المؤثرة ع�� الجس�م 

 
 
 

2- The centripetal acceleration acquired by the particle    ال�سارع المركزي الذي ا��س�ه الجس�م
 
 
 
 
 3- The radius (r) نصف قطر المسار 
 
 
 
 
Q85: In the equation (B= ��

��
 ) , What does (X ) represent  

 
�� =B)في المعادلة  

��
 X، ماذا تمثل  ( 

 
 
 
 
5-Apply the equation to determine the magnetic force on a current-carrying wire in a uniform 
magnetic field. 
or other unknown physical quantities, where θ is the angle between the direction of the 
current flow and the direction of the magnetic field .  

 
 

ھي الزاویة بین    θطبق المعادلة لتحدید القوة المغناطیسیة المؤثرة على سلك یمر بھ تیار في مجال مغناطیسي منتظم .حیث 
  اتجاه تدفق التیار و المجال المغناطیسي . 
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Q86: 
Based on the magnetic force on a current carrying wire equation. At what angle (θ) the force 
on the wire is the leas 

القوة المغناط�س�ة أقل ما المغناط�س�ة المؤثرة ع� سلك �مر �ه ت�ار . عند أي زاو�ة تكون اعتمادا ع� معادلة القوة 
  �مكن. 

 
Q87:  
The figure shows a uniform  magnetic field B directed to the  left and a 
wire carrying a current 
into the page. What is the direction of magnetic force acting on the 
wire? 

ار الى داخل الصفحة .ما ھو  یبھ ت  ي یظھر الشكل مجالا مغناطیسیا یتجھ یسارا و سلك یسر
 اتجاه القوة المغناطیسیة المؤثرة بالسلك ؟ 
 
 
 
Q88:  

A straight wire of length 2.00 m carries a current of 24.0 A. It is placed on a horizontal 
tabletop in a uniform horizontal magnetic field. The wire makes an angle of 30.0° with the 
magnetic field lines. If the magnitude of the force on the wire is 0.500 N, what is the 
magnitude of the magnetic field? 

السلك  ویصنع منتظم. سطح طاولة أفقي في مجال أفقي  ىعل  24Aیسري فیھ تیار   2mوضع سلك مستقیم طولھ 
  . فما مقدار المجال    0.5Nاذا كان مقدار القوة المؤثرة في السلك  المغناطیسي.مع خطوط المجال  o30زاویة 

  المغناطیسي ؟ 
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