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𝑰 =
𝒅𝒒

𝒅𝒕
 لحساب شدة التيار           تفاضل الشحنة بالنسبة للزمن = التيار   

دة 
وح

ال
سة

لخام
ا

 

𝒒 = 𝒏 . 𝒆    لحساب كمية الشحنة 

𝑱 =
𝑰

𝑨
 

 لحساب كثافة التيار 

𝑹 =
∆𝑽

𝑰
 

 قانون أوم  

𝑮 =
𝟏

𝑹
=

𝑰

∆𝑽
 

 لحساب التوصيل 

𝝆 =
𝑬

𝑱
=

𝟏

𝝈
 

 لحساب المقاومة النوعية  

𝝈 =
𝟏

𝝆
=

𝒋

𝑬
 

 لحساب التوصيلية 

𝑹 = 𝝆
𝑳

𝑨
 

 لحساب المقاومة بمعلومية المقاومة النوعية  

𝑽𝒕 = 𝑰𝑹𝒆𝒒 = 𝑰(𝑹 + 𝑹𝒊)   ي مسائل المقاومة الداخلية
 
لحساب الجهد ف
)  )الجهد الكبير

𝑽𝒆𝒎𝒇 = 𝑰𝑹   ي مسائل المقاومة الداخلية
 
لحساب الجهد ف
)  )الجهد الصغير

𝑹𝒆𝒒 = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 + 𝑹𝟑 + ي التوالي  ⋯
 
 لحساب المقاومة المكافئة ف

𝑰𝒕 = 𝑰𝟏 = 𝑰𝟐 = 𝑰𝟑 = ي التوالي  ⋯
 
 التيار ثابت ف

∆𝑽𝒕 = 𝒗𝟏 + 𝒗𝟐 + 𝒗𝟑 + ي التوالي  ⋯
 
 الجهد ف

𝑹𝒆𝒒 = (
𝟏

𝑹𝟏
+

𝟏

𝑹𝟐
+

𝟏

𝑹𝟑
+ ⋯ )−𝟏 

ي دوائر التوازي ومة الالمقا
 
مكافئة ف  
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𝑰𝒕 = 𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 + 𝑰𝟑 + (التيار يتجزأالتوازي ) علىحساب التيار  ⋯   

∆𝑽𝒕 = 𝒗𝟏 = 𝒗𝟐 = 𝒗𝟑 = ي التوازيالجهد  ⋯
 
ثابت ف   

𝒑 =
∆𝑽𝟐

𝑹
= 𝑰. ∆𝑽 = 𝑰𝟐. 𝑹 

  قوانير  القدرة  

𝑅𝑢𝑅3 = 𝑅1𝑅𝑉  قنطرة ويتسون قانون  

ا
دة

وح
ل

 
سة

ساد
ال

 

𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝐼𝐴 + 𝐼𝑆  للأميي  التيار الكلىي  

نسبة  تيار الاميي   =
𝐼𝐴

𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
 ×   نسبة  تيار الاميي    100%

نسبة  تيار المجزيء  =
𝐼𝑆

𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
 ×   نسبة  تيار المجزيء   100%

𝑁 =
𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

𝐼𝐴
 

 لحساب مضاعفات التدري    ج 

𝑅𝑆 =
𝑅𝐴

𝑁 − 1
 

  للأميي  لحساب مقاومة المجزئ 

∆𝑉𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑉𝐴 + 𝑉𝑆   الجهد الكلىي للفولتميي 

نسبة  جهد الفولتميي   =
𝑉𝑉

𝑉𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
 × ة نسب جهد الفولتميي    100%  

نسبة  جهد المجزيء  =
𝑉𝑆𝑒𝑟

𝑉𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
 ×   نسبة  جهد المجزيء   100%

𝑁 =
∆𝑉𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

𝑉𝑉
 

للفولتميي  مضاعفات التدري    ج   

𝑅𝑆 = 𝑅𝑣 . (𝑁 − للفولتميي   ئلحساب مقاومة المجز  (1  

𝑞(𝑡) = 𝑞𝑚𝑎𝑥(1 − 𝑒−
𝑡
𝜏

 )                  
شحنة المكثف عند زمن محدد   لحساب  
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𝜏 = 𝑅𝐶                  ي

 لحساب الثابت الزمن 

𝑡 = −𝜏 . 𝑙𝑛 (
𝑞(𝑡)

𝑞𝑚𝑎𝑥
)                

ف  شحن المكثلحساب الزمن اللازم ل  

𝑖(𝑡) =
𝑉𝑒𝑚𝑓

𝑅
× 𝑒

−𝑡
𝜏      𝑖(𝑡) = 𝑖𝑚𝑎𝑥 × 𝑒

−𝑡
𝜏  

 لحساب شدة التيار عند زمن محدد 

𝑞(𝑡)

𝑞𝑚𝑎𝑥
= (1 − 𝑒−

𝑡
𝜏

 )     
ي صو عندما 

 
رة نسبة مئوية  تكون الشحنة ف

( شحن)  
𝑞(𝑡)

𝑞𝑚𝑎𝑥
= (𝑒−

𝑡
𝜏

 )     
ي صو عندما 

 
رة نسبة مئوية  تكون الشحنة ف

( تفري    غ)  

𝑞(𝑡) = 𝑞𝑚𝑎𝑥(𝑒−
𝑡
𝜏

 )     
( تفري    غة المكثف عند زمن محدد )لحساب شحن  

𝑃 = 𝐼2𝑅 = 𝐼. ∆𝑉 =
∆𝑉2

𝑅
 لحساب القدرة  

𝐶𝑒𝑞 = (
1

𝑐1
+

1

𝑐2
)

−1

 
زي التوا علىة المكافئة للمكثفات السع  

𝐶𝑒𝑞 = 𝑐1 + 𝑐2 التوالي  علىة المكافئة للمكثفات السع  

𝑼 =
𝟏

𝟐
 
𝒒

𝑪

𝟐

=
𝟏

𝟐
 𝑪 ∆𝑽𝟐 =

𝟏

𝟐
 𝒒 ∆𝑽 نة لحساب الطاقة المخ ل المكثف  داخي    

𝑡عند شحن المكثف يكون     = 0           𝑖 = 𝑖𝑚𝑎𝑥     𝑞 = 0     →    𝑡 = ∞        𝑖 = 0        𝑞 = 𝑞𝑚𝑎𝑥 
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ئ عن سلك   لحساب شدة المجال المغناطيسي الناش 

 داخل السلك علىي السطح  خارج السلك

𝐵 =
𝜇𝑜 . 𝑖 

2𝜋. 𝑟
 𝐵 =

𝜇𝑜 . 𝑖 

2𝜋𝑅
 𝐵 =

𝜇𝑜 . 𝑖 . 𝑟

2𝜋𝑅2
 

لحساب شدة المجال المغناطيسي  
ئ عن ملف  ي الناش   لولن 

 كثافة التيار داخل سطح كثافة التيار على سلك

𝐵 =
𝜇𝑜 . 𝑁. 𝐼 

𝑙
 𝐽 =

𝐼

𝜋𝑅
        𝑢𝑛𝑖𝑡 = 𝐴/𝑚 𝐽 =

𝐼

𝐴
       𝑢𝑛𝑖𝑡 = 𝐴/𝑚2 

∮ 𝐵. 𝑑𝑆 = 𝜇𝑜 . 𝑖𝑒𝑛𝑐  قانون أمبير 

𝐹 = |𝑄| . 𝑣 . 𝐵 . 𝑠𝑖𝑛𝜃  ي شحنة  قوة المغناطيسية المؤثر لحساب ال
 
ة ف

 داخل المجال المغناطيسي 

دة 
وح

ال
بعة 

لسا
ا

 

𝐹⃗ = |𝑄|  𝑣⃗  ×  𝐵⃗⃗ ب الاتجاهي للسرعة والمجا ل حاصل الض   

∆𝑘 + ∆𝑈 = 0       1/2𝑚𝑣2 + 𝑞∆𝑉 = 0 
 

 قانون حفظ الطاقة  

𝑓 = 𝑚𝑎                          𝑓 = 𝐸𝑞   ي القوة )قانون
(نيوتن الثان   

𝑣 = √
2𝑞. ∆𝑉

𝑚
 

للشحنة عندما يكون   ةيالمماسلحساب السرعة 
ي المعطيات 

 
 فرق الجهد ف

𝑞 . 𝐵 = 𝑚.
𝑣 

𝑟
تتساوي القوة المركزية مع القوة عندما  

 المغناطيسية

𝑝 = 𝑚𝑣   لحساب كمية الحركة 

𝐹 = 𝐼 𝐿 𝐵 𝑠𝑖𝑛𝜃  داخل المجال  سلك  اب القوة المؤثرة علىي لحس  
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𝐹 = 𝐼 𝐿⃗⃗  × 𝐵⃗⃗    ب الاتجاهي  حاصل الض 

𝐿إذا كان السلك دائري وعبارة عن حلقة واحدة يكون طول السلك   = 1 × 2 × 𝜋 × 𝑟 
 

𝐿إذا كان السلك دائري وعبارة عن عدة حلقات يكون طول السلك   = 𝑛 × 2 × 𝜋 × 𝑟 

𝐹 = 𝑰 𝐿 𝐵 𝑠𝑖𝑛𝜃     
  𝑓 = 𝑚𝑔 = 𝜌 𝑉 𝑔 = 𝜌 𝜋𝑟2𝐿 𝑔 

ي سلك متساوية ؤثرة لقوة المعندما تكون ا
 
ف

 مساوية لقوة الجاذبية  

𝜏 = 𝑁. 𝑖. 𝐵. 𝐴 . sin 𝜃         𝜏 = 𝑟𝑓  عزم الدوران لحلقة داخل المجال لحساب  
 


