
ية قناة لحظات فيزيائ
عشرمتقدمالثاني 

الفصل الدراسي الثاني

نمحمد عبدالعاطي ياسي-:الأستاذ  
قانونا كيرشوف6.1

(هالوصل)قانون كيرشوف للتيار 

رابط الدرس اسم الدرس 

https://www.youtube.com/watch?v=xNmgJRQQzsEالقانون الأول لكيرشوف

https://www.youtube.com/watch?v=p9ViNzjA5UIالقانون الثاني  لكيرشوف

https://www.youtube.com/watch?v=Z1BE25m2ClYفحل مسائل علي قانونا كيرشو

https://www.youtube.com/watch?v=_bKDAq7PlyAويتستونقنطرة 

https://www.youtube.com/watch?v=bjctD4fLuL4والفولتميترالأميتر

https://www.youtube.com/watch?v=xNmgJRQQzsE
https://www.youtube.com/watch?v=p9ViNzjA5UI
https://www.youtube.com/watch?v=Z1BE25m2ClY
https://www.youtube.com/watch?v=_bKDAq7PlyA
https://www.youtube.com/watch?v=bjctD4fLuL4


ل توصيلة يطلق على ك. هي مكان في الدائرة حيث يوصل ثلاثة أسلاك أو أكثر بعضها ببعض -:الوصلة

بين وصلتين في دائرة فرع ،

مكن أن يمكن أن يحتوي الفرع على عدد من عناصر الدوائر المختلفة والأسلاك التي بينها ، كما ي

..يكون لكل فرع تيار متدفق 

لتيار ويكون هذا التيار هو نفسه في جميع أجزاء الفرع ، هذه الفكرة تقودنا إلى قانون كيرشوف ل



قانون كيرشوف الأول  للتيار 

نةتصف القاعدة حفظ الشحمجموع التيارات الداخلة عند اي وصلة يساوي مجموع التيارات الخارجة 

يساوي مجموعالداخلهاستنتج كيرشوف أن مجموع الشحنات 

ل في نفس الزمن  وتوصل الي القانون الأوالخارجهالشحنات 

لكيرشوف

رمجموع الجبري للتيارات عند نقطه في دائرة مغلقه تساوي صف



قاعدة الوصلة 
ماذا تعني قاعدة الوصلة؟

قاعدتا كيرشوف

𝑰𝒓𝒆𝒔 =

𝐼𝑟𝑒𝑠

𝑰𝟏 +𝑰𝟐

𝐼1

𝐼2

نةتصف القاعدة حفظ الشحمجموع التيارات الداخلة عند اي وصلة يساوي مجموع التيارات الخارجة 



قاعدة الوصلة 

تدريب 

قاعدتا كيرشوف

اكتب المعادلة الصحيحة للتيار 

𝐼2 + 𝐼1 − 𝐼3 − 𝐼3 = 0



مجموع = مجموع التيارات الداخلة 

.التيارات الخارجة عند الوصلة



تدريب 

قاعدتا كيرشوف

10Aحدد مقدار واتجاه التيار المجهول في الوصلة التالية ؟

6A

A؟ 

نةتصف القاعدة حفظ الشحمجموع التيارات الداخلة عند اي وصلة يساوي مجموع التيارات الخارجة 







ية قناة لحظات فيزيائ عشرمتقدمالثاني 

الفصل الدراسي الثاني 

ة أحادية وثنائيكهربائيهدوائر 6.2نمحمد عبدالعاطي ياسي-:الأستاذ  

قانونا كيرشوف6.1

هدالقانون الثاني قانون كيرشوف للج



أنواع الدوائر 
الكهربائية

دوائر كهربائية
متعددة الحلقات

دوائر كهربائية
أحادية الحلقة

لا توجد وصلات في الدائرة -

احدالكهربائية لذا تتكون من فرع و

يكون التيار نفسه في جميع-

أجزاء الدائرة الكهربائية

اك متعددة الوصلات وبالتالي هن-

يةأكثر من فرع  للدائرة الكهربائ

س ليس لجميع أجزاء الحلقة نف-

التيار الكهربائي



(KCL)قانون كيرشوف الأول (KVL)كيرشوف الثانيقانون

.يدعم قانون حفظ الطاقة. 1 يدعم قانون حفظ الشحنة . 1
.الكهربائية

.يعُرف بقانون العروة. 2 .يعرف بقانون العقدة.2

3.σ𝑽 = 𝟎 3 .σ𝑰 =𝟎

 لمجموع عند أي نقطة تفرع أو اتصال في دائرة كهربائية، يكون مجموع التيارات الداخلة في» : قانون كيرشوف الأول 
ً
ها مُساويا

حفظ الشحنة«التيارات الخارجة منها، أي أن المجموع الجبري للتيارات عند تلك النقطة يُساوي صفر
σ 𝐼𝑖𝑛 = σ𝐼𝑜𝑢𝑡 → σ𝐼𝑡𝑜𝑡 = 0

صر أي مسار المجموع الجبري للتغيرات في الجهد الكهربائي عبر عنا» : قانون كيرشوف الثاني

حفظ الطاقة«مغلق في دائرة كهربائية يُساوي صفر

෍𝑉𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 𝑙𝑜𝑜𝑝 = 0

(  6.1)تأكيد على مفاهيم سابقة القسم 



ة ماذا لو كان اتجاه تحليل الحلق

بعكس اتجاه عقارب الساعة ؟

.اكتب معادلة تغيرات الجهد في الحلقة 

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 + ∆𝑽𝟏 + ∆𝑽𝟐 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 + 𝒊𝑹𝟏 + 𝒊𝑹𝟐 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 = 𝟎

ة ماذا لو كان اتجاه تحليل الحلق

بعكس اتجاه عقارب الساعة ؟

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 − ∆𝑽𝟏 − ∆𝑽𝟐 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 − 𝒊𝑹𝟏 − 𝒊𝑹𝟐 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝒊𝑹𝟏 + 𝒊𝑹𝟐𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 = −𝒊𝑹𝟏 − 𝒊𝑹𝟐



V=50V

+

R1=10𝝮
R3=60𝝮 𝑉𝑒𝑞 = 𝐼𝑅1 + 𝐼𝑅2 + 𝐼𝑅3

R2=30𝝮

𝐼 =
𝑉

𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3

=
𝑉

10 + 30 + 60
=

50

100
= 0.5𝐴

حساب شدة التيار المار في الدائرة

فرق الجهد بين طرفي كل مقاومة

𝑉1 = 𝐼𝑅1
= 0.5 × 10
= 5 𝑉

𝑉2 = 𝐼𝑅2
= 0.5 × 30
= 15 𝑉

𝑉3 = 𝐼𝑅3
= 0.5 × 60
= 30 𝑉

(حلقةال)تطبيق قانون كيرشوف الثاني 



:إذا علمت أن , الموضحة في الدائرة

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 = 𝟏𝟐𝑽و 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝟔𝑽 و 𝑹𝟏 = 𝟖𝛺 و 𝑹𝟐 = 𝟒𝛺

.احسب شدة التيار المار في الدائرة وحدد اتجاهه 

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 − 𝒊𝑹𝟏−𝒊𝑹𝟐 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐= 𝟎

في السؤالنفرض اتجاه التيار في الدائرة إذا لم يُعطى

نفرض الدوران وليكن مع عقارب الساعة 

𝟏𝟐 − 𝟖 𝒊 − 𝟒𝒊 − 𝟔 = 𝟎

𝒊 =
𝟔

𝟏𝟐
= 𝟎. 𝟓 𝑨



يتدفق في عكس 𝒊اتجاه التيار افتراض #  
عقارب الساعة كما في الشكل 

bن اختر موقع عشوائي في الدائرة الكهربائية و ليك# 
(  0V) و نعين لها قيمة 

تجاه وليكن في ا( المسار) اتجاه التحليل حدد # 
𝒊𝑹𝒊−عكس عقارب الساعة  − 𝑽𝒕 + 𝑽𝒆 = 𝟎

𝑽𝒆 = 𝒊𝑹𝒊 + 𝑽𝒕

𝑽𝒆 = 𝟔. 𝟎𝟎 𝟎. 𝟐𝟎 + 𝟏𝟐. 𝟎𝟎 = 𝟏𝟑. 𝟐𝟎 𝐕



𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 + ∆𝑽𝟐 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 − ∆𝑽𝟏 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝒊𝑹𝟏 − 𝒊𝑹𝟐



𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 − ∆𝑽𝟏 + 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 − ∆𝑽𝟑 + ∆𝑽𝟐 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 + 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝑰𝟏𝑹𝟏 + 𝑰𝟏𝑹𝟑 − 𝑰𝟐𝑹𝟐



𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 + ∆𝑽𝟐 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 − ∆𝑽𝟏 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝒊𝑹𝟏 − 𝒊𝑹𝟐



𝒊 =
∆𝑽𝟎

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐

∆𝑽𝟏 = 𝒊 𝑹𝟏 =
∆𝑽𝟎

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐
𝑹𝟏

∆𝑽𝟐 = 𝒊 𝑹𝟐 =
∆𝑽𝟎

𝑹𝟏 + 𝑹𝟐
𝑹𝟐



𝒊 =
𝑽𝒆𝒎𝒇

𝑹 + 𝒓
=

𝟏𝟐. 𝟎

𝑹 + 𝟏. 𝟎𝟎

𝑷 = 𝒊𝟐 𝑹

𝟏𝟎. 𝟎 = (
𝟏𝟐. 𝟎

𝑹 + 𝟏. 𝟎𝟎
)𝟐 𝑹

𝟏𝟎. 𝟎 =
𝟏𝟒𝟒𝑹

𝑹𝟐 + 𝟐𝑹 + 𝟏. 𝟎𝟎

𝟏𝟎𝑹𝟐 − 𝟏𝟐𝟒𝑹 + 𝟏. 𝟎𝟎 = 𝟎

𝑹 = 𝟏𝟐. 𝟒 𝛺 𝒐𝒓 𝑹 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟖𝟏𝛺



ية قناة لحظات فيزيائ
عشرمتقدمالثاني 

اني الفصل الدراسي الث

متعددة الحلقاتكهربائيهدوائر 6.3نمحمد عبدالعاطي ياسي-:الأستاذ  



𝒂𝒃𝒄𝒅𝒂 المسار

−𝒊𝟐𝑹𝟐 + 𝑽𝟐 = 𝟎
𝒂 𝒃

𝒄
𝒅

−𝟏𝟐. 𝟎 × 𝒊𝟐 + 𝟏𝟐. 𝟎 = 𝟎

𝒊𝟐 = 𝟏. 𝟎𝟎𝑨



𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 + 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 − ∆𝑽𝟏 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 + 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝑰𝟏𝑹𝟏

𝟏𝟐 + 𝟔 = 𝑰𝟏𝟏𝟎

𝑰𝟏 = 𝟏. 𝟖𝑨

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 − ∆𝑽𝟏 + ∆𝑽𝟐 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 = 𝑰𝟏𝑹𝟏 − 𝑰𝟐𝑹𝟐

𝟔 = 𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎 − 𝑰𝟐 × 𝟏𝟐

𝑰𝟐 = 𝟏𝑨



𝑽𝟏 +𝑽,𝟐 −𝑽𝟑 = 𝟎

𝑰𝟐𝑹𝟏 + 𝑰𝟐𝑹𝟐 − 𝑰𝟏𝑹𝟑 = 𝟎

𝟐𝑹 + 𝟐 × 𝟐𝟎 − 𝟑𝑹 = 𝟎

𝑹 = 𝟒𝟎𝜴

𝑽𝒆𝒎𝒇 −𝑽,𝟐 −𝑽𝟏 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇 − 𝑰𝟐𝑹𝟐 − 𝑰𝟐𝑹𝟏 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇 − 𝟐 × 𝟐𝟎 − 𝟐 × 𝟒𝟎 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇 = 𝟏𝟐𝟎𝑽



𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 + 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 + ∆𝑽𝟏 = 𝟎

𝟏. 𝟓 + 𝟐. 𝟓 + 𝟒𝑰𝟏 = 𝟎

𝑰𝟏 = 𝟏𝑨

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 + ∆𝑽𝟐 = 𝟎

𝟐. 𝟓 + 𝟓𝑰𝟐 = 𝟎

𝑰𝟐 = 𝟐𝑨



𝒂

𝒃

𝒄𝒅

𝒆

𝒇

𝒃𝒄𝒅𝒆𝒃 المسار

−𝟑. 𝟎𝟎𝑹 + 𝟐. 𝟎𝟎 𝑹 + 𝟐𝟎 = 𝟎

−𝟑. 𝟎𝟎𝑹 + 𝟐. 𝟎𝟎𝑹 + 𝟒𝟎 = 𝟎

𝑹 = 𝟒𝟎 𝛺

𝒂𝒄𝒅𝒇𝒆 المسار

−𝟑. 𝟎𝟎𝑹 + 𝑽𝒆𝒎𝒇 = 𝟎

𝑽𝒆𝒎𝒇 = 𝟑 × 𝟒𝟎 = 𝟏𝟐𝟎 𝑽



𝒂𝒃𝒆𝒇𝒂 المسار

−𝒊𝟏𝑹𝟏 −𝑽𝟏 −𝑽𝟐 = 𝟎

−𝟒. 𝟎𝟎 𝒊𝟏 + 𝟏. 𝟓𝟎 + 𝟐. 𝟓𝟎 = 𝟎

𝒊𝟏 = 𝟏. 𝟎𝟎 𝑨



:إذا علمت أن , الموضحة في الدائرة

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 = 𝟑 𝑽و 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝟗 𝑽 و 𝑹𝟏 = 𝟔𝛺 و 𝑹𝟐 = 𝟖 𝛺و 𝑹𝟑 = 𝟏𝟐𝛺

.احسب شدة التيار المار في كل مقاوم 

𝒂 𝒊𝟏الوصلة − 𝒊𝟐 + 𝒊𝟑 = 𝟎𝒅

𝒄

𝒆

𝒇

𝒂𝒃𝒄𝒅𝒂 𝒊𝟐𝑹𝟐−المسار −𝒊𝟑 𝑹𝟑 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝟎

−𝟖 𝒊𝟐−𝟏𝟐 𝒊𝟑= 𝟗

𝒂𝒆𝒇𝒃𝒂 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏المسار + 𝒊𝟏𝑹𝟏 +𝒊𝟐 𝑹𝟐 = 𝟎

𝟔 𝒊𝟏+𝟖 𝒊𝟐= −𝟑

𝒅𝒄𝒊𝟑𝒃𝒊𝟐𝒂𝒊𝟏

𝟎𝟏−𝟏𝟏

𝟗−𝟏𝟐−𝟖𝟎

−𝟑𝟎𝟖𝟔

𝒊𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟔𝑨 𝒊𝟐 = −𝟎. 𝟒𝟐𝑨 𝒊𝟑 = −𝟎. 𝟒𝟕𝑨

== 3-=0=8=6=9=12-=8-=0=0=1=1-=1اليساركالتاليثم إدخال المعادلة الأولي من 2ثم5ثمmodeالحاسبهاستخدام 



== 2=5=3=0=6=5=0=2=0=-1=1=1اليساركالتاليثم إدخال المعادلة الأولي من 2ثم5ثمmodeالحاسبهاستخدام 



5رقم مسالة

== 0=1=1-=1=13=2-=0=3=13=1=2=0اليساركالتاليثم إدخال المعادلة الأولي من 2ثم5ثمmodeالحاسبهاستخدام 



𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 − ∆𝑽𝟐 − ∆𝑽𝟏 = 𝟎 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 = 𝒊𝑹𝟏 + 𝒊𝑹𝟐



2مسالة رقم 





:إذا علمت أن , الموضحة في الدائرة

𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏 = 𝟑 𝑽و 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝟗 𝑽 و 𝑹𝟏 = 𝟔𝛺 و 𝑹𝟐 = 𝟖 𝛺و 𝑹𝟑 = 𝟏𝟐𝛺

.احسب شدة التيار المار في كل مقاوم 

𝒂 𝒊𝟏الوصلة − 𝒊𝟐 + 𝒊𝟑 = 𝟎𝒅

𝒄

𝒆

𝒇

𝒂𝒃𝒄𝒅𝒂 𝒊𝟐𝑹𝟐−المسار −𝒊𝟑 𝑹𝟑 − 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟐 = 𝟎

−𝟖 𝒊𝟐−𝟏𝟐 𝒊𝟑= 𝟗

𝒂𝒆𝒇𝒃𝒂 𝑽𝒆𝒎𝒇,𝟏المسار + 𝒊𝟏𝑹𝟏 +𝒊𝟐 𝑹𝟐 = 𝟎

𝟔 𝒊𝟏+𝟖 𝒊𝟐= −𝟑

𝒅𝒄𝒊𝟑𝒃𝒊𝟐𝒂𝒊𝟏

𝟎𝟏−𝟏𝟏

𝟗−𝟏𝟐−𝟖𝟎

−𝟑𝟎𝟖𝟔

𝒊𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟔𝑨 𝒊𝟐 = −𝟎. 𝟒𝟐𝑨 𝒊𝟑 = −𝟎. 𝟒𝟕𝑨

== 3-=0=8=6=9=12-=8-=0=0=1=1-=1اليساركالتاليثم إدخال المعادلة الأولي من 2ثم5ثمmodeالحاسبهاستخدام 



== 2=5=3=0=6=5=0=2=0=-1=1=1اليساركالتاليثم إدخال المعادلة الأولي من 2ثم5ثمmodeالحاسبهاستخدام 



5رقم مسالة

== 0=1=1-=1=13=2-=0=3=13=1=2=0اليساركالتاليثم إدخال المعادلة الأولي من 2ثم5ثمmodeالحاسبهاستخدام 



𝒂
𝒃

𝒄𝒅

𝒆

𝒇

𝒊𝟏 𝒊𝟐
𝒊𝟑

𝒆 الوصلة

𝒊𝟏 + 𝒊𝟐 − 𝒊𝟑 = 𝟎

𝒂𝒃𝒄𝒅𝒂 المسار

−𝒊𝟏𝑹𝟏 +𝒊𝟐 𝑹𝟐 − 𝑽𝑩 + 𝑽𝑨 = 𝟎

−𝟏𝟎 𝒊𝟏+𝟒𝟎. 𝟎 𝒊𝟐= 𝟔. 𝟎

𝒂𝒆𝒇𝒅𝒂 المسار

−𝒊𝟏𝑹𝟏 −𝒊𝟑 𝑹𝟑 + 𝑽𝑨 = 𝟎

−𝟏𝟎 𝒊𝟏−𝟏𝟎 𝒊𝟑= −𝟔. 𝟎

𝒅𝒄(𝒊𝟑)𝒃(𝒊𝟐)𝒂(𝒊𝟏)

𝟎−𝟏𝟏𝟏

𝟔𝟎𝟒𝟎−𝟏𝟎

−𝟔−𝟏𝟎𝟎−𝟏𝟎

𝒊𝟏 = 𝟎. 𝟐 𝑨 𝒊𝟐 = 𝟎. 𝟐𝑨
𝒊𝟑 = 𝟎. 𝟒 𝑨

𝑷𝑨 = 𝒊𝟏∆𝑽𝑨= 𝟎. 𝟐 × 𝟔. 𝟎𝟎 = 𝟏. 𝟐𝑾

𝑷𝑩 = 𝒊𝟐∆𝑽𝑩= 𝟎. 𝟐 × 𝟏𝟐. 𝟎 = 𝟐. 𝟒𝑾



𝒊𝟐 𝒊𝟐

𝒊𝟐

𝒊𝟏

𝒊𝟑

𝒊𝟑

𝒊𝟐 − 𝒊𝟑

𝒊𝟏 + 𝒊𝟐 − 𝒊𝟑

𝒊𝟏 + 𝒊𝟐

𝒂 𝒃

𝒄
𝒅

𝒆 𝒇

𝒉

𝒈

𝒂𝒃𝒄𝒅𝒂 المسار

−𝒊𝟑𝑹𝟏 −(𝒊𝟏 +𝒊𝟐)𝑹𝟐 − 𝒊𝟐 𝑹𝟔 + 𝑹𝟕 + 𝑽𝟐 −𝒊𝟑 𝑹𝟑 = 𝟎

−𝟔 𝒊𝟏−𝟏𝟗 𝒊𝟐 − 𝟏𝟐 𝒊𝟑 = −𝟏𝟐

−𝟒𝒊𝟑 −𝟔 𝒊𝟏 −𝟔𝒊𝟐 − 𝟏𝟑 𝒊𝟐−𝟖 𝒊𝟑= −𝟏𝟐

𝒆𝒇𝒄𝒅𝒆 المسار

−(𝒊𝟐 − 𝒊𝟑)𝑹𝟓 − 𝑽𝟏 − 𝒊𝟐 𝑹𝟔 + 𝑹𝟕 + 𝑽𝟐 = 𝟎

−𝟓𝒊𝟐 + 𝟓 𝒊𝟑 −𝟏𝟑 𝒊𝟐 = −𝟔

−𝟏𝟖 𝒊𝟐 + 𝟓 𝒊𝟑 = −𝟔. 𝟎



−𝟔 𝒊𝟏−𝟏𝟗 𝒊𝟐 − 𝟏𝟐 𝒊𝟑 = −𝟏𝟐

−𝟏𝟖 𝒊𝟐 + 𝟓 𝒊𝟑 = −𝟔. 𝟎

𝒉𝒃𝒇𝒈𝒉 المسار

−(𝒊𝟏 + 𝒊𝟐)𝑹𝟐 + 𝑽𝟏 + 𝑹𝟒 𝒊𝟏 + 𝒊𝟐 − 𝒊𝟑 = 𝟎

−𝟏𝟐 𝒊𝟏 − 𝟏𝟐𝒊𝟐 + 𝟔𝒊𝟑 = −𝟔

−𝟏𝟐𝒊𝟏 − 𝟏𝟐 𝒊𝟐 + 𝟔 𝒊𝟑 = − 𝟔. 𝟎

− 𝒊𝟏 + 𝒊𝟐 𝟔 + 𝟔 − 𝟔 𝒊𝟏 + 𝒊𝟐 − 𝒊𝟑 = 𝟎

𝒅𝒄(𝒊𝟑)𝒃(𝒊𝟐)𝒂(𝒊𝟏)

−𝟏𝟐−𝟏𝟐−𝟏𝟗−𝟔

−𝟔𝟓−𝟏𝟖𝟎

−𝟔𝟔−𝟏𝟐−𝟏𝟐

𝒊𝟏 = 𝟎. 𝟐𝟐𝟐 𝑨
𝒊𝟐 = 𝟎. 𝟒𝟎𝟑𝑨 𝒊𝟑 = 𝟎. 𝟐𝟓𝟏 𝑨

:يكون التيار المار في كل مقاوم 

𝒊𝟏 = 𝟎. 𝟐𝟓𝟏 𝑨 𝒊𝟐 = 𝟎. 𝟐𝟐𝟐 + 𝟎. 𝟒𝟎𝟑 =



𝒊𝟏 = 𝟎. 𝟐𝟐𝟐 𝑨 𝒊𝟐 = 𝟎. 𝟒𝟎𝟑𝑨 𝒊𝟑 = 𝟎. 𝟐𝟓𝟏 𝑨

:يكون التيار المار في كل مقاوم 

𝒊𝟏 = 𝟎. 𝟐𝟓𝟏 𝑨

𝒊𝟐 = 𝟎. 𝟐𝟐𝟐 + 𝟎. 𝟒𝟎𝟑 = 𝟎. 𝟔𝟐𝟓𝑨

𝒊𝟑 = 𝟎. 𝟐𝟓𝟏 𝑨

𝒊𝟒 = 𝟎. 𝟐𝟐𝟐 + 𝟎. 𝟒𝟎𝟑 − 𝟎. 𝟐𝟓𝟏 = 𝟎. 𝟑𝟕𝟒𝑨

𝒊𝟓 = 𝟎. 𝟒𝟎𝟑 − 𝟎. 𝟐𝟓𝟏 = 𝟎. 𝟏𝟓𝟐 𝑨

𝒊𝟔 = 𝟎. 𝟒𝟎𝟑𝑨

𝒊𝟕 = 𝟎. 𝟒𝟎𝟑𝑨

𝑷𝟏 = 𝒊𝟏𝑽𝒆𝒎𝒇𝟏 = 𝟎. 𝟐𝟓𝟏 × 𝟔. 𝟎𝟎 = 𝟏. 𝟓𝟎𝟔𝑾

𝑷𝟐 = 𝒊𝟐𝑽𝒆𝒎𝒇𝟐 = 𝟎. 𝟔𝟐𝟓 × 𝟏𝟐. 𝟎 = 𝟕. 𝟓𝑾



ية قناة لحظات فيزيائ
عشرمتقدمالثاني 

اني الفصل الدراسي الث

ويتستونقنطرة 6.3نمحمد عبدالعاطي ياسي-:الأستاذ  



:ويتستونقنطرة 

:  الإتزانشرط 

𝑽𝒃 = 𝑽𝒅

𝑹𝟏
𝑹𝟑

=
𝑹𝒖
𝑹𝒗

(صفر الأميترقراءة ) 𝒃𝒅لايمر تيار في الفرع 



:إذا علمت أن , الموضحة في الدائرة

𝑹𝟏= 𝟔𝛺 و 𝑹𝟑 = 𝟖 𝛺و 𝑹𝒗 = 𝟏𝟐𝛺

:احسب  .     صفر الأميتروكانت قراءة 

𝑹𝒖مقدار المقاومة -1

.المقاومة المكافئة للدائرة -2

𝑹𝟏
𝑹𝟑

=
𝑹𝒖
𝑹𝒗

𝟔

𝟖
=
𝑹𝒖
𝟏𝟐

𝑹𝒖 = 𝟗 𝛺

𝑹𝒆𝒒 = (
𝟏

𝑹𝟏 + 𝑹𝒖
+

𝟏

𝑹𝟑 + 𝑹𝒗
)−𝟏

𝑹𝒆𝒒 = (
𝟏

𝟔 + 𝟗
+

𝟏

𝟖 + 𝟏𝟐
)−𝟏= 𝟖. 𝟓𝟕𝛺





𝑹𝒆𝒒 = (
𝟏

𝑹 + 𝑹
+

𝟏

𝑹 + 𝑹
)−𝟏= 𝑹

متزنةويتستونقنطرة 



𝑹𝟏
𝑹𝟑

=
𝑹𝟐
𝑹𝟒

𝑹𝟑 𝑹𝟒

𝟏𝟎𝟎

𝟎. 𝟐𝟓
=

𝑹

𝟎. 𝟕𝟓

𝑹 = 𝟑𝟎𝟎 𝛺



ية قناة لحظات فيزيائ
عشرمتقدمالثاني 

اني الفصل الدراسي الث

روالفولتميتالأميترأجهزة 6.4نمحمد عبدالعاطي ياسي-:الأستاذ  



الأميتروقارن بين 153بالتعاون مع أفراد مجموعتك افتح كتابك ص : نشاط 
دقائق3: الزمن .                                                 والفولتميتر 

الفولتميتر الأميتر وجه المقارنة 

الرمز

قياس فرق الجهد قياس شدة التيار الاستخدام

فسر ؟( . 10MΩ) كبيرة فسر ؟( . 1Ω) صغيرة  مقاومة الجهاز

على التوازي على التوالي طريق التوصيل في 
الدائرة الكهربائية



:مي الرقالملتيميتر

تر أو فولتميكاأميتريمكن استخدامه ➢

ية يعرض النتائج على شاشة رقم➢

لقياس المقاومة وتحديدكاأوميتريمكن استخدامه ➢
مدى استمرارية الدائرة  وحالة المنصهرات  



زيادة مدى الأجهزة

الأميترزيادة مدى قياس 

زيادة مدى قياس الفولتميتر
فه توصيل مقاومة صغيرة على التوازي مع مل

(𝑹𝒔مجزئ التيار  ) 

𝑹𝒔 =
𝒊𝒊

𝒊𝒎𝒂𝒙 − 𝒊𝒊
𝑹𝒊

𝑹𝒔 =
𝑽𝒎𝒂𝒙 − 𝑽𝒊

𝑽𝒊
𝑹𝒊



.إجابتك فسر. والفولتميتر الأميترتوقع قراءة : في الدائرة التالية  

V

15V

0V



𝑰 =
∆𝑽

𝑹
=

𝟏𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑𝑨 = 𝟏. 𝟓𝒎𝑨









𝑰𝑺𝑹𝑺 = 𝑰𝒊𝒏 𝑹𝒊𝒏
𝑅𝑠 =

16.8 × 5.1 × 10−3

20.19
= 0.0042𝛺

:حل أخر يتم توصيل المقاومة على التوازي لذا يكون فرق الجهد ثابتاً ويساوي 

∆𝑽 = 𝑰𝑹 = 𝟓. 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟔. 𝟖 = 𝟖. 𝟓𝟔𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐𝑽

𝑰 = 𝟐𝟎. 𝟐 − 𝟓. 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟐𝟎. 𝟏𝟗𝟒𝟗 𝑨

𝑹 =
∆𝑽

𝑰
=
𝟖. 𝟓𝟔𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐

𝟐𝟎. 𝟏𝟗𝟒𝟗
= 𝟒. 𝟐𝟒𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑Ω



:يتم توصيل المقاومة على التوازي لذا يكون فرق الجهد ثابتاً ويساوي 

∆𝑽 = 𝑰𝑹 = 𝟓. 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟔. 𝟖 = 𝟖. 𝟓𝟔𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐𝑽

𝑰 = 𝟐𝟎. 𝟐 − 𝟓. 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟐𝟎. 𝟏𝟗𝟒𝟗 𝑨

𝑹 =
∆𝑽

𝑰
=
𝟖. 𝟓𝟔𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐

𝟐𝟎. 𝟏𝟗𝟒𝟗
= 𝟒. 𝟐𝟒𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑Ω


