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 عنــد مــرور تيــار شــدته الفعالــة               فــي مقاومــة أوميــة مقدارهــا )1.2Ω( ، فــان القــدرة 1 -
الكهربائيــة المســتهلكة بالــواط تســاوي:

ــاًً ومقاومــة أوميــة نلاحــظ ان الجهــد الكهربائــي للملــف  1 - ــاًً نقي ــار متــردد تحــوي ملفــاًً حثي فــي دائــرة تي
ئـي يـار الكهرباـ ــى أو  يســبق التـ ــدم عل يتق

مقــدار الطاقــة اللازمــة للإلكتــرون لينتقــل مــن نطــاق التكافــؤ الــى نطــاق التوصيــل يســمى  طاقــة الفجــوة 2 -
المحـظـورة 

ذرة الزرنيخ )خماسية التكافؤ( المضافة كشوائب لبلورة شبه الموصل النقي تسمى ذرة: 2 -

) 2 × ½ = 1 (علل ما يلي تعليلاًً علمياًً صحيحاًً : أ -

) 2 × ½ = 1 (أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً :ب -

اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة )  ( بين القوسين لها لكل مما يلي ) 2 × ½ = 1 ( أ -

تنعدم الممانعة الحثية للملف في دوائر التيار المستمر.1 -

المقاومة الكلية للدائرة :1 -

الشدة الفعالة للتيار المار بالدائرة في حالة الرنين :2 -

يستمر ملف المحرك في الدوران رغم عدم اتصال نصفي الحلقة بالفرشتين )انقطاع التيار عنه(.2 -

) 2 × 1 = 2 (حل المسألة التالية :ب -

2 5( A)

)   (60)✓(30)   (6)   (0

مثارة)   (متأينة)   (متقبلة)   (مانحة)✓(

XL=2πf L= 0 ًًفتصبح الممانعة الحثية تساوي صفرا )f=0( ًًلان تردد التيار المستمر يساوي صفرا

بسبب القصور الذاتي.

دائرة توال مؤلفة من مصدر جهد متردد جهده الفعال )150V( وملف تأثيري 
نقي ممانعته الحثية )24Ω( مكثف ممانعته السعوية )38.3Ω( ومقاومة اومية     

)10Ω( ومتصلة احسب: 

2 2

2 210 24 38 3 17 449

L cZ (R (X X ) )

  ( . ) .

= + −

= + − = Ω

150 15
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في الدائرة المبينة أمامك فان المقاومة الكلية للدائرة بوحدة )Ω( تساوي:1 -

في المحرك الكهربائي تتبادل نصفي الحلقة المواقع بالنسبة للفرشتين كل نصف دورة.1 -

بلورة شبه الموصل من النوع الموجب )P( تكون  متعادلة الشحنة الكهربائية.2 -

دائــرة تيــار متــردد تحتــوي علــى مقاومــة اوميــة فقــط، فــاذا ازداد تــردد التيــار المــار فــي الدائــرة فــان 2 -
مقاومتهــا:

) 2 × ½ = 1 (علل ما يلي تعليلاًً علمياًً صحيحاًً : أ -

) 2 × ½ = 1 (أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً :ب -

اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة )  ( بين القوسين لها لكل مما يلي ) 2 × ½ = 1 ( أ -

يسمح المكثف بمرور التيار المتردد.1 -

سعة المكثف اللازم في الدائرة للحصول على رنين كهربائي:1 -

الشدة الفعالة للتيار في حالة الرنين:2 -

تسمى الذرة المضافة في شبه الموصل من النوع الموجب بذرة متقبلة.2 -

) 2 × 1 = 2 (حل المسألة التالية :ب -

)   (13)✓(5)   (7)   (1

تتغير بشكل جيبي)   (لا تتغير                      )✓(تنقص)   (تزداد)   (

لأن المكثف يحدث فيه عمليتي شحن وتفريغ في كل دورة وبشكل متعاقب في التيار المتردد .

لأنــه عنــد إضافــة ذرة ثلاثيــة التكافــؤ إلــى بلــور ة شــبه الموصــل النقــي تتكــون ثلاث روابــط تســاهمية وتبقــى 
رابـطـة غـيـر مكتمـلـة ويظـهـر ثـقـب موـجـب يـسـتقبل إلكـتـرون ـمـن البـلـورة 

دائرة توالي مؤلفة من مقاومة أومية )20( أومية وملف تأثيري نقي له معامل 
 ،)50Hz( وتردده )200V( ومصدر جهد متردد جهده )0.5H( حث ذاتي

أحسب:

12 ƒ
2 ƒ

12 50 0 5
2 50
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عــزم الازدواج المؤثــر علــى ملــف المحــرك الكهربائــي الموضــوع بيــن قطبــي مجــال مغناطيســي منتظــم 1 -
يســاوي صفــر عندمــا يكــون مســتوى الملــف:

جميع الأجهزة التي تعمل على التيار المتردد تسجل عليها القيمة الفعالة للتيار المتردد .1 -

المواد التي يكون فيها اتساع فجوة الطاقة المحظورة منعدم هي المواد الموصلة .2 -

دائــرة تيــار متــردد تحتــوي علــى ملــف حثــي نقــي فقــط، فــاذا ازداد تــردد التيــار المــار فــي الدائــرة فــان 2 -
مقاومتهــا:

) 2 × ½ = 1 (علل ما يلي تعليلاًً علمياًً صحيحاًً : أ -

) 2 × ½ = 1 (أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً :ب -

اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة )  ( بين القوسين لها لكل مما يلي ) 2 × ½ = 1 ( أ -

لا يسمح المكثف بمرور التيار المستمر .1 -

المقاومة الكلية للدائرة :1 -

- 2 H )0.08( ــه معامــل حــث ذاتــي مقــداره مقــدار تــردد الرنيــن إذا علمــت ان الملــف التأثيــري النقــي ل
: F10×40(و-

ــعته  )6- ــف س ومكث

في المواد العازلة يستحيل قفز الإلكترونات من نطاق التكافؤ إلى نطاق التوصيل.2 -

) 2 × 1 = 2 (حل المسألة التالية :ب -

يميل بزاوية)30o( على خطوط المجال المغناطيسي     )   (موازياًً لخطوط المجال                                         )   (
يميل بزاوية)60o( على خطوط المجال المغناطيسي)   (عمودياًً على خطوط المجال المغناطيسي               )✓(

تتغير بشكل جيبي)   (لا تتغير                      )   (تنقص)   (تزداد)✓(

فــي حالــة التيــار المســتمر التــردد يســاوي صفــر وعليــه تصبــح ممانعــة المكثــف لانهائيــة القيمــة أي أن دائــرة 
التـيـار المـسـتمر مفتوـحـة . 

لأن اتساع نطاق الطاقة المحظور كبير جدا.

دائرة توال مؤلفة من مصدر جهد متردد جهده الفعال )150V( وملف تأثيري 
نقي ممانعته الحثية )Ω 24( مكثف ممانعته السعوية )38.3Ω( ومقاومة اومية  

)10Ω( ومتصلة. احسب: 

6

1 1ƒ 88 9
2 2 0 08 40 10

. Hz
LC . −

= = =
π π × ×

2 2 2 210 24 38 3 17 449L cZ (R (X X ) ) ( . ) .= + − = + − = Ω

1 1ƒ 0
2 ƒ 0cX

C== → = = ∞
π
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ــد 1 - ــي وجــود مجــال مغناطســي بع ــة ف ــة ميكانيكي ــى طاق ــة إل ــة الكهربائي ــن الطاق ــاز يحــول جــزءاًً م جه
ــي مناســب: ــار كهربائ ــده بتي تزوي

المقاومــة الكهربائيــة التــي تحــول الطاقــة الكهربائيــة بأكملهــا الــى طاقــة حراريــة وليــس لديهــا أي تأثيــر 1 -
حثــي ذاتــي هــي المقاومــة  الأوميــة / الصرفــة 

ــن 2 - ــا بـــ                          م ــم تطعيمه ــر ت ــرون ح ــوي                             الكت ــوم تحت ذرة جرماني
سـاوي                             يـة يـ شـحنة الأكثرـ حـاملات الـ عـدد ـ فـان ـ فـؤ( ـ يـة التكاـ بـورون )ثلاثـ الـ

دائــرة تيــار متــردد تحتــوي علــى ملــف حثــي نقــي فقــط، فــاذا ازداد تــردد التيــار المــار فــي الدائــرة فــان 2 -
مقاومتهــا:

) 2 × ½ = 1 (علل ما يلي تعليلاًً علمياًً صحيحاًً : أ -

) 2 × ½ = 1 (أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً :ب -

اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة )  ( بين القوسين لها لكل مما يلي ) 2 × ½ = 1 ( أ -

ينعــدم عــزم الازدواج المتولــد فــي المحــرك عندمــا يكــون مســتوى الملــف عموديــاًً علــى خطــوط المجــال 1 -
لمغناطيسي ا

الممانعة الحثية للملف .1 -

المقاومة الكلية في الدائرة .2 -

يستخدم المكثف في فصل التيارات المنخفضة التردد عن تلك المرتفعة التردد.2 -

) 2 × 1 = 2 (حل المسألة التالية :ب -

تتغير بشكل جيبي)   (لا تتغير                      )   (تنقص)✓(تزداد)   (

المكثف الكهربائي)   (المحول الكهربائي)   (المولد الكهربائي)   (المحرك الكهربائي)✓(

ــي هــذا الوضــع ينعــدم  ــه ف ــة τ=BAINsinθ = 0، ولأن ــا للعلاق ــر، sin0=0 طبق ــة الســقوط = صف لأن زاوي
ـمـرور التـيـار الكهرباـئـي لـعـدم اتـصـال نصـفـي الحلـقـة بالفرـشـتين

ــرددات  ــر ة للت ــون صغي ــردد                          فتك ــع الت ــياًً م ــف تتناســب عكس ــة الســعوية للمكث لأن الممانع
المرتفـعـة فتـسـمح بمرورـهـا

دائرة توالٍٍ مؤلفة من مقاومة اومية )4Ω(، وملف تأثيري نقي له معامل حث ذاتي )0.03H(، ومكثف 
)100ممانعته السعوية )3Ω( ومتصلة بمصدر جهد متردد جهده الفعال )50V( وتردده                 احسب:  Hz)π

1002 ƒ 2 0 03 6LX L .π= π = π× × = Ω

2 2 2 24 6 3 5L cZ (R (X X ) ) ( )= + − = + − = Ω

1
2 ƒcX

C= π

(1×1012 /cm3)(6×1014 /cm3)
(6.01×1014 /cm3)
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ــار 1 - ــان شــدة التي ــرة ف ــي الدائ ــار ف ــردد التي ــاذا ازداد ت ــط، ف ــف فق ــى مكث ــوي عل ــردد تحت ــار مت ــرة تي دائ
ــرة: ــي الدائ المــارة ف

دائــرة تيــار متــردد تحتــوي علــى مقاومــة صرفــة مقدارهــا )10Ω( يمــر فيــه تيــار لحظــي يتمثــل بالعلاقــة التاليــة 1 -
it=2sin(100πt)a فتكــون القــدرة الحراريــة المصروفــة فــي المقاومــة بوحــدة )W( تســاوي 40.

ــن 2 - ــا بـــ                          م ــم تطعيمه ــر ت ــرون ح ــوي                             الكت ــوم تحت ذرة جرماني
يـة يـسـاوي                        حـاملات الـشـحنة الأقلـ عـدد ـ فـان ـ فـؤ( ـ يـة التكاـ بـورون )ثلاثـ الـ

اذا طعمت بلورة السيلكون النقية بذرات البورون )ثلاثية التكافؤ( فإننا نحصل على:2 -

) 2 × ½ = 1 (علل ما يلي تعليلاًً علمياًً صحيحاًً : أ -

) 2 × ½ = 1 (أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً :ب -

اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة )  ( بين القوسين لها لكل مما يلي ) 2 × ½ = 1 ( أ -

ينعــدم عــزم الازدواج المتولــد فــي المحــرك عندمــا يكــون مســتوى الملــف عموديــاًً علــى خطــوط المجــال 1 -
لمغناطيسي ا

الممانعة الحثية للملف .1 -

المقاومة الكلية في الدائرة .2 -

يستخدم المكثف في فصل التيارات المنخفضة التردد عن تلك المرتفعة التردد.2 -

) 2 × 1 = 2 (حل المسألة التالية :ب -

تتغير بشكل جيبي)   (لا تتغير                      )   (تنقص)   (تزداد)✓(

ــي هــذا الوضــع ينعــدم  ــه ف ــة τ=BAINsinθ = 0، ولأن ــا للعلاق ــر، sin0=0 طبق ــة الســقوط = صف لأن زاوي
ـمـرور التـيـار الكهرباـئـي لـعـدم اتـصـال نصـفـي الحلـقـة بالفرـشـتين

ــرددات  ــر ة للت ــون صغي ــردد                          فتك ــع الت ــياًً م ــف تتناســب عكس ــة الســعوية للمكث لأن الممانع
المرتفـعـة فتـسـمح بمرورـهـا

دائرة توالٍٍ مؤلفة من مقاومة اومية )4Ω(، وملف تأثيري نقي له معامل حث ذاتي )0.03H(، ومكثف 
)100ممانعته السعوية )3Ω( ومتصلة بمصدر جهد متردد جهده الفعال )50V( وتردده                 احسب:  Hz)π

1002 ƒ 2 0 03 6LX L .π= π = π× × = Ω

2 2 2 24 6 3 5L cZ (R (X X ) ) ( )= + − = + − = Ω

1
2 ƒcX

C= π

(1×1012 /cm3)(6×1014 /cm3)
(1×1014 /cm3)

وصلة ثنائية                                                )   (شبه موصل من النوع الموجب                               )✓(
بلورة عازلة تماماًً للتيار الكهربائي)   (شبه موصل من النوع السالب                                )   (
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عندما تصل الدائرة المبينة إلى حالة رنين فإن قراءة الأميتر بوحدة )A( تساوي:1 -

فــي دائــرة تيــار متــردد تحتــوي مكثفــاًً ومقاومــة أوميــة نلاحــظ ان الجهــد الكهربائــي للملــف  يتأخــر علــى 1 -
يـار الكهربائي التـ

ــن 2 - ــا بـــ                          م ــم تطعيمه ــر ت ــرون ح ــوي                             الكت ــوم تحت ذرة جرماني
سـاوي                       لـي يـ شـحنة الكـ حـاملات الـ عـدد ـ فـان ـ فـؤ( ـ يـة التكاـ بـورون )ثلاثـ الـ

اذا طعمت بلورة السيلكون النقية بذرات الزرنيخ )خماسية التكافؤ( فإننا نحصل على:2 -

) 2 × ½ = 1 (ماذا يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير:أ -

) 2 × ½ = 1 (أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً :ب -

اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة )  ( بين القوسين لها لكل مما يلي ) 2 × ½ = 1 ( أ -

للمقاومة الكلية )Z( لدائرة تيار متردد عندما تكون الدائرة في حالة الرنين الكهربائي. 1 -

المقاومة الكلية للدائرة.  1 -

ســعة المكثــف الــذي يوضــع بــدلاًً مــن المكثــف الأول والــذي يجعــل الدائــرة فــي حالــة رنيــن مــع التيــار 2 -
المـتـردد المـغـذي لـهـا علـاًمً ـبـان ـتـردد التـيـار             

 لدرجة التوصيل الكهربائي لأشباه الموصلات النقية بارتفاع درجة حرارتها.2 -

) 2 × 1 = 2 (حل المسألة التالية :ب -

)   (20)✓(20)   (12)   (12

دائرة التيار المتردد المبينة بالشكل تحتوي مقاومة صرفة وملف حثي نقي ومكثف 
وصلوا على التوالي مع مصدر جهد متردد جهده الفعال )20V( .  احسب: 

(1×1012 /cm3)(6×1014 /cm3)
(6.02×1014 /cm3)

وصلة ثنائية                                                )   (شبه موصل من النوع الموجب                               )   (
بلورة عازلة تماماًً للتيار الكهربائي)   (شبه موصل من النوع السالب                                )✓(

2 2 2 24 8 5 5L cZ (R (X X ) ) ( )= + − = + − = Ω

3
50

1 18 1 25 10
2 ƒ 2L LX Xc X C . F

C ( C)
−

π

= → = → = → = ×
π π× ×

50( HZ)π

تقل المقاومة الكلية للدائرة.الحدث:
بسبب تساوي الممانعة الحثية مع الممانعة السعوية )Z = R(.التفسير:

تزداد.الحدث:

عند ارتفاع درجة الحرارة يؤدي الى اكتساب الكثير من الالكترونات طاقة كافية لتنتقل من نطاق التفسير:
التكافؤ الى نطاق التوصيل.
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من منحنى التيار المتردد الجيبي الموضح بالشكل المقابل تكون1 -
 القيمة الفعالة لشدة التيار المتردد بالأمبير مساوية :

ــد 1 - ــي وجــود مجــال مغناطيســي بع ــة ف ــة ميكانيكي ــى طاق ــة إل ــة الكهربائي ــن الطاق ــاز يحــول جــزء م جه
ئـي  حـرك الكهرباـ ــو المـ ــي مناســب ه ــار كهربائ ــده بتي تزوي

عند إضافة ذرات الشوائب من مادة من المجموعة الثالثة كالألمنيوم أو الجاليوم2 -
 إلى البلورة النقية لشبه الموصل نحصل على بلورة شبه الموصل من نوع الموجب.

الثقب في أشباه الموصلات من النوع )P( هي:2 -

) 2 × ½ = 1 (ماذا يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير:أ -

) 2 × ½ = 1 (أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً :ب -

اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة )  ( بين القوسين لها لكل مما يلي ) 2 × ½ = 1 ( أ -

في الشكل المقابل عند غلق المفتاح )K( حيث أن مستوى الملف مواز لخطوط المجال.1 -

ممانعة الملف الحثية.1 -

الطاقة المغناطيسية المختزنة في الملف.2 -

ــار 2 - ــاذا يحــدث لشــدة تي ــف ، م ــف ومكث ــه ومل ــة صرف ــردد تحــوي مقاوم ــار مت ــرة تي ــل دائ الشــكل يمث
سـعوية  عـة الـ يـة والممانـ عـة الحثـ سـاوي الممانـ نـد تـ ئـرة عـ الداـ

) 2 × 1 = 2 (حل المسألة التالية :ب -

)   (10)   (10)✓(5)   (π/20

داثرة تيار متردد تحتوي على ملف نقي ، معامل حثه الذاتي يساوي )L = 0.01H( يمر فيه تيار لحظي يتمثل 
بالعلاقة it =2 sin (100πt)a  احسب: 

مكان يلزمه إلكترون ليكتمل عدد )✓(
مكان ينقصه ذرة ليكتمل التنظيم البلوري لشبه )   (الإلكترونات في مستوى الطاقة الأخير للذرة

الموصل
إلكترون زائد غير مشترك في التنظيم البلوري)   (بروتون زائد غير مشترك في التنظيم البلوري)   (

يدور الملف.الحدث:
بحسب قاعدة اليد اليمنى يتشكل على ضلعي الملف قوتان تشكلان عزم ازدواج يؤدي إلى دوران الملفالتفسير:

شدة التيار تزداد ) تكون أكبر ما يمكن ( .الحدث:

لأنه عندما تتساوى الممانعة الحثية والممانعة السعويةالتفسير:
 المقاومة الكلية تساوي المقاومة الأومية ) Z = R ( أقل ما يمكن .

2 21 1 2
2 2 2

0 01 0 01B rmsU L I . ( ) .  J= = × × =

100 0 01 3 14LX L . .= ω = π× = Ω
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ــف 1 - ــوي مكث ــردد تح ــار مت ــرة تي ــذي لدائ ــار المغ ــدة التي ــن ش ــة بي ــل العلاق ــي يمث ــط اتجاه ــل مخط أفض
ــو: ــف ه ــي المكث ــن طرف ــد بي ــرق الجه ــي وف كهربائ

ــن لمنحنــى كل مــن فــرق الجهــد 1 - ــن متتاليتي ــة بيــن قمتي ًـا بأقــرب مســافة أفقي ــل بياني� ــة التــي تمث الزاوي
ــة فــرق الطــور. ــى شاشــة راســم الإشــارة هــي زاوي ــار اللذيــن يظهــران عل وشــدة التي

تحتوي بلورة نقية من عنصر سليكون على )105×5( إلكترون حر فإن عدد الثقوب2 -
 فيها تساوي 105×5.

الرســم البيانــي الــذي يوضــح تغيــر كلا مــن )I( و )V( مــع الزمــن عنــد اتصــال ملــف حثــي نقــي فقــط 2 -
مــع مصــدر تيــار متــردد هــو الشــكل:

) 2 × ½ = 1 (قارن بين كل من :أ -

) 2 × ½ = 1 (أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً :ب -

اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة )  ( بين القوسين لها لكل مما يلي ) 2 × ½ = 1 ( أ -

ممانعة السعوية للمكثف .1 -

الطاقة المختزنة في المكثف .2 -

) 2 × 1 = 2 (حل المسألة التالية :ب -
-C = 400 × 10 ( ،يمر فيها تيار لحظي يتمثل بالعلاقة التالية : 

-6 F (  داثرة تيار متردد تحتوي على مكثف
Vt = 2sin( 100 π t)a احسب: 

2 6 21 1 2
2 2 2

400 10 0 004E rmsU CV ( ) .  J−= = × × × =

6

1 1 8
100 400 10LX

c −= = = Ω
ω π× ×

الملف الحثي النقيالمقاومة الأومية ) الصرفة (وجه المقارنة

طاقة مغناطيسيةطاقة حراريةتحول الطاقة الكهربائية إلى

شبه الموصل من النوع الموجبشبه الموصل من النوع السالبوجه المقارنة

متقبلةمانحةاسم الذرة المضافة

)   (

)   (

)   (

)   (

)✓(

)   (

)   (

)✓(
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أفضــل خــط بيانــي يمثــل العلاقــة بيــن الممانعــة الســعوية )XC( لمكثــف وســعة المكثــف )C( ، عنــد ثبــات 1 -
تــردد التيــار )f( هــو :

ــع دورة 1 - ــرة برب ــي الدائ ــار ف ــي الم ــار الكهربائ ــن التي ــد ع ــر الجه ــا يتأخ ــردد عندم ــار مت ــرة تي ــي دائ ف
ــف. ــى مكث ــرة عل ــوي الدائ ــا تحت ــور             عندم ــة ط بزاوي

من خواص حالة الرنين الكهربائي أن تكون الممانعة الحثية )XL( مساوية في المقدار2 -
. )XC( لـ الممانعة السعوية 

للحصــول علــى شــبه موصــل مــن النــوع الموجــب ) P-type( يتــم تطعيــم شــبه الموصــل كالســيليكون 2 -
بــذرات تملــك إلكترونــات فــي مســتوى طاقتهــا الخارجــي عددهــا يســاوي:

) 2 × ½ = 1 (قارن بين كل من :أ -

) 2 × ½ = 1 (أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً :ب -

اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة )  ( بين القوسين لها لكل مما يلي ) 2 × ½ = 1 ( أ -

) 2 × 1 = 2 (حل المسألة التالية :ب -
ملــف محــرك كهربائــي مســتطيل الشــكل مكــون مــن )200( لفــة مســاحة كل لفــة )4cm2( موضــوع فــي مجــال 
-10× 2( فــإذا كان اتجــاه المجــال 

مغناطيســي منتظــم شــدته)0.1T( ويمــر فيــه تيــار كهربائــي مســتمر شــدتهAو)4-
ــى الملــف  ــدار عــزم الازدواج عل ــف . احســب مق ــى مســتوى المل ــام عل ــة )90o( مــع العمــود المق ــع زاوي يصن

 )N.m( بوحــدة
C = BIAN Sinθ

C = 0.1 × 2 × 10-

-4 × 4 × 10-

-4 × 200 × Sin 90 = 1.6 × 10-

-6 N.m

تردد المصدر أكبر من تردد الرنينتردد المصدر أقل من تردد الرنينوجه المقارنة

الجهد يتأخر عن التيارفرق الطور بين الجهد والتيار
)ϕ˂0( أو )-( أو 

الجهد يسبق التيار
)ϕ˃0( أو )+( أو 

شبه الموصل من النوع السالب)N(شبه الموصل من النوع الموجب)P(وجه المقارنة

الثقوبالإلكتروناتحاملات الشحنة الأقلية

2 radπ

)✓(3)   (4)   (5)   (6

)     ( )     ( ) ✓ ( )     (
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التيار المتردد الذي قيمته الفعالة )5A( تكون قيمته العظمى بوحدة الأمبير مساوية:1 -

يســتمر دوران ملــف المحــرك الكهربائــي بعــد ربــع الــدورة الأولــى عنــد انعــدام مــرور التيــار الكهربائــي 1 -
فــي الملــف بفعــل  القـصـور الذاـتـي 

مقدار الطاقة اللازمة للإلكترون لينتقل من نطاق التكافؤ الى نطاق التوصيل  يسمى2 -
  طاقة الفجوة المحظورة

-10×50( بدائــرة تيــار متــردد فــإذا كان فــرق الجهــد الفعــال بيــن طرفــي المكثــف  2 -

وصــل مكثــف ســعته Fو)6-
Vms=20V فــإن الطاقــة الكهربائيــة المختزنــة فــي المجــال الكهربائــي للمكثــف بوحدة )J( تســاوي:

) 2 × ½ = 1 (قارن بين كل من :أ -

) 2 × ½ = 1 (أكمل الفراغات التالية بما تراه مناسبًاً علميًاً :ب -

اختر الاجابة الص حيحة بوضع علامة )  ( بين القوسين لها لكل مما يلي ) 2 × ½ = 1 ( أ -

) 2 × 1 = 2 (حل المسألة التالية :ب -

)✓(0.01)   (0.001)   (0.08)   (100

)✓(5)   (10)   (10)   (

2 2 2 28 12 6 10L cZ (R (X X ) ) ( )  = + − = + − = Ω

220 22
10

rms
rms

Vi  A
Z

= = =

المقاومة الكلية للدائرة .1 -

الشدة الفعالة للتيار المار بالدائرة .2 -

دائرة توال مؤلفة من مكثف ممانعته السعوية )6Ω( وملف حثي نقي ممانعته الحثية )12Ω( ومقاومة اومية 
)R=8 Ω(  ومتصلة بمصدر جهد متردد جهده الفعال )220V( احسب: 

10
2

ϕ>0وجه المقارنة
)فرق الطور أكبر من صفر(

ϕ<0
)فرق الطور أصغر من صفر(

وصف فرق الطور بين 
الجهد الكهربائي يتأخر التيار الجهد الكهربائي يسبق التيار الكهربائيالتيار والجهد الكهربائي

الكهربائي

إضافة ذرة الزرنيخ )تكافؤ خماسي( الى وجه المقارنة
ذرة شبه الموصل النقي

إضافة ذرة البورن )تكافؤ ثلاثي( الى 
ذرة شبه الموصل النقي

شبه موصل من النوع الموجبشبه موصل من النوع السالبنوع شبه الموصل



ء يــــا لفـــيز ا
الثاني الدراسـي  الفصـل 
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