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هل يوجد فرق بي ن الرمز الكي ميائ ي 
والصيغة الكيميائية؟

SPIN

2الدرس –6الوحدة 
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A-؟ ي
 
ي والتغي  الكيميائ

 
يائ ن ن التغي  الفي  ما هو الفرق بي 

B-؟ ي
 
ن العنصر والمركب الكيميائ ما هو الفرق بي 

C-ي والصيغة الكيميائية؟
 
ن الرمز الكيميائ هل يوجد فرق بي 

D-هل تنقص كتلة المادة بعد الحرق؟
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2الدرس –6الوحدة 



كل تنكسر الروابط القديمة وتتش
روابط جديدة وتعطي مواد جديدة

تتشكل اثناء التفاعلات
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.اعلنفسه قبل التفاعل وبعد التف

تلفالكتلة الأولية للكيس ستخ
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ات المستقلة كتلة كربونات الصوديوم ومل ح الإبسوم المتغي 
.أي الكتلة الاجمالية

لم تتغي  الكتلة
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330هل يمكن اعتبار الملح عنصر؟ انظر الصورة صـ 

(أعلى)331ما هي الصيغة الكيميائية لصدأ الحديد؟ انظر الصورة صـ

ما هو الفرق بين الصيغة والرمز الكيميائي؟ 

ما العنصر؟
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يائية؟ما هو الفرق بين الرمز الكيميائي والصيغة الكيم❑
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ذرتان، أي يجب أن يوجد 
.عنصرين على الأقل
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؟  ي
ي والتفاعل الكيميائ 

ن التغي  الكيميائ  ما الفرق بي 

؟ اكتب معادلة تفاعل الخل مع بيكربونات الكالس ي
يوم؟ما أجزاء التفاعل الكيميائ 

ي معادلة تفاعل الماء متساوية؟
ن
333صـما قانون حفظ الكتلة؟ هل عدد الذرات على طرف

؟ ي
ما التغي  الكيميائ 
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د
ْ
ُ ن ة ي 

 
غ
 
ت
 
رْكيي

 
ةِ بُ ت

ة
.الماد

❑ 
ة
ت  
ي  
 
، ت ِّ ي

 
  الكيميائ

ُّ
ي 
 
غ
ة
ي الت

ن
 ف

ة
 داخِل  الماد

ُ
ات رة

ة
ةِ بُ الذ

 
 
ن وِّ

َ
ك
ُ
ـة  لِت

 
لِف
 
ت
ْ
رُق  مُخ

ُ
 بِط

ً
 جديدة

ة
.مواد

❑ 
 
ُّ ع ي

 
ُ الكيميائ ُّ ي 

 
غ
ة
 الت

ُ
ث
ُ
د
ْ
ح
 
 طريقِ ي

ْ
لِ الكيمن

ُ
فاع

ة
ِّ الت ي

 
.يائ
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 ، ِّ ي
 
  الكيميائ

ُّ
ي 
 
غ
ة
ي الت

ن
ديدةِ إلا ف

 
 الج

ِّ
واد  الم 

ُ
ة
 
 إِعاد

ُ
مْكِن

ُ
ـةِ ي

َ
ـةِ بِسهول صْلِية

 
 الأ

ِّ
واد  . لى الم 

 
ت
 
س  ي

ْ
ك بُ لِع 

َّ
ل
 
ط

 
ِّ
كوين  هذه المواد

 
 إلى ت

ْ
ت
ة
د
َ
ي أ
ت 
َّ
ـةِ ال لاتِ الكيميائِية

ُ
فاع

ة
لات  كِيميائِية الت

ُ
فاع

 
 ت
 
ة
ة
ةِ عِد

 
ديد

 
ر الج

ْ
خ
ُ
.ـة  أ



اتِ الكيميائِية  ُّ ي 
 
غ
ة
ُّ : ـةِ الت ي 

 
غ
ة
ي الت

ت 
َّ
 ال
ُ
ات

 
ة
كوين  مواد

 
ي إلى ت

ِّ
د
 
ؤ
ُ
ة  ت

 
ديد

 
 ج

• ُ ُّ ي 
 
غ
ة
 الت

ُ
ث
ُ
د
ْ
ح
 
 ي

ْ
ُّ عِن ي

 
ما الكيميائ

 
د

 ُ ة ي 
 
غ
 
ت
 
رْكيبُ ي

 
ةِ ت

ة
.الماد

  الكيمي•
ُّ
ي 
 
غ
ة
ي الت

ن
 ف

ة
ت  
ي  
 
، ت ِّ ي

بُ ائ 

 
ة
 داخِل  الماد

ُ
ات رة

ة
رُق  الذ

ُ
ةِ بِط

وِّ 
َ
ك
ُ
ـة  لِت

 
لِف
 
ت
ْ
 مُخ

 
 ن

ً
 جديدة

ة
.مواد

• ُ ُّ ي 
 
غ
ة
 الت

ُ
ث
ُ
د
ْ
ح
 
 ي

ْ
ن
 
ُّ ع ي

الكيميائ 

لِ الكيطريقِ 
ُ
فاع

ة
ِّ الت ي

.ميائ 
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ات الكيميائية التغي  يائية ن ات الفي  التغي 

ي ❑
 
ي وأي منها تغي  كيميائ

 
يائ ن أي مما يلىي تغي  في 

ن الكيك –تبخر الماء  ن تعف–انصهار الشمعة –قص الورق –ذوبان الملح –خي  ن الخي 

اق الشمعة–الألعاب النارية –حرق البخور – .احي 

تبخر الماء•

ذوبان الملح•

الشمعةانصهار •

ن • تعفن الخي 
ن الكيك• خي 

حرق البخور•

الألعاب النارية•
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قص الورق•

اق• الشمعةاحي 



يميائيالتغير الفيزيائي والتغير الك

ةفيزيائيكيميائية

ةفيزيائيكيميائية

كيميائيةةفيزيائي ـارAmmarعمـ
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كيميائية

ةفيزيائي



 كيميائية لا 
ٌ
ة
ة
 ماد

ُ
ن  تتكوة

ٌ
 جديدة

ٌ
ـة  كيميائية 

ٌ
ة
ة
 ماد

ُ
ن  تتكوة

ٌ
 ـة

ٌ
جديدة

كلِ أو  الح✓
ة
ي الش

ن
ٌ ف ُّ الـةِ تغي 

✓ 
ُ
 عكسُه

ُ
يمكن

ونِ أو  الرة ✓
َّ
ُ الل ُّ اقتغي 

ة
ـةِ ائحـةِ أو  الط

 غازٍ أوْ ✓
ُ
ن راسب  تكوُّ

✓ 
ُ
 عكسُه

ُ
مكن

ُ
لا ي

✓ 
ُ
وبان

ة
الذ

الانصهارُ ✓
✓ 

ُ
د جمُّ

ة
الت
✓ 

ُ
الغليان

دأِ ✓  الصة
ُ
ن تكوُّ

✓ 
ُ
اق الاحي 

عامِ ✓
ة
هضمُ الط
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A-يائية قابلة للعكس؟ أمثلة ن ات الكيميائية والفي  .هل كل التغي 

B-؟
ً
ما قانون حفظ الكتلة؟ ولماذا يكون الوزن ثابت أيضا

C-يائية والكيميائية؟ ن ات الفي  ن التغي  قارن بي 

D-يائية وكيميائية؟ ن ات في  اذكر بعض الأمثلة على تغي 
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مُ 
 
د
ْ
خ
 
سْت

ُ
 ت

ُ
ـة  الكيميائِية

ُ
ـةِ المُعادلات لاتِ الكيميائِية

ُ
فاع

ة
مْثيلِ الت

 
لِت

ي •
ن
ـةِ ف ياضِية ـةِ الرِّ

َ
ل
 
ن بـ المُعاد سار  ) = (، يتم فص الطرفي 

 
ي ي
ن
 الأرقام ف

ُ
حِد

ة
ت
 
 ، ت

ٌ
وْجود  ما هو م 

 
تِج
ْ
ن
ُ
ـةِ الرياضية لِت

َ
ل
 
المُعاد

ن  
م 
ْ
ي
 
فِ الأ ر 

ة
.على الط

ي •
ن
ـةِ ف ـةِ الكيميائِية

َ
ل
 
 المُعاد

ة
ن  الط

 
  ع

سر 
ْ
ي
 
فِ الأ ر 

ة
صْلُ الط

 
تِمُّ ف

 
م  ، ي

ْ
ه دامِ س 

ْ
ن  باسْتِخ

م 
ْ
ي
 
فِ الأ مّة ال(→ ) ر  س 

ُ
ي ، ت

ت 
َّ
 ال
ُّ
واد م 

 على
ُّ
واد مّة الم  س 

ُ
ما ت

 
ن
ْ
ي
 
فاعِلاتِ، ب

 
  بالمُت

سر 
ْ
ي
 
فِ الأ ر 

ة
 على الط

ُ
كون

 
واتِج  ت

ة
ن  بالن

م 
ْ
ي
 
فِ الأ ر 

ة
ـارAmmarعمـ. الط
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ي ❑
:التفاعل الكيميائ 

:أجزاء المعادلة❑

❑

ارتباط الذرات بتشكيلات جديدة وتكون مواد جديدة

(السهمقبل)مواد •
(السهمبعد )مواد •
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ي ال-نعم  الذرات على جانت 
ي
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تالمتفاعلا 

مغنيسيوم مأكسيد المغنيسيو 

Mg + O2 MgO

ن  أكسجي 

النواتج

22

• ُّ ي
ُ الكيميائ  ُّ ي 

 
غ
ة
مّة الت س 

ُ
.بـ ي
 ا•

ُّ
واد مّة الم  س 

ُ
ـةِ، ت ـةِ الكيميائِية

َ
ل
 
ي المُعاد

ن
 ف

 
فِ الأ ر 

ة
 على الط

ُ
كون

 
ي ت
ت 
َّ
   ل

سر 
ْ
ي

فاعِلاتِ 
 
 المُت

ة
 على الط

ُّ
واد مّة الم  س 

ُ
ما ت

 
ن
ْ
ي
 
ن  ، ب

م 
ْ
ي
 
فِ الأ واتِج  ر 

ة
.الن
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ي النواتج؟•
ن
ن ف كم يساوي عدد ذرات الهيدروجي 

ي المعادلة؟•  على جانت 
ن هل يتساو  عدد الهيدروجي 



ن  عدد ذرات الهيدروجي 

ي 4يساوي 
ن
ذرات ف

ي المتفاعلات
ن
، وكذلك ف

.النواتج
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لأن كل جزيء ماء يتكون -جزيء ماء16
ن  ن وذرتان من الهيدروجي  من ذرة أكسجي 
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ع  الخشبُ إلى قطعٍ أصغر  حجمًا، ب
ِّ
ط
ُ
الىي ق

ة
الت

 ْ ة  لمْ تتغي 
 
 الكتلـة

ة
.فإن

 حرقهِ ح
ْ
لُ الخشبُ إلى رماد  عند  يتحوة

ُ
يث

 كتلـةِ ال
ْ
 الخشبِ أكي   من

ُ
 كتلـة

ُ
مادِ تكون .رة

قانونِ حفظِ الكتلـةِ بناءً على 
  
ن انِ متساويتي  ن تا المي 

ة
 كف

 
 تكون

ْ
. يجبُ أن

لُ؟ 
 
ت
ُ
ا اختلفتِ الك

 
لماذ

؟
ُ
فتِ الكتلـة

 
 اخت

 
أين ـارAmmarعمـو 
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واتِ 
ة
 الن

 
ـة
َ
ل
ْ
ت
ُ
ساوي ك

ُ
فاعِلاتِ ت

 
 المُت

 
ـة
َ
ل
ْ
ت
ُ
ِّ ك ي

 
لِ الكيميائ

ُ
فاع

ة
ي الت

ن
.ج  ف
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واتِ 
ة
 الن

 
ـة
َ
ل
ْ
ت
ُ
ساوي ك

ُ
فاعِلاتِ ت

 
 المُت

 
ـة
َ
ل
ْ
ت
ُ
ِّ ك ي

لِ الكيميائ 
ُ
فاع

ة
ي الت

ن
.ج  ف

مـ
ع

A
m
m
a
r

ار
ـ

بـ
ع

A
b
d
o
h

ه
د
ـ
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لىي 
ْ
ف ن الموجودة أسفل و الرقم السُّ يمي 

مثل 
ُ
اتِ العنصر ت رة

ة
دِ ذ

 
د
 
هذا العنصرع



لُ 
ِّ
ث م 
ُ
بي  ت

َ
رقامُ الك

 
 الأ

ُ
 ة

ُ
وجودة الم 

رُفِ 
ْ
ح
 
 البِجانبِ الأ

 
د
 
د
 
ئاتِ ع

ْ
ي
 
ز
ُ
ج
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لُ 
ِّ
ث م 
ُ
 ت

 
رقامُ الأ
 
ُ
ة بي 

َ
 الم  الك

ُ
وجودة

 
ْ
ح
 
رُفِ بِجانبِ الأ
 
ْ
ي
 
ز
ُ
 الج

 
د
 
د
 
ئاتِ ع
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لىي 
ْ
ف الرقم السُّ

الموجودة أسفل 
م
ُ
ن العنصر ت ثل ويمي 

اتِ  رة
ة
دِ ذ

 
د
 
ذا العنصرهع

لىي الرقم السُّ 
ْ
لىي ف

ْ
ف الرقم السُّ



 
 
ـةِ، ف

َ
ل
 
ي المُعاد

ن
وجودة  ف

ة  م 
ة
لِّ ماد

ُ
اتِ ك رة

 
دِ ذ

 
د
 
 لإيجادِ ع

ْ
ن
َ
جِبُ أ  ي 

 
 ب

صرنْ
 
م  ان

 
ق بي   الرة

َ
لك

رُفِ 
ْ
ح
 
 بِجانِبِ الأ

 
وجود ِّ الم  لِىي

ْ
ف مِ السُّ

 
ق بالرة
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مُ 
 
ق نا الرة ُ ي ِ

ْ
خ
ُ
بْل  2ي

 
 H2OوH2ق

 
ناك

ُ
 ه
ة
ن
َ
:أ

•  
ن يْدروجي 

 
 اله

 
  مِن

ن ي ْ
 
ئ
ْ
ي
 
ز
ُ
.ج

 الماءِ •
 
  مِن

ن ي ْ
 
ئ
ْ
ي
 
ز
ُ
.ج

ي المُ 
ن
ة  ف

ة
لِّ ماد

ُ
اتِ ك رة

 
دِ ذ

 
د
 
  لإيجادِ ع

صرنْ
 
 ن
ْ
ن
َ
جِبُ أ

 
ـةِ، ي

َ
ل
 
 عاد

 
ب

 
ْ
ح
 
 بِجانِبِ الأ

 
وجود بي   الم 

َ
م  الك

 
ق  الرة

ْ
ف مِ السُّ

 
ق لِ رُفِ بالرة

 
ْ
ن
ُ
لِّ ع

ُ
ة لِك ي

ِّ
لى
ُ
اتِ الك رة

ة
 الذ

 
د
 
د
 
فاعِلاتِ مُساع

 
ي المُت

ن
دِ صُرٍ ف

 
د وٍ لِع 

ي 
ن
صُرٍ ف

ْ
ن
ُ
لِّ ع

ُ
ِّ لِك ي

ِّ
لى
ُ
اتِ الك رة

ة
واتِج  الذ

ة
ظِ ا. ) الن

ْ
 حِف

 
ـةِ قانون

َ
ل
ْ
ت
ُ
(.لك
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رْقامِ السُّ 
 
لىالأ

ْ
ف

الموجودة أسفل
ن العنصر  ويمي 

رة 
ة
دِ ذ

 
د
 
هذا اتِ ع

العنصر

ب
َ
رقامُ الك

 
 الأ

ُ
ة ي 
 
ُ
وجودة الم 
 
ْ
ح
 
رُفِ بِجانبِ الأ
 
 
ز
ُ
 الج

 
د
 
د
 
ئاتِ ع

ْ
ي
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؟ ي
 
ما هو التفاعل الكيميائ

.ديدةعندما ترتبط الذرات بتشكيلات جديدة وتكون مواد ج
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نواتج 
التعلم
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()صفحة –

ـارAmmarعمـ
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333

ما هو الراسب؟

كيف يمكن جعل التفاعل المطلق للحرارة ماص للحرارة؟

ات الكيميائية ي .اذكر بعض استخدامات التغي 

؟ انظر إلى الصور صـ ي
ات التغي  الكيميائ  335-334عدد مؤشر
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2

3

4

5
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ي 
 
ة لأنه ينتج ماد, كيميائ

.جديدة ويتغي  اللون
ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



pag.

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



يق فقدان الي 
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ِّ أثناء   ي
ةِ الكيميائ 

ة
ُ تركيبُ الماد ة   الكيمييتغي 

ُّ
غي 
ة
،  حدوثِ الت ِّ ي

ائ 
 ُ ة  تتغي 

ُ
يائية حيث ن ةِ الفي 

ة
ـةِ ـةِ خواصُّ الماد الكيميائية .و 

 ِّ ي
  الكيميائ 

ُّ
غي 
ة
 الأمثلـةِ على الت

 
:من
ونِ •

َّ
ُ الل ُّ تغي 

 غازٍ •
ُ
ن تكوُّ

 راسب  •
ُ
ن تكوُّ
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تغي  
ات على حدوث  جميعها مؤشر
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صُلُ 
ْ
ح
 
، ي  
ن ْ ي 
ُ
ةِ للخ مي  

 
ـةِ الخ

 
 إِضاف

 
د
ْ
لٌ كيعِن

ُ
فاع

 
ي ت ي

 
سيدِ اميائ

ْ
ك
ُ
ي أ
ن
 ثائ

ُ
 غاز

ُ
ج
ُ
ت
ْ
ن
 
ربونِ، ، وي

َ
لك

ر 
ْ
خ
ُ
 أ
ُ
واتِج

 
. ون

سيدِ ال
ْ
ك
ُ
ي أ
ن
 غاز  ثائ

ْ
ن
 
 ع
ُ
ـة
 
اتِج

ة
 الن

ُ
اعات

ة
ق
ُ
 الف

ُ
ساعِد

ُ
 ت

ْ
  على الان

ن ْ ي 
ُ
 الخ

 
ـة
 
جين

 
رْبونِ ع

َ
.تِفاخ  ك

  
ن ْ ي 
ُ
ي الخ

ن
 ف
ُ
ة مي 

 
الخ
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ي الحالـة الص
ن
ي لبةالسكر ف

ن
رُ ف

َّ
ك السكر المكرمل الِإناءِ يغلىي السُّ

رْم  
َ
يِهِ وك

ْ
ل
 
 غ
 
د
ْ
ر  عِن

َّ
ك  السُّ

ُ
وين

ْ
ك
 
ُ ت ة ي 

 
غ
 
ت
 
 ي

ً
ـة
 
تيج

 
 ن
ُ
ه
ُ
وْن
َ
ُ ل ة ي 

 
غ
 
ت
 
تِهِ، وي

َ
 ل

 
لِك

 
راميل  هو . لِذ

َ
 الك

ة
إِن

 
ٌ
ة
 
ديد

 
 ج
ٌ
ة
ة
صائِص  ماد

 
 خ
ْ
ن
 
 ع
ٌ
ـة
 
لِف
 
ت
ْ
صائِصُ مُخ

 
ر  لها خ

َّ
ك  السُّ

تحول السكر إلى كراميل
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عامِ 
ة
مُ الط

ْ
ض
 
ه

مِ هي 
ْ
ض
 
 اله

 
ـة لِية م 

 
 ع
ة
ي إِن ي

 
لٌ كيميائ

ُ
فاع

 
 ت

ِّ
ط
 
ح
ُ
 ت

ُ
ه
ُ
ل ناو 

 
ت
 
ذي ن

َّ
عام  ال

ة
. مُ الط

ي 
ن
ـةِ ف ناصِِ  الغِذائِية مِ للع 

ْ
ض
 
 اله

ُ
ـة لِية م 

 
 ع
ُ
ح سْم 

 
ست

ْ
ك
ُ
ع  الأ لِ م 

ُ
فاع

ة
 الت

 
عامِ مِن

ة
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يائجديدةتحول المادة إلى مادة  ن ية ذات خواص في 
.وكيميائية مختلفة

تكون مادة جديدة❑

اق ❑ الاشتعال/ الاحي 

ي ❑
 
التفاعل الكيميائ

تشكل راسب❑

يق❑ فقدان الي 

تغي  اللون❑

تكون غاز❑

التعفن❑

الصدأ❑

لالتفاع

الصدأ

عفنالت
ـارAmmarعمـ
فقدان البريقـدهAbdohعبـ

حتتراقالا

حتتراقالا
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A-؟ ي
 
ي الكيميائ ات التغي  عدد مؤشر

B- ما هو المؤشر الذي يحدث بسبب تآكل الفلز؟

C-ما هو الراسب؟

D-ات الكيميائية ؟ اذكر بعض استخدامات التغي ي
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من تتكون المركبات
خلال التفاعلات

ي جزيئات السكر 
ن
ي ف

ن
ف

الاوراق
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• 
 
ي باستخدام ض
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انتاج طاقة
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التخمر
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انبعاث الطاقة 
لات ينتج عن التفاع
الكيميائية
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نواتج التعلم



A-ما المركب؟

B- ما هي الصيغة الكيميائية؟

C-ما هي أجزاء المعادلة الكيميائية؟

D-ما هو قانون حفظ الكتلة؟

E-ي الصيغ الكيميائية التالية
ن
؟NaCl ,CO2: ما هو مجموع الذرات ف
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يائية والخاصية الكيميائيةما ❑ ن ن الخاصية الفي  ؟الفرق بي 

يائية يمكن ملاحظتها • ن (...ة كاللون والحجم والكثاف)تغيي  هوية المادةدونالخاصية الفي 

اق والطه)تغيي  هوية المادةإلا بعد يمكن ملاحظتها لا الخاصية الكيميائية • (...و كالاحي 

ن الما ❑ ي والتغي  الفرق بي 
يائ  ن ي تغي  الفي 

؟الكيميائ 

ي ال• ي تغي 
يائ  ن .يؤدي إلى تغي  نوع وهوية المادةلا تغي  الفي 

ي ال• ي تغي 
 
(ة جديدةوتكوين ماد, ارتباط الذرات بطريقة جديدة. )تغيي  هوية المادةليؤدي الكيميائ
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المادة

مواد
كيميائية

(ثابتلها تركيب )

المخاليط
(تركيبهايتغيرمادة )

العنصر
من الذراتواحد نوع 

المركب
ن أو أكيَ  من العناصِنوعي 

مخاليط 
متجانسة

ج مكوناته بنسب  ن تمي 
متساوية

مخاليط غي  
متجانسة

يمكن رؤية مكوناته
خشنة
ةمكوناته كبي  

ناعمة
ةمكوناته دقيق

المحلول

ةالسبيك

المذيب
الأكيَ 

المذاب
الاقل

المعلق
سب يي 

الغروي
سب لا يي 

فلز

صلب-فلز 
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وخطأصح
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انتهى الدرس
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ن العناصِ بخواص مخت لفة تتمي 
.عن العناصِ المكونة لها

ي عند
ما يحدث التغي  الكيميائ 

.تتحد الذرات بطرق مختلفة

, اندخ, فقعات, رائحة, تغي  اللون
ارة, تغي  الطاقة, صوت كل تش, شر
راسب  
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المتفاعلات

ي سيتوقف التفاعل الكيميلازالة متفاعل واحد من التفاع
ائ 
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تلة الدخان المتشكل يساوي ك, جزء من الذرات سيتحد ويشكل دخان
قة .الشمعة المحي 

ي التفاعل ترتبط الذرات بطرق جديدة وتشكل جزي
ن
ئات ف

.ومركبات جديدة
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