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 المجالاث الدغىاطٍسٍت ىيتٍار اىنهربائً الدستمر 
2022/2021 

ي 
 الفصل الدراسي الثان 

 مدرست ابه خيدون الإسلامٍت الخاصت
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   𝑑𝐵  =
𝜇°

4𝜋

𝑖𝑑𝑠 𝑠𝑖𝑛 𝜃

𝑟2
 

 

سافار بعدة تجارب كانت حصيلتها بناء علاقة رياضية -مر فيه تيار قام العالمان بايويبعد اكتشاف أورستيد التأثير المغناطيسي لسلك  *

 .  شدة المجالبواسطتها يمكن حساب 
ً
ي الفراغ حول سلك موصل يحمل تيارً كهربائيا

 
 عند أي نقطة ف

 
ي السلك .  الموضوعة بالقرب من سلكانحراف إبرة البوصلة لاحظ العالم أورستيد  -

 
ي ف

 
  عند مرور تيار كهربائ

 التيار المار .  اتجاهعلى موقعها و يعتمد انحرف البوصلة  - 

ي السلك يولد مجال مغناطيسي على شكل   -
 
 دوائرالتيار المتدفق ف

 اتجاه التيار المار . على يعتمد  اتجاههحول السلك و  متحدة المركز  

اب تتغير شدة التيار  -  سلك المحور عن  بالابتعاد أو بالاقير

 ( عن السلك والعكس صحيحابتعدنا تقل كلما  )      

  . للداخلالصفحة واتجاه التيار يعامد السلك (  ) الشكل -
 .للخارج  الصفحة واتجاه التيار يعامد السلك (  ) الشكل   

 المجال المغناطيسي الناتج عن عنصر التيار س -أثبت العالمان بيو  -
ّ
 : يتحدد من العلاقة      افار أن

       =
 °

4 

           ̂

 2
    

                                                                                                                            حيث أن : 

ي الاتجاه الذي  ds عبارة عن متجه تفاضلىي     :    
 
 على طول الموصل .  يتدفق فيه التيار يشير ف

ي يحدد عندها المجال. هو متجه الموقع المقيس من عنصر التيار إلى :        
 النقطة التر

   . (              4=° ) للفراغ وهي تساويالمغناطيسية نفاذية ال معامل         °   :

ي يمكن كتابة المعادلة للوسط الهواء أو الفراغ  
ر
 : بالشكل الآئ

 

          

:  𝜃  الزاوية المحصورة بير  اتجاه متجه الموقع وعنصر التيار وقيمتها المحتملة ( °     ° ). 

 عند أي توزي    ع للتيار قانون بيوسافار هو القانون العام لحساب مقدار المجال المغناطيسي 

 

 لتحديد اتجاه المجال المغناطيسي :  *

 : خيث أن  ( نستخدم القاعدة الأولى لليد اليمت  )        

 (    ) يشير إلى اتجاه عنصر التيار التفاضلىي الابهام  ✤

 (      ) تشير إلى اتجاه الموقعالسبابة  ✤

 (     ) لتفاضلىي تشير إلى اتجاه المجال المغناطيسي االوسطى  ✤

 

 الآن علينا أن نجد وبدقة المجالات المغناطيسية المتكونة من تشكيلات مختلفة من التيارات ولنبدأ :               

ي سلك مستقيم طويل .                                    
 
 بإيجاد المجال المغناطيسي الناش   عن تيار يمر ف

 قـاوىن بـٍى سـافار :   8.1   
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  لا مخىاهيُم لى مان لدًىا طلو مظخق *
 
  ولىـترض أن المجاى(  ) العىى ًدمل جُازا

 مً الظلو (   )التي جمثل االإظاؿت العمىدًت (   ) عىد الىقعت(   )االإؼىاظِس ي 

خددد    (  )  الخُاز عىد جلو الىقعت الىاججت عً عىصس مقدار المجالوٍ

    خلال االإعادلت :من       

     =
 

  

 (  )     

  
    

     من خلال  (, L   ) بـــــــــ ( 𝜃   ) ًمكن الربط بين

 = √ 2    
2                                   

    =    (   ) =     √     
    

ات   ي المعادلة السابق وبالتعويض عن هذه المتغير
 
                 ة نحصل على :  ف

   =  
 ° 

2 
∫

    

(     
 )   

 

 
        ( التكامل بحل الغير مطلوب )    

 

 ًدظب مً العلاقت : مقدار المجالؿئن      )بنثير  مً ظىى الظلو ) إذا ماهذ االإظاؿت العمىدًت على بعد أقل *  

 =
 ° 

2  
 (  العلاقة المطلوبة)    

 : بعد الىقعت عً الظلو   : شدة الخُاز االإاز في الظلو                     

 لما في الشهل . صفرالمجاى على مدىز الظلو أو امخداده ٌظاوي ** 

 

 

  دوائس مخددة االإسلص جدُغ بالظلو لما في الشهلشكل المجال : 

  ( على الىدى الخالي :  الُمنى للُد الثالثتقاعدة الى باطخخدام ) ًددد اججاه خعىط المجا *    

  كما في الأشكال الخاليت :(    ( والأصابع مع ) الؤبهام ٌشير لاججاه )      

 

 

 

 

 

 

   ٍار المجـالاث الدغىاطٍسٍت اىىاتجت عه مرور اىت  : 8.2

 ــت ملاحظــاث هـــام
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 ًمس به جُاز مظخمس ؿُخىلد خىله مجاى مؼىاظِس ي .  ( 1س
 
 مظخقُما

 
 أحب عما ًلي : ًبيّن الشهل طلها

 الخُاز االإاز في الظلو . اججاه السطم على خدد  ①

 المجاى االإؼىاظِس ي االإخىلد ؟ًددر للبعد بين خعىط  فماذاشدة الخُاز االإاز في الظلو  زيدثإذا  ②

 فسر إحابخك .         

        

 

 

ل أطلاك مظخقُمت جدمل جُازاث لهسبائُت مظخمسة ،  (2س
ّ
 الأشهاى الخالُت جٌمث

 ( H ,Kعً مل طلو منها في الىقاط ) الىاش ئ اظِس ياججاه المجاى االإؼى خدد ✤
 

 

 

 

 مىه ووضع بالقسب الشهل المجاوز طلو مظخقُم عمىدي على الىزقت ًمس به جُاز لهسبائي (3س

  بالمجاى االإؼىاظِس ي الىاش ئ عً الخُاز ؿقغإذا علمذ أنها جخأزس  بىصله اجخرث الىضع لما بالشهل،

 هسبائي ؟الخُاز الن اججاهعلى الظلو  خدد✤

 

ل ، ؿئذا مسث في الظلو شحىت لهسبائُت مقدازها ) (4س  ( s 3-10  1.5( خلاى )C 15.0اؿترض أن لدًىا طلو مظخقُم وظىٍ

 ( عً مدىز الظلو m 26.0االإؼىاظِس ي عىد هقعت جبعد ) شدة المجال اخسب ✤

 

 

 

= )ٌظسي جُاز لهسبائي مظخمس شدجه  (5س ل(          الىاجج شدة المجاى االإؼىاظِس ي مقدار اخسب .في طلو مظخقُم وظىٍ

= ) عىد هقعت جقع على بعد                 .مً مدىز الظلو(        

 
 

B=7.7 𝑥 10-5 T 

B= 1.0 X 10-5  T 
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ىعبق على المحىز  (6س ل مىضىع في الهىاء ، وٍ  الىاجج عىد شدة المجاى االإؼىاظِس ي مقدار اخسب( .  )طلو مظخقُم وظىٍ

= )ًمس في الظلو جُاز شدجه  وذلو عىدما(         ) M الىقعت            ) 

 

 
 

= )االإؼىاظِس ي عىد هقعت جبعد مظاؿت ًبلؽ مقداز شدة المجاى (7س ل ًمس به جُاز(         عً مدىز طلو مظخقُم وظىٍ

 شدة الخُاز النهسبائي االإاز في الظلو .  حد( B=2.0 X 10-5 T) لهسبائي مظخمس          
 
 
 

 :  مىدي على مسخىي الصفدت للداخل كما في الشكل المجاور سلك مسخقيم طىيل ع (8س

 على الشهل . اججاهه وخدد( aالمجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت ) اخسب ❶     

 

 

 
 

 ؟ برر إحابخك.  مىخظم غيرأم  مىخظممجاى الظلو االإظخقُم  هل ❷     

 

 8.1 مزاجعت المفاهٍم

ي الشكل المجاور ، ما إلى داخل الصفحة كما ي   سلك يحمل تيار 
 
 (؟     إلى المجال المغناطيسي عند ) الاتجاه الذي يشير ظهر ف

a)  ولأعلى عند النقطة   إلى اليمير  عند النقطة   . 

b) عند النقطة  و إلى اليمير    عند النقطة  لأعلى   . 

c) عند النقطة  و إلى اليمير    عند النقطة  لأسفل  .  

d) عند النقطة  اليسار و إلى   عند النقطة  لأعلى  . 

 8.2 مزاجعت المفاهٍم

ي اليمر
 
 من الصفحةتيار   سلك ف

ً
ي السلك      يتدفق خارجا

 
ي الشكل المجاور.ويمر ف

 
     تيار يتدفق إلى داخل الصفحة  ،كما يظهر ف

 ؟    عند  المجال المغناطيسي اتجاه ما 

a)  . ي مستوى الصفحة
 
 لأعلى ف

b)  .  إلى اليمير 

c)  . ي مستوى الصفحة
 
  لأسفل ف

d)  . إلى اليسار 

e)  المجال المغناطيسي عند النقطةp  .
ً
 يساوي صفرا

B= 2.0 X 10-5  T 

I=10.0 A 

B= 3.0 X 10-5  T 
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لان  سلكان (9س   (C)شدة المجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت  اخسبعلى الصـدت لما في الشهل .  عمىدًانمظخقُمان ظىٍ

 

 

 

 

 

 

 ل (10س
 
 ًدمل جُازا

 
لا  وظىٍ

 
 مظخقُما

 
 . ًبين الشهل المجاوز طلها

 
 مظخمسا

 
 ذا مانإهسبائُا

 على  G 0.4ٌظاوي ) Cمقداز المجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت 
 
 مظخىي ( واججاهه عمىدًا

 أحب عما ًلي : الصـدت هدى الخازج . 

a) خدد اججاهه شدة الخُاز االإاز في الظلو و  اخسب. 

 

 

 

 

b) إلى الِظاز لحظت ك في مظخىي الصـدت مً الُمين ًخدس  بروجىن  مقداز القىة االإؼىاظِظُت التي ًؤزس بها المجاى على اخسب

 . خدد اججاهها( . وX 106 m/s 3.5بظسعت مقدازها ) C مسوزه بالىقعت
 

 

 

 

دملان  (11س  في الشدة . جيارين مدساويانفي الشهل المجاوز والري ًبيّن طلهان مظخقُمان ًقعان في مظخىي الصـدت وٍ

a)  شدة المجاى عىد الىقعت  مقدارماC إحابخك .فسر ؟ 

 

 

 

b)  بين شدة المجاى االإؼىاظِس ي في الىقعخين  قارنH ,K   

 

Btot= 3.6 X 10-5  T 

FB= 2.24 X 10-17  N 

i= 20.0 A 
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 القوة المغناطٍسٍت المتبادلت بٍن سلكٍن متواسٌٍن * 

قع مل منهما في المجاى االإؼىاظِس ي للثاوي ، وعلى  ان ًدملان جُازان مظخمسان وٍ   قاهىن هيىجن الثالث خسبمل طلهان مخىاشٍ

  بالعلاقت الخاليت : بقىة مؼىاظِظُت ًمنً خظابها ًؤزس مل منهما على الآخس      

   2 =
 °    

2  
        

 (  البعد بين الظلنين      ):   خيث 

 (  العىى االإشترك بين الظلنين ):              

 

 

 

 

  

 . اىثاوًاىسيل  مه وفس اىطىهاىقىة الدؤثرة عيى  تساوي وتعامس الأوهاىقىة الدؤثرة عيى اىسيل 
ًفي الشهل المجاوز إذا مان  (12س  (  L=1.0 m) ، ومان مقداز القىة االإؼىاظِظُت االإؤزسة في وخدة الأظىاىهفس الشدة  للخُازٍ

  أحب عما ًلي :( . FB =6.0 X 10-4 N)لهل منهما حظاوي               

 القىة بين الظلنين . هىعما  ❶     

 

ق اسم ما  ❷        . ت االإظخخدمت لخددًد اججاه القىةالعسٍ

 

 شدة الخُاز االإاز في مل مً الظلنين ؟ اخسب ❸      

 

 

 

  ؟ الربعاالإخبادلت بين الظلنين إذا أهقصذ االإظاؿت بُنهما إلى  القىةعلى مقداز  ًطرأما ذا  ❹     

   

 8.3 مزاجعت المفاهٍم

ي الشكل المجاور توضح إبرة البوصلة المجال المغناطيسي 
 
  حول سلك حامل للتيار ، ف

 مع ......... يشير ناحية الشمال طرف إبرة البوصلة الذي يتطابق  -

a)  . الطرف الأحمر  

b)  . الطرف الرمادي  

c)  . ي تتحرك بها البوصلة تجاه السلك
 على الطريقة التر

ً
 إما الطرف الأحمر أو الرمادي بناءا

d)  غير كافية  المعطاةالمعلومات. 

i= 30.0 A 
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  8.4 مزاجعت المفاهٍم

ي الشكل ، س
 
 لكان متوازيان قريبان من بعضهما البعض كما هو موضح ف

 .    التيار   ويحمل السلك   التيار   يحمل السلك 

ي تنطبق ما  -
ي يبذلها السكان أحدهما على الآخر؟القوى المغناطيسية على العبارة التر

 التر

a)   . لا يبذل السلكان قوى أحدهما على الآخر 

b)  جاذب بالمقدار نفسه أحدهما على الآخر . يبذل السلكان قوى ت 

c)   بالمقدار نفسه أحدهما على الآخر .  تنافر يبذل السلكان قوى 

d)  على السلك   أكير ممايبذلها السلك   قوة على السلك   يبذل السلك  . 

e)  على السلك   أكير ممايبذلها السلك   قوة على السلك   يبذل السلك  

 8.1 سؤال الاختبار الذاتً

ي الشكل التياريحم
 
ي اتجاه محور  ل السلك المعروض ف

 
 الموجب .  ف

  ؟    الناتج عند النقطة  اتجاه المجال المغناطيسي ما  - 

  الموجب .   إلى اتجاه     النقطة يشير المجال المغناطيسي عند 

 
 ؟    الناتج عند النقطة اتجاه المجال المغناطيسي ما  - 

  . السالب  إلى اتجاه     يشير المجال المغناطيسي عند النقطة                  

 8.2 سؤال الاختبار الذاتً
 تجاذب أم تنافر ؟ القوى بير  السلكير  . هل  ولهما الاتجاه نفسهتخيل سلكير  متوازيير  يحملان تياران متساويان 

 

 

ي 
 
 تجاذب أم تنافر ؟ القوى بير  السلكير  . هل سير  اتجاهير  متعاكتخيل سلكير  متوازيير  يحملان تياران متساويان وف

 

 

   8.1مـسـأىت محـيـىىـت 
 المجاه الدغىاطٍسً اىىاتج عه أربعت أسلاك                                                       

 مقدازه )أ
 
دملa=3.70 cmىى ضلعه )( وجىحد الأطلاك في الصواًا الأزبع الإسبع ظi=1.0 Aزبعت أطلاك ًدمل مل منهما جُازا  ( وٍ

 الصـدت  خارجالصـدت ، بِىما ًدمل الظلهان الآخسان الخُاز إلى  داخلمنهما الخُاز إلى   ن طلها

 االإربع ؟ مركس ( للمجال االإغىاطيس ي في y) مركبتما *        

 
  

 

 
 

 

B =2.17 X 10-5 T 
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مس في مل منهما جُا (13س     ان وٍ لان ومخىاشٍ  ، في الشهل الظلهان مظخقُمان وظىٍ
 
 مظخمسا

 
 لهسبائُا

 
  أحب عن الآحي :زا

 . ( )المجاى االإؼىاظِس ي الري ًؤزس على الظلو  اخسب ❶     

 

 

 

 

 ( ) مً الظلو( m 0.4) في(  ) القىة االإؼىاظِظُت التي ًؤزس بها الظلو اخسب  ❷      

 

 

 

 

 

 ؟ ىزي الظلنينالمجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت التي جىصف االإظاؿت بين مد اخسب ❸      

 
 

 

 

مس بها  (14س ت وٍ لت ومخىاشٍ  . هـع االإظاؿتوجبعد عً بعضها  هـع الخُازالشهل المجاوز ًمثل زلار أطلاك ظىٍ

 الألبر للأصؼس . زجب القىة االإؼىاظِظُت االإؤزسة على مل منهما مً -
 

  

  8.1 مثـاه       
  المبذولة على حلقة يمر فيها تيار القوة المغناطيسية*                                     

ل مظخقُم جُاز مقدازه     مسبعت خلقت وجىضع باججاه الُمين( i1=5.0 A)ًدمل طلو ظىٍ
 الحلقت وجدمل لما في الشهل  بدُث جهىن أضلاعها( a=0.250 m)ًبلؽ ظىى ضلعها 

 مقدازه
 
 الظلو .مً (d=0.100 m)وعلى بعد عقازب الظاعت  في عنع اججاه(i2=2.2 A)جُازا

 ؟القىي االإؼىاظِظُت االإؤزسة في الحلقت االإسبعت  مدصلتما  -

 :الحـــــو 
  

  
 

 

B =2.0X 10-5 T ⊗ 

B =1.5 X 10-5 T ☉ 

FB =1.5 X 10-4 N 

F= 3.93 X 10-6 N  y ⬇ 
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ان ًبعدان عً بعضهما بمظاؿت (8.30س لان ومخىاشٍ      الخُاز في ضعف الخُاز االإخدؿق في أخدهما( . d=3.0 mm) طلهان ظىٍ

 ؟ مقدار الخيارين ما ( .F=7   μ N) أخد الظلنين هىمً ( L=1.0 m) الظلو الآخس . إذا مان مقداز القىة االإبرولت على ظىى 
 

 
 

 

ل ًدمل جُاز مقدازه( x 105 m/s 4.0)إلنترون مً مدؿع إلنتروهاث بظسعتقرؾ (8.31س  لظلو مظخقُم ظىٍ
 
ا  زم جدسك مىاشٍ

      (i=15.0 A) وعلى مظاؿت(5.0 cm)  االإدؿعون مً لحظت خسوج الؤلنتر خدد مقدار عجلت الؤلكترون واججاهها. ؿىقه  
 

 
 
 
 

 الىاجج عً واججاهه المجال االإغىاطيس يمقدار ما  (  x 105 m/s 5.0) بظسعت  خط مسخقيمًخدسك إلنترون في  (8.32س

 ؟  ببروجىن الؤلنترون إذا اطدبدى  ًددثماذا ؟ في مظاز خسلخه  (cm 5.0)   االإخدسك على مظاؿتالؤلنترون      

 

 

 

 
 

  8.5 مزاجعت المفاهٍم

 يحمل 
ً
ي اتجاه   سلك تيارا

 
ي مجال مغناطيسي منتظم   الموجب  ف

 
ي الشكل يقع السلك ف

 
ه بطريقة تعمل على زيادة      كما يظهر ف

ّ
موج

  القوة المغناطيسية إلى أقصى درجة . تسري القوة المغناطيسية المؤثرة على السلك 
ي اتجاه        
 
 السالب   ف

 ؟  المجال المغناطيسي اتجاه ما  -

a) الموجب .   اه المحور اتج  

b)   السالب  اتجاه المحور . 

c)   السالب  اتجاه المحور . 

d)  الموجب .   اتجاه المحور  

e)  ب . السال  اتجاه المحور 

I1=0.229 A   ,i2=0.458 A 

a=4.2 x 1012  m/s2 
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 *نقطة انعدام المجال المغناطيسي لتيارين متوازيير                                        

=  . ) (دها مدصلت المجاى االإؼىاظِس ي صـس هي الىقعت التي جهىن عى)                      2 ) 

 . الأصغرللخُاز  أقربالظلنين و بين لاوعدامالاججاه جهىن هقعت ا بىفسإذا مان الخُازان  *      

 . الأصغرللخُاز  أقربالظلنين و خارج لاوعدامالاججاه جهىن هقعت ا فيمخعاكسان إذا مان الخُازان *  

  مدساويانإذا مان الخُازان *  
 
 بين الظلنين . مىخصف البعدفي  الاوعدامجهىن هقعت  لاججاهوبىـع ا مقدارا

  مدساويانإذا مان الخُازان *  
 
 ومخعالظان  مقدارا

 
  . لا جىحد هقطت اوعدام للمجال  اججاها

ان ، ًبعدان عً a,b)  (15س لان ومظخقُمان ومخىاشٍ  ( طلهان ظىٍ

مسm 0.05بعضهما )  في مل منهما جُاز لهسبائي مظخمس . ( في الهىاء ، وٍ

 ؟والىاجج عً الظلنين cمقداز المجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت اخظب  -

 

 

 

 

 

 ؟   على السطم c اججاه المجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعتخدد  -

ين البعد بُنهما ٌظاوي ) (16س عىد مىخصف  Bت ( في الهىاء جقع الىقعcm 15.0ًبيّن الشهل المجاوز طلنين مظخقُمين ومخىاشٍ

 . 2( عً الظلو cm 7.0على بعد ) Aاالإظاؿت بين الظلنين وجقع الىقعت 

ً ؟  A الىقعتالمجاى االإؼىاظِس ي عىد  اججاهو مقدارما  -  والىاش ئ عً مل مً الخُازٍ

 

 

 

 

ً ؟  B الىقعتالمجاى االإؼىاظِس ي عىد  اججاهو مقدارما  -  والىاش ئ عً مل مً الخُازٍ

 

ين االإظاؿت بُنهما في الهىاءًبين الشهل المجا(17س لين ومخىاشٍ  االإؼىاظِس يالمجاى  اوعدمإذا (cm 10.0)وز طلنُين مظخقُمين ظىٍ

 ( . a) عً الظلو( cm 4.0)التي جبعد  (c) عىد الىقعت      

 اخسب ( شدة الخُاز االإاز في الظلوaو )اججاهه . خدد 

 

 

 

Btot=2.0 x 10-5 T 

Btot=1.13 x 10-4  T ⊗ 

ia= 20.0 A ⊗ 
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ان مىضىعان عىد (18س لان ومخىاشٍ ت طلهان مظخقُمان ظىٍ  الشهل في لمازأض مثلث قائم الصاوٍ

ً مخعالظين مقدازهما ) مس بهما جُازٍ  . ( I1=12.0 A ,I2=18.0 Aوٍ

 ؟ Cالمجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت  اججاهو  مقدار اخسب -

 

 

 

 

لينً(19س    ، إذا ماهذ مدىزه ًىاشي مدىز الظلنين (c)ُغ بهما الهىاء وبُنهما طلو زالثًد(a,b)بيّن الشهل المجاوز طلنين ظىٍ

 ( حظاوي c)االإؤزسة في الظلو مدصلت القىي االإؼىاظِظُت      
 
 . وبالاعخماد على البُاهاث الىازدة في الشهل . صفرا

 ( a( عً الظلو )cبعد الظلو ) اخسب -

 

 

 

 

لان ومخىاش (a,b)(20س  ًدمل (b)وؿئذا مان الظل،ٍان وعمىدًان على مظخىي الصـدتفي السطم المجاوز طلهان مظخقُمان ظىٍ

 حظاوي  (c) وماهذ مدصلت المجالاث االإؤزسة في الىقعت( ib=5.0 A)جُاز شدجه 
 
   صفرا

 خدد ( على السطم اججاه الخُازia الري ًمس في الظلو زم)؟مقداره اخسب 

 

 

 

 

 

Btot= 1.20 x 10-5  T 

d= 0.27 m 

Ia =1.25 A 
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ين ) (21س لين ومخىاشٍ عدم المجاى االإؼىاظِس ي عىد ( إذا اوm 0.3واالإظاؿت بُنهما في الهىاء ) ( a,bًبيّن الشهل المجاوز طلنين ظىٍ

 ( a( عً الظلو )m 0.2( التي جقع على الخغ العمىدي على الظلنين وجبعد )Cالىقعت )

 اخسب ( شدة الخُاز االإاز في الظلوbو ) اججاهه على السطم .خدد 

 

 

 

 

 

 

 

 اخسب ( القىة التي ًؤزس بها الظلوa على )وخدة الأطىال ( مً الظلوb ) 

 

 

 

ت،a,b,cك )زلازت أطلا (22س لت ومخىاشٍ  مىضىعت في الهىاء لما في الشهل( ظىٍ

   ( I=6.0 Aالمجاوز إذا ماهذ شدة الخُاز االإاز في مل منهما حظاوي ) 

  ؟ االإظاؿت بين الظلنينجىصف ( والتي dمقداز المجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت ) اخسب

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 ( إذا اهعلق إلنترون مً الىقعتdفي اججاه عمىد ) برر إحابخك .ًخأزس بقىة مؼىاظِظُت ؟ فهلي على مظخىي الصـدت للداخل 

 

 

Ib =15.0 A 

FB =3.0 X 10-4  N 
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 مجال المغناطٍسً الناتج عن مزور تٍار فً سلك ٌحتوي على حلقت   ال *                               

  شكل المجال :*      

 عن االإركس كما في الأشكال غير مىخظمبالقرب من االإركس و  مىخظم     
 
 الخاليت :  بعيدا

 

 

 

   العلاقت الخاليت :لحظاب شدة المجاى االإؼىاظِس ي عىد مسلص االإلف وظخخدم   -

     =
 °  

  
 

 هصف القعس :                        عدد اللـاث:                     شدة المجاى عىد االإسلص:   

  الاججاه:جددًد  *

 ( مع اججاه الخُازالأصابع  بيىماٌشير لاججاه المجاى الؤبهام خُث ) اليمنىقبضت اليد قاعدة وظخخدم 

 

 

 

 

 

 ( : m 0.04)لـت وهصف قعسه ( 40.0)في ملف دائسي هىائي الىىاه عدد لـاجه ( A 5.0)مسز جُاز لهسبائي مظخمس شدجه  (23س

 .مقداز شدة المجاى االإؼىاظِس ي عىد مسلص االإلف اخسب  ❶     

 

 

 

 

 ون حؼُير شدة الخُاز االإاز ؿُه .شدة المجاى االإؼىاظِس ي في االإلف هـظه د زيادةلُف ًمنً  اشرح ❷     

 

 

B =3.14 x 10-3  T  
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 إذا مان المجاى ( A 10.0) لـت مىضىع في مظخىي الصـدت ًمس ؿُه جُاز مظخمس شدجه( 100.0) ملف دائسي عدد لـاجه (24س

  أحب عما ًلي : لى الصـدت للداخل :باججاه عمىدي ع( 3.14x10 -3 T)االإؼىاظِع عىد مسلصه        

 عقازب الظاعت ( عكسأو  معخدد اججاه الخُاز في االإلف )   ❶      

 ( العلىي أم  السفلي) الىحه  الجىىبيي وحه للملف ٌعخبر القعب أ  ❷     

  

 ؟مخىطغ هصف قعس االإلف  اخظب ❸

 

 

 على البُاهاث الىازدة في الشهل ،  (25س
 
 (  ) االإؼىاظِس ي عىد االإسلص المجاى اخسبمعخمدا

  

  

 

 

قع         بُنهما خلقت هصف قعسها ) لا نهائيينًمثل الشهل المجاوز طلنين مظخقُمين  (26س ( وجقع في مظخىي الظلنين وٍ

 عىد مسلص الحلقت . ًىعدم مسلصها في مىخصف االإظاؿت بين الظلنين ، إذا علمذ أن شدة المجاى االإؼىاظِس ي 

a)  شدة المجاى في مسلص الحلقت ؟ لخىعدمدة الخُاز اللاشم امسازه بالحلقت ش مقدازاخظب 

b) على الشهل اججاه الخُاز االإاز بالحلقت  خدد 

 

 

 

 

 

 

r = 0.2 m  

BT = 3.7 X 10 -6 T  ⨷ 

𝑖 = 7.64 A  
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ل (r=8.30 mm)جخهىن خلقت ًبلؽ هصف قعسها (27س  مقدازهفي مىخصف طلو ظىٍ
 
  (i=26.5mA)مظخقُم معصوى ًدمل جُازا

  حلقت ؟ المجاى االإؼىاظِس ي في مسلص ال مقدازما  -

 

 

 

 (r=10.0 cm)طلو على شهل هصف دائسة ماالإىضح في الشهل هصف قعسه  مركسعىد  االإغىاطيس ي المجالأوحد   (8.36س 

    (i=12.0 A)إذا مان الخُاز االإاز في الظلو مقدازه             

 

 

  

 

 

ل ًمس به جُاز لهسبائ(   5  جخهىن خلقت هصف قعسها )(28س  لما هى مىضح بالشهل(i=5.0 A)مقدازهي في مىخصف طلو ظىٍ

 الحلقت ؟ مركسالمجاى االإؼىاظِس ي عىد اججاه و مقدارما  -

 

 

 

 

مس به جُاز مقدازه )(29س  وٍ
ُ
ل حدا  ( m 0.3(ؿئذا مان هصف قعس الحلقت ) A 2.0الشهل المجاوز هصف خلقت في مىخصف طلو ظىٍ

 pالمجاى االإؼىاظِس ي عىد مسلص الحلقت  اججاهو مقدارما  -

 

 

 

 

 

BT = 3.77 X 10 -5 T   

BT = 2.64 X 10 -6 T  

⨀ 

B = 1.43 X 10 -4  T   

B = 2.09 X 10 -6 T   
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 مجال المغناطٍسً الناتج عن مزور تٍار فً حلقت سلك ال *                                              

ت خاملت للخُاز وظخخدم العلاقت الظابقت لحظاب شدة المجاى االإؼىاظِس ي        لإًجاد المجاى االإؼىاظِس ي في مسلص خلقت طلو دائسٍ

 الىاجج عن الحلقت على طىل مدىر الحلقت :   اطيس يشدة المجال االإغى* لحساب      

           =
 °    

 (     )
 
 

      

 عً مسلص االإلف .الأؿقي : البعد   خُث 

 :الاججاهجددًد  *     

 ( قبضت الُد الُمنى) الثالثت للُد الُمنى باطخخدام القاعدة     

 عبر لبّ ( R=2.0 X 103 Km) ن المجاى االإؼىاظِس ي للأزض هاجج عً جُاز مـسد ًخدسك في دائسة هصف قعسهااؿترض أ (8.33س

ب مً قعب مؼىاظِس ي    (B=6.0 X 10-5 T) الأزض االإىصهس . وجبلؽ شدة المجاى االإؼىاظِس ي للأزض على الظعذ القسٍ
 
با   جقسٍ

 بأن هصف قعس الأزض شدة الخُاز اللاشمت لخىلُد المجاى ؟ جبلغلم  *     
 
 ( x 106 m 6.38= ) علما

 

  

 

 

 عً بعضهما البعض لما في( m 1.0) على مظاؿت( R=4.0 m)لـت ًبلؽ قعس مل منهما( 50)وضع ملـان مهىهان مً (8.64س

خدؿق جُازالشهل    عند النظر إليهم من الجانب الأيسر . في االإلـين .( i=7.0 A)في اججاه عقازب الظاعت مقدازه  وٍ

 االإلـين ؟ مىخصفالمجاى االإؼىاظِس ي في  مقدارما  -

 

 

 

  8.6مراجعة المفاهيم 

ي الشكل .    تحمل حلقتان متماثلتان من السلك  التيار نفسه 
 
 كما يظهر ف

 ؟  المجال المغناطيسي عند النقطة اتجاه ما  -

a)  . لأعلى الصفحة  

b)  .  باتجاه اليمير 

c)  . باتجاه اليسار 

d)  . لأسفل الصفحة 

e) المجال  . 
ً
 يساوي صفرا

I= 7.14 x 109 A 

B = 2.01 X 10-4  T 

استخدام 
بدون العلاقة 

 حل التكامل
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 ًدمل جُاز شدجه )(30س
 
لا  وظىٍ

 
 مظخقُما

 
قع في مظخىي الصـدت ، لف حصء مىه لِشهل خلقتiًظهس الشهل المجاوز طلها  ( وٍ

ت )  إذا علمذ (m 0.02)(وهصف قعسها  مدىزها مىاش للظلو االإظخقُم( مظخىاها عمىدي على مظخىي الصـدت )  لـت واخدةدائسٍ

 . اليمينهدى ( B1=2.42 X 10-4 T) اظِس ي الري ًىلده االإلف الدائسي عىد مسلصه )م( هىأنّ شدة المجاى االإؼى

 اججاهه على الشهل . وخددشدة الخُاز االإظخمس االإاز في االإلف وخده  اخسب ❶   

 

 

 

 

 

 ص االإلف مقداز مدصلت شدة المجاى االإؼىاظِس ي عىد مسل اخسب  ❷      

 

 

ل جُ (31س  شدجه )ًدمل طلو مظخقُم وظىٍ
 
 مظخمسا

 
ت هصفA 2.0ازا  ( خُث جم لف حصء مً الظلو على شهل خلقت دائسٍ

 ( . لما في الشهل المجاوز ( في الهىاء ) m 0.02قعسها)             

 عىد مسلص الحلقت . اججاههخدد المجاى االإؼىاظِس ي و مقدار اخسب -

 

 

 

 

 ًدمل جُ(32س
 
لا  وظىٍ

 
 مظخقُما

 
 الشهل المجاوز ًبيّن طلها

 
 حصء مىه لِشهل خلقت مسلصها الىقعت )A 7.0شدجه ) ازا

ّ
 ( .C( لف

 اججاهه . خدد ( وCالمجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت ) مقدار أوحد -

 

 

 

 

 

 

 القىة االإؼىاظِظُت االإؤزسة علُه ؟ فددد اججاهالظلو االإظخقُم هدى الِظاز ًىازي في اججاه  بروجىن ( Cإذا مس بالىقعت ) -
 

 

I= 7.70 A 

BT= 2.54X 10-4 T 

BT= 8.28 X 10-5 T 

BT= 5.8 X 10-5 T 
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 ًدمل جُاز شدجه ًظهس الشه(33س
 
لا  وظىٍ

 
 مظخقُما

 
 (i=60.0 A)ل المجاوز طلها

 
ا  دائسٍ

 
    لف حصء مً الظلو لِشهل ملـا

  أحب عما ًلي : ( .C) لـاث مسلصها الىقعت (10)مً

 اججاهه .خدد و( C)المجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت  مقدار اخسب ❶     

 

 

 

 

 

  القىة اججاه فددد.الظلو االإظخقُم هدى الِظاز ًىازي في اججاه (  v=1.0 x 106 m/s)بظسعت  إلكترون(C) ذا مس بالىقعتإ❷      

  ؟ مقدازها واخسب االإؼىاظِظُت االإؤزسة علُه              
 

 

 

 

 ؟االإؼىاظِس ي في مسلص الحلقت  المجال ما(i=0.30 A)جُاز مقدازه(cm 10.0)جدمل خلقت طلو مسبعت ًبلؽ ظىى ضلعها (8.40س

 

 

 

 

 

 قععت(2cm)مىتهُين ًبعدان عً بعضهما بمظاؿتلا  شبه نين مظخقُمينطل(8.42س
 
توجسبعهما معا قع  (r=1.0 cm)طلو هصف دائسٍ وٍ

مخد (y=1.0 cm)د الظلو العلىي على ظىى االإظخقُمًمخ (       ) مسلصها عىد هقعت أصل الؤخدازُاث على ظىى     الظلو الظـلي وٍ

قع هران الظلهان في الجاهب الأٌظس( y=-1.0 cm) االإظخقُم  (i=3.0 A)جبلؽ شدة الخُاز(  )للمستوى (    ) وٍ

خجه الخُاز   وٍ
 
 االإؼىاظِس ي عىد هقعت الأصل  المجال في الظلو العلىي . أوحد ًميىا

= سيل طىىه وصف لا وهائً  ° 

   
 

 

 

 

 

 

BT=3.89 X 10-3 T 

FB=6.2 X 10-16  N  

B = 3.4 X 10-6 T 

B T= 1.54X 10-4 T ⨷ 
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  ظـخخدم فــي خــل االإظــائل  لمجــال االإغىاطيســ يالخيـار واقـاهىن أمبيــر هــى صـُاػت أخــسي للعلاقــت بــين الىاشــ ئ عىـه فــي صــىزجه الخهاملُــت وَ

 وباطخخدام قاهىن أمبير ًمنً بظهىلت خل االإظائل .التي جدخىي على دزحت عالُت مً الخمازل. 

∮            =       

ت حعني أن الخهامل جم على خلقت مؼلقت حظمى  )    ( خيث   الحلقت الأمبيرً

  خم خظاب الخُاز النلي االإؼلق في هره الحلقت )ًخ   حاوض ( وهى مشابه لقاهىن     م اخخُاز خلقت مؼلقت وٍ

 االإثال المجاور : 

 خخُاز خلقت مؼلقت .هدصس الخُازاث داخل الحلقت واطدبعاد الأخسي .ا  ( 

 جعبُق قاهىن أمبير  ( 

∮             = ∮        = μ(    2    ) 

ت )الصا (3 ت المحصىزة بين المجاى االإؼىاظِس ي واججاه عىصس العىى 𝜃وٍ  ( هي الصاوٍ

 8.7 مراجعة المفاهيم
 في الاججاهاث االإىضحت في الشهل ، وجظهس أزبع  iجدمل الأطلاك الثلازت جُازاث باالإقداز هـظه 

ت )  ( . a( ، )b( ، )c( ، )dخلقاث أمبيرً

ت ما  ∮ازالتي ًهىن ؿيها مقدالحلقت الأمبيرً  له؟أقص ى قُمت عىد         

A) الحلقة a   

B) الحلقة b  

C) لحلقةا c  

D) الحلقة d  

E)       تنتج كل الحلقات الأرب  ع القيم نفسها ل∮         
 

   مقدازما∮ ت خلاى            االإىضحت في الشهل .الحلقت الأمبيرً

A)    °(    2    ) 

B)    °( 2    ) 

 C)  °(    2    ) 

 D)  °(     ) 

cm 4.0 ومخىطغ شدة ( في الشهل الحلقت المحُعت بالظلو مسبعت الشهل ظىى ضلعها )  (34س

x 10-4  T 2.5   االإاز في الظلومقداز الخُاز  اخظب( . المجاى االإؼىاظِس ي االإقِع على أضلاعها )

 

 

  قــاوـىن أمبٍـر   8.3:

ienc= 31.83 A  
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 مً مادة مىصلت جقع في االإظخىي صـُدت  (8.49س
 
 . ( لما في الشهل المجاوز   ) لبيرة حدا

 ( .J=1.5 A/cm) ( جبلؽ لثاؿت الخُازy) ًخدؿق جُاز مىخظم في الاججاه    

 مسلص أعلى قاهىن أمبير لحظاب مقداز واججاه المجاى االإؼىاظِع  اسخخدم  -

 ؟ الصـُدت مباشسة      

 

 

 

 

 

 

خان ، وزمان أطلاك مظخقُمت ًمس بهل منها جُاز شدجه )الشهل المجاوز  في (35س  . (A 4.0خلقخان أمبيرً

∮قُمت مقداز ما  -  ؟ 2, 1 في الحلقخان        
 

 

 

 

   تيارا   يحمل طويل مستقيم سلك عن الناشئ المغناطيسي المجال *                               

   اى االإؼىاظِس ي الىاش ئ عً طلو ًمس به جُاز ًأخر شهل دوائس لقد دلذ الخجازب العلمُت على أنّ المج*

قع مسلصها علُه . ولخددًد اججاه المجاى وظخخدم  غمخددة االإسلص جدُ  .  قاعدة الُد الُمنىبالظلو وٍ

     * 
 
 أهه ًمنىىا اخخُاز بغض الىظر عن شكل االإسار االإغلق مع أنّ قاهىن أمبير ٌعخبر صحُدا

ّ
 االإقترح ،إلا

ت لخعىط المجاى االإؼىاظِس ي المحُعت بالظلو واعخبازها لمظاز لإحساءا     عملُت الخهامل خدي الحلقاث الدائسٍ

ت ًبلؽ هصف قعسها * .  في الشهل .الدائسة الحمساء  (  ) لإًجاد المجاى االإؼىاظِس ي وظخخدم خلقت أمبيرً

 مسلبت داخلُت او خازحُت بالخمازلمسلبت داخلُت أو خازحُت ًهىن للح(    )عىدما جهىن لـــــــ *
 
  لقت أًضا

ية(     ) لذلك يجب أن يكون.عىد مل الىقاط االإىحىدة خىى الحلقت         للحلقة الأمبير
ً
 . مماسا

ت إلى مظاخت االإقعع العسض ي للظلوخظاب الخُاز االإؼلق ًمنً   مً وظبت مظاخت الحلقت الأمبيرً

    =  
 

حلقة

 
سلك

= 
    

     

 وبالخالي هدصل على :

     =  ° 
  2

 

  2
 

 

B= 9.4 X 10-5 T 

(1)=-5.03 x 10-6   𝑇 𝑚 
(2)=0.0  𝑇 𝑚  
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  مً خلاى العلاقت :داخل الحلقت الىاجج خظاب المجاى االإؼىاظِس ي ًمنً  -

                                               = (
 ° 

2   )       

 (    ) عد العمىدي مً مسلص الظلو للىقعت وجهىن الب:       خيث أن

 مً خلاى العلاقت :الحلقت  خازجالىاجج خظاب المجاى االإؼىاظِس ي ًمنً  -

 =
 ° 

2     
     

 (    ) البعد العمىدي مً مسلص الظلو للىقعت وجهىن :       خيث أن

 مً خلاى العلاقت :الحلقت  طعذعلى الىاجج خظاب المجاى االإؼىاظِس ي ًمنً  -

 =
 ° 

   
 

=  : )   خيث أن   ) 

ل ًدمل جُاز: مركس سلكًبيّن السطم البُاوي المجاوز حؼيراث المجاى االإؼىاظِس ي بخؼير البعد عً  (36س  أطعىاوي ظىٍ

             الظلو .هصف قعس مقداز ما  ❶

 

 االإاز في الظلو .شدة الخُاز اخظب  ❷

 

 

 

ل ، هصف قعس مقععه الدائسي ) (37س مس به جُاز لهسبائي شدجه )m 0.03طلو اطعىاوي مظخقُم وظىٍ  mA 4.0( وٍ
 
 ( عمىدًا

 المجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقاط الخالُت :  اججاهو  مقدازاخظب .  هدى الداخلعلى الصـدت 

  ( عً االإسلص .cm 1.5( جبعد )P1هقعت )  ❶

 

 

 

  ( عً االإسلص .cm 3.0) ( جبعدP2هقعت )  ❷

 

 

 

  . الظعذ( عً cm 1.0( جبعد )P3هقعت ) ❸

 

 

 

𝐵( 𝑥    6𝑇) 

i= 0.8 A 

B= 1.33 X 10-8 T 

B= 2.67 X 10-8 T 

B= 2.0 X 10-8  T 
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ل مصمذ ، (8.47س  عبر قعس دائسة مىصل أطعىاوي ظىٍ
 
 عسضُا

 
  ٌعسض الشهل المجاوز مقععا

  باهخظام على االإىصل( i=1.35 A) ًىشع جُاز مقدازه( R=10.0 cm)الأطعىاهت قعس ًبلؽ هصف 

 مً الصـد  
 
خدؿق خازحا اقع  : اججاهو  مقدار  اخسب ت .وٍ  المجال االإغىاطيس ي في االإى

 (ra=0.0 cm) عىد ① 

 

 (rb=4.0 cm) عىد②  

 

 

  (rc=10.0 cm) عىد③  

 

 

 (rd=16.0 cm) عىد④  

 

 

 السطم البُاوي المجاوز ًمثل العلاقت بين شدة المجاى االإؼىاظِس ي عىد هقعت والىاش ئ عً مسوز جُاز لهسبائي في طلو  (38س

 . مسلص الظلو أطعىاوي مظخقُم وبعد الىقعت عً 

 شدة الخُاز النهسبائي االإاز بالظلو ؟مقداز اخظب   ❶

 

 

 

 ( عً االإسلص.cm 2.0شدة المجاى االإؼىاظِس ي عىد هقعت جبعد ) مقدازاخظب  ❷

 

 

 

 

 ( عً االإسلص.cm 10.0شدة المجاى االإؼىاظِس ي عىد هقعت جبعد ) مقدازاخظب  ❸

 
 

 

 

Ba= 0.0   T 

Bb= 1.08 X 10-6   T 

Bd= 1.69 X 10-6   T 

Bc= 2.70 X 10-6   T 

i= 7.5 A 

B= 1.5 X 10-5   T 

B= 1.2 X 10-5   T 
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لت هصف قعسها الداخلي )لما ًظهس   (8.82س ( وهصف قعسها  a=5.0 cmفي الشهل المجاوز أطعىاهت مىصلت مجىؿت وظىٍ

 مقدازه )b=7.0 cmالخازجي )
 
في  المجال االإغىاطيس ي مقداز أوحد( مىشع باهخظام على الجداز الأطعىاوي  ، 100.0mA( جدمل جُازا

 اسخخدام قاهىن أمبير بمل مً االإظاؿاث الخالُت مً مسلص الأطعىاهت : 

  ( مً مسلص الأطعىاهت .4.0cmعىد هقعت جبعد )  ①

 
 

 

 ( مً مسلص الأطعىاهت .6.5cmعىد هقعت جبعد )②
  

 

 

 

 ( مً مسلص الأطعىاهت .9.0cmعىد هقعت جبعد )③
 

 

 
 

لت هصف قعسها الداخلي ) (39س ( جدمل cm 6.0لخازجي )( وهصف قعسها اcm 4.0في الشهل المجاوز أطعىاهت مىصلت مجىؿت وظىٍ

 مقدازه )
 
 عىد االإىاقع الخالُت :  شدة المجال االإغىاطيس ي مقداز اخظب( مىشع باهخظام على مظاخت الظلو ، A 0.2جُازا

 ( مً مسلص الأطعىاهت .m 0.03عىد هقعت جبعد )  ①

 

 

 ( مً مسلص الأطعىاهت .m 0.05عىد هقعت جبعد )②
 

 

 
 

 ص الأطعىاهت .( مً مسلm 0.07عىد هقعت جبعد )③
 

 

 

B= 2.21X 10-7   T 

B= 2.22X 10-7   T 
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 مؼىاظِظُا

 
 أنّ الخُاز االإخدؿق عبر خلقت واخدة مً الظلو ًيخج مجالا

 
 غير مىخظمحعسؿىا طابقا

   
 
 ما جخعلب الخعبُقاث الحُاة الُىمُت مجالا

 
 لما هى مىضح بالشهل المجاوز ومع ذلو ػالبا

    
 
 مؼىاظِظُا

 
 المجاى االإؼىاظِس ي  االإىخظم( لخىلُد  ملف هلمهىلتزٌظخخدم حهاش )  مىخظما

 مكىهاث ملف هلمهىلتز : 

خين مً الظلو . ①  ًخهىن االإلف مً خلقخين مدىزٍ

ت مً خلقاث مخعددة )  ②  ( مً طلو  ملفاثجخهىن مل خلقت مدىزٍ

 واخد وبالخالي حعمل مً الىاخُت االإؼىاظِظُت لـــدلقت واخدة .    

 في االإسلص بين الحلقاث . ىخظمتمًيشأ عً ملف هلمهىلتز مجالاث مؼىاظِظُت  ③

  . خازج ملف هلمهىلتز غير مىخظمًيشأ مجاى مؼىاظِس ي  ④

 اللىلبي .خارج االإلف من المجال االإغىاطيس ي أقىي بكثير اللىلبي داخل االإلف المجال االإغىاطيس ي 

 
 
 (  الحلسووي ) االإلف اللىلبي : أولا

 ( Nـاث وعددها ًخهىن االإلف مً مجمىعت لثيرة مً الحلقاث ) الل  ①

 ( مجال مىخظمخعىط المجاى داخل االإلف اللىلبي مخقازبت ومظخقُمت )   ②

 ٌعخبر مقُاض لشدة المجاى االإؼىاظِس ي .جباعد خعىط المجاى االإؼىاظِس ي  ③

 المجاى االإؼىاظِس ي للمؼىاظِ ④
 
مسبه جُاز لهسبائي ٌشبه جماما   ع الأطعىاويخعىط المجاى االإؼىاظِس ي الىاش ئ عً االإلف اللىلبي وٍ

 بعض الرسىماث الخىضيديت :                                                                             

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  المجـالاث الدغىاطٍسٍت الخاصت بالديفاث اىيىىبٍت والحيقٍت   8.4 : 
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  وظخخدم العلاقت : همىذجيداخل ملف لىلبي مقداز المجاى االإؼىاظِس ي لحظاب   *

    

  معامل هـاذًت الىطغ( μ)           شدة الخُاز االإخدؿق عبر مل لـت( i)              عدد اللـاث لهل وخدة ظىى (  n) خُث

=   نوبما أ
 

 
   ظىى االإلف اللىلبي( l) ،    ًمثل عدد اللـاث( N) خُث  

 ًمنً لخابت االإعادلت الظابقت بالصُؼت الخالُت : ●

    =
 °  

 
    

  

 : اللىلبيللملف  اججاه المجاى االإؼىاظِس يلخددًد  ●

ق اطخخدام   قاعدة الُد الُمنى ًخم ذلو عً ظسٍ

 (القعب الشمالي ٌشير لاججاه المجاى االإؼىاظِس ي ) الابهام حشير لاججاه الخُاز ، الأصابع خُث                           

 ع النهسبائي ًددد اججاه المجاى االإؼخاظِس ي وهىع أقعاب االإؼىاظِاالإاز في االإلف اججاه الخُاز النهسبائي  ●

  االإلف اللىلبي ٌعخبر مؼىاظِع لهسبائي له قعبان 

 

 

    8 مثال
 

 إذا مان ظىى االإلف اللىلبي( i=0.40 kA) عىدما ًمس ؿُه جُاز مقدازه( B=0.50 T) ملف لىلبي ًىلد مجاى مؼىاظِس ي مقدازه    

     (L=8.0 m . ) ؟ همىذجي في هرا االإلف اللىلبي باؿتراض أهه ملف اللفاث عددما 

 

  

 

 

ت،  ؿئذا علمذ أن شدة الخُاز في  مخماثلتفي الشهل المجاوز زلازت ملـاث لىلبُت  (40س العىى واالإقعع مل منها مىصىى ببعازٍ

ت االإلـاث الثلار   : مدظاوٍ

 . خدد الأقعاب االإؼىاظِظُت على مل ملف ❶
 الإقداز شدة المجاى االإؼىاظِس ي في  ❷

 
 جبعا

 
 مسلصها .زجب االإلـاث جىاشلُا

  

 

 

 

B =μ₀ni 

N = 7958 لفت 
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 الشهل المجاوز ًمثل ملـين مخمازلين ، وضع في مىخصف االإظاؿت بُنهما مؼىاظِع صؼير قابل للحسلت .  (41س

   ان . ًددر ما ذا  ؟ ؿظس إحابخو للمؼىاظِع إذا مس في االإلـين جُازان مدظاوٍ
 

 

 

( داخل االإلف اللىلبي في x 106 m/s 2.0سعت )، ًخدسك إلنترون بظ 1cm( لـت لهل 300ًدخىي ملف لىلبي همىذجي على ) (42س

 على مدىز االإلف اللىلبي . cm 5.0دائسة قعسها )
 
 االإاز في االإلف شدة الخُاز اخظب ( مخعامدا

 

 

 

خهىن مً عدد مً اللـاث ، ًمس به جُاز شدجه )m 0.3ملف لىلبي ظىله )  (43س ( ؿهاهذ شدة المجاى االإؼىاظِس ي داخله A 1.5( وٍ

  االإلف اللىلبي عدد لـاث اخظب ( . G 5.0حظاوي )

 

 

 

 في ملف لىلبي هىائي الىىاة .ًبيّن الشهل المجاوز خعىط المجاى االإؼىاظِس ي الىاش ئ عً مسوز جُاز لهسبائي مظخمس  (44س

a)   للملف على الشهل  االإؼىاظِس ي الشماليالقعب خدد. 

b)  االإاز في االإلف .اججاه الخُاز خدد 

c)  قخين الخب ادة شدةظسٍ  المجاى االإؼىاظِس ي داخل االإلف .  لصٍ

 

 

 

 

d)  1لـت لهل  200إذا مان االإلف ًدىيcm ىد هقعت على مدىزه حظاوي وشدة المجاى االإؼىاظِس ي ع،مً ظىله(2.0 x 10-4 T) 

  شدة الخُاز االإاز باالإلف اللىلبي ؟اخظب 
 

 

 

 

 

i = 0.012 

N=80 لـت  

i=7.96 mA 
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بلؽ ظىى االإلف ( لـت1000) خلاى ملف لىلبي ًدخىي على(i=2.0A) ًخدؿق جُاز مقدازه (8.50س  ( L=40.0 cm) وٍ

 المجاى االإؼىاظِس ي داخل االإلف اللىلبي ؟ مقداز اخسب  

 
  

 

=  ) إذا مان قعس االإلف( A,B) ملـان لىلبُان (8.51س =  ) ، ظىى االإلف(      ، ًخدؿق في( NA = 4NB) ، عدد لـاث(   3

ان في االإقداز        )  أوحد وظبت( iA=iB) االإلـين جُازان مدظاوٍ
  

  
   ) 

 

 

( ، وشدة المجاى m2 0.05( ومظاخت مقععه العسض ي )m 0.2( لـاث وظىله )8ًبيّن الشهل المجاوز ملف لىلبي مهىن مً ) (45س

 : أحب عما ًلي . هدى الِظاز ( واججاهه         8  حظاوي )االإؼىاظِس ي داخل االإلف 

 على الشهل هـظه . اججاهه  خدداالإاز في االإلف و ُاز شدة الخاخظب   ①

 

 

 

 ؟ بسز إحابخو . شدة المجاى االإؼىاظِس ي الري ًعسأ على ؿما الخؼير إذا ضمذ اللـاث إلى بعضها البعض بدُث أصبدذ مخلاصقت   ②

 

 

 مً )  (46س
 
 مهىها

 
 لىلبُا

 
 على m 0.25( لـه وظىله )25الشهل المجاوز ًبيّن ملـا

 
 هصف قعسه أ( ملـىؿا

 
ا  دائسٍ

 
هبىب وزقي ؿازغ وملـا

(0.1 m( ًمهىن م )لـت ًىعبق مدىزه على مدىز االإلف اللىلبي . 20 ) 

  اججاهه . خددالمجاى االإؼىاظِس ي عىد مسلص االإلف الدائسي و اخظب  ①
 
 
 
 
 

شدة الخُاز االإاز في االإلف  اخظبسلصه . االإؼىاظِس ي عىد ماالإاز في االإلف الدائسي بدُث ًىعدم المجاى  حؼُير شدة الخُازإذا جم  ②

  اججاهه خددالدائسي و 

 

 

B = 6.28 X 10-3 T 

4 : 3 

i= 5.0 A  

Btot = 1.0 x 10-3  T  

i= 5.0 A 
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 شدجه )i1ملف لىلبي هىائي الىىاة ًمس به جُاز شدجه ) (47س
 
 مؼىاظِظُا

 
( وضع ملف دائسي عدد x 10-4 T 3.0( ؿُىلد داخله مجالا

لما في الشهل ، إذا ماهذ شدة  مخعامدًً( داخل االإلف اللىلبي بدُث مان مدىزا االإلـين m 0.05( لـاث وهصف قعسه )5لـاجه )

 أحب عما ًلي : ( i2=5.0 Aالخُاز االإاز في االإلف الدائسي )

 اججاههوخدد  الري ًىلده جُاز االإلف الدائسي عىد مسلصهشدة المجاى االإؼىاظِس ي اخظب   ①

 

 

 

  

 شدة المجاى االإؼىاظِس ي عىد مسلص االإلف الدائسي مقداز مدصلت اخظب  ②
 

 

 

ل هصف قعسه (8.52س  لـت في االإتر ًمس في الظلو جُاز مقدازه( 1000) بظلو زؿُع مهىن مً( r=6.0 cm) زبغ ملف لىلبي ظىٍ

       (i=0.250Aوأدخل طلو ًدمل جُاز مقدازه ) (i=10.0A ). على ظىى مدىز االإلف اللىلبي  

  مقدارما ( 1.0المجاى االإؼىاظِس ي عىد هقعت جبعد مظاؿت cm مً المحىز ) ؟  

 
  

 

 

 مقدازه (8.53س
 
ل جُازا  أحب عما ًلي :( . i=2.50A) ًدمل طلو مظخقُم ظىٍ

 ؟ ( مً الظلوcm 3.9) شدة المجاى االإؼىاظِس ي على مظاؿت اخسب ❶    

 

 

 

 

 مقدازه ❷    
 
ل ًدىي ( i=2.50A) إذا مان الظلو لا ًصاى ًدمل جُاز ا ً ملف لىلبي ظىٍ       cm للـت له( 32) ولنىه ٌظخخدم في جهىٍ

بلؽ هصف قعسه   االإؼىاظِس ي داخل االإلف اللىلبي المجال شدةؿما ( . cm 3.9) وٍ

 

 

 

 

Btot = 4.34 x 10-4  T  

B = 3.14 x 10-4  T   

Btot =3.72 x 10-4 T 

 B=0.010 T 

B=1.3 x 10-5 T 
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 (            4 لـت إذا مان مقداز المجاى االإؼىاظِس ي في مىخصـه )(1000( وعدد لـاجه )m 0.5ملف لىلبي هىائي ظىله ) (48س

  االإاز في االإلف .شدة الخُاز اخظب  ①

 
 
 
 

 ؟ؿظس إحابخو مظاز الشعاع داخل االإلف .  صفلداخل االإلف اللىلبي باججاه مىاشِ لمحىزه ، ع إلنترووي شعاقرؾ  ②

 

مس ؿُه جُاز )متر ( لـت لهل   5ملف لىلبي ًدىي )(49س ل ًدمل جُاز)0.4Aمً ظىله وٍ ( على A 8.0( ، أدخل طلو مظخقُم ظىٍ

 ظىى مدىز االإلف اللىلبي . 

 ؼىاظِس ي الىاجج عً االإلف بالقسب مً مدىزه .المجاى االإ مقدازاخظب  ①

 

 

 

 

 ( مً المحىز cm 2.0المجاى االإؼىاظِس ي عىد هقعت على بعد )مقداز اخظب ②

 

 

 

  ( مً الظلو .cm 1.0القىة االإؼىاظِظُت االإؤزسة في ظىى )مقداز اخظب ③

 

 ًمس به جُاز مظخمس . (50س
 
 خلصوهُا

 
  أحب عما ًلي :ًبيّن الشهل المجاوز ملـا

 . االإؼىاظِظُتأقعاب االإلف على الشهل خدد  ①
 .  (aالمجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت ) اججاهخدد  ②

  ؟بسز إحابخو المجاى داخل االإلف . هىع ما  ③

 
 

  المجاى االإؼىاظِس ي داخل االإلف ؟شدة ؿاخظب ( A 10.0( لـت وشدة الخُاز )100إذا ماهذ عدد الـاث في وخدة العىى ) ④

 

 i= 5.0 A 

Btot =2.63 x 10-4 T 

B =2.51 x 10-4 T 
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   8.5ـيـىىـت مـسـأىت مح
(   r=3.0 cm)ًخدسك الؤلنترون داخل االإلف اللىلبي في دائسة هصف قعسها cm لـت لهل(200)ًدخىي االإلف اللىلبي الىمىذجي على

 
 
  ؟الخُاز االإاز في االإلف اللىلبي مقدارما ( . c 0.050= ) على مدىز االإلف اللىلبي . ًخدسك الؤلنترون بظسعت  مخعامدا

           (e =1.6 x 10-19 c   , me=9.11 x 10-31 kg  , c=3.0 x 108m    μ=4π    -7 T m/A )   

  الحـــــــــو :      

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 مجالاث مؼىاظِظُت مىخظمت جىلُد  الشهل المجاوز ًمثل ملف هلمهىلتز ٌظخخدم في (8.54س

ت االإه   لـتبىصف ( 15) ىهت مًاؿترض أن االإلف ًخهىن مً مجمىعخين مً خلقاث الأطلاك المحىزٍ

دمل مل ملف جُاز( x=r/2) التي جبعد عً بعضها بمظاؿت( r=75.0 cm) قعس  مقدازه وٍ

(i=0.123 A ). ًخدؿق في الاججاه هـظه  

 المجاى االإؼىاظِس ي في االإىخصف بين االإلـاث ؟ مقداز اخسب 

  

 

 

 

 

 

 

i=0.113 A 

Btot=2.21 x 10-6  T 
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 (Aبِىما جقع الىقعت ) ( في مىخصف االإظاؿت بين الظلنين.B)عت( بين الظلنين في الشهل.جقع الىقdجـصل مظاؿت زأطُت )(8.65س

ًدمل للا الظلنين الخُاز هـظه وجهىن ( d( ألبر بنثير مً )B( و)A)واالإظاؿت الأؿقُت بين ( مً الظلو الظـلي .d/2على مظاؿت ) 

 ؟ B الىقعتالمجاى االإؼىاظِس ي عىد  مقدارما ( B=2.0mT( هي )Aشدة المجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت )

 

  
 

 

  جخُل أهو جقف في بقعت ًهىن ؿيها المجاى االإؼىاظِس ي للأزض(8.66س
 
خجه هاخُت رأسيا  زأطووفوق ( μT    4)مقدازه الشماىوٍ

ل جُاز مقدازه( m 12.0) مباشسة على ازجـاع       خجه هاخُت ( i=500.0 A) ًدمل مابل زأس ي ظىٍ   الشماىوٍ

 ت الاهدساؾ بـعل جأزي اخسب  ر الهابل ؟شاوٍ

  
   

  

 

مس به جُاز لهسبائي مظخمس شدجه )  (58س ت واخدة وٍ  لف على هُئت لـت دائسٍ
 
( ًؤزس في االإلف مجاى A 5.0ًظهس الشهل المجاوز طلها

=  مؼىاظِس ي مىخظم مقدازه )  ( ، إذا علمذ أن مدصلت المجاى االإؼىاظِس ي عىد مسلص االإلف           
 
 : صـسا

  االإاز في اللـتاججاه الخُاز  لى السطمع خدد ①
 اللـت .هصف قعس اخظب  ②

 
 
 
 

 

 

ان لهما هـع االإسلص ًقعان في مظخىي واخد ، ؿئذا مان االإلف الداخلي ًدىي) (59س ( m 0.012(لـت وهصف قعسه)120ملـان دائسٍ

 شدجه )
 
دمل جُازا بدُث  اججاههو الخازجي االإلف شدة جُاز .ؿما (m 0.017( لـت وهصف قعسه)150( واالإلف الخازجي ًدىي )A 6.0وٍ

 جهىن مدصلت المجاى االإؼىاظِس ي في االإسلص حظاوي 
 
 .صـسا

 

   

 

 تدرٌباث متىىعت

 = 11.8: 

B = 4.0 X 10-3  T 

i=6.8 A  

r=0.157 m          
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ً مخعالظين )(60س =  في الشهل طلهان مظخقُمان ًدملان جُازٍ 5       2 = (إذا مان البعد العمىدي بين الظلنين        

 أحب عما ًلي : البعد بين الظلنين . مىخصف ( جقع في  ( ، الىقعت )       ٌظاوي )

 .اججاهه  خدد( و  المجاى االإؼىاظِس ي عىد الىقعت )مقداز اخظب   ①

 

 

 ( باججاه    6     5  ( بظسعت حظاوي ) االإؤزسة على إلنترون لحظت مسوزه بالىقعت )مقداز القىة االإؼىاظِظُت اخظب  ②

  قىة هره الوخدد اججاه (   الخُاز )

 

  مً هقعت جقع خازج مدىزي الظلنينمظخىي الصـدت في مظاز مظخقُم عىدما قرؾ في بسوجىن جـظس خسلت لُف  ③

 

 (   6     5  ( بقىة مؼىاظِظُت ) ( وخدة الأظىاى مً الظلو ) في الشهل المجاوز ًجرب الظلو ) (61س

 .اججاهه وخدد (  شدة الخُاز االإاز في الظلو )اخظب  ①

 

 

 

 

  (  ( عىدما ٌعع اججاه الخُاز في الظلو ) ( في الظلو ) القىة التي ًؤزس بها الظلو )مقداز واججاه على  ًعسأماذا  ②

 

ت وعمىدًت على مظخىي الصـدت لما في الشهل :  (62س  زلازت أطلاك مظخقُمت ومخىاشٍ

 . الاججاه على السطم خددلظلو الثاوي و االإؤزسة على وخدة الأظىاى مً االقىة االإؼىاظِظُت مدصلت اخظب  ①

 
 
 
 
 
 

 

 
 اججاهه على السطم .  خدد( و 2 الظلو الثاوي )االإؤزس على ي االإؼىاظِس  المجاىمدصلت اخظب ②

   

 

FB=2.0 X 10-16 N 

Btot=5.0 X 10-4   T 

I2=0.167 A 

Btot= 1.0 x 10-5 T 

FB=2.0 X 10-5 N 
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خين مىـصلخين حهد مل منهما )  5   وصل طلهان ًبلؽ ظىى مل منهما ) (8.76س ( لما في الشهل ، مقاومت الظلو     9( ببعازٍ

 . (      4( ، إذا ماهذ االإظاؿت الـاصلت بين الظلنين ) ( ومقاومت الظلو الآخس )    5وى )الأ 

 ( ؟             4( التي طخىلد قىة بين الظلنين مقدازها ) مقداز )اخظب  ①

 

 

 

 

 

 

 ( وضح إحابخو ؟ جىاؿس أم ججاذب بين الظلنين ) هىع القىة ما  ②

 

 مقدازه( R=5.0m) ًبلؽ هصف قعسه( L=0.90 m) بعىى زمت ملف لىلبي  (8.69س
 
 ؿئن( i=0.20 A) عىدما ًدمل الظلو جُازا

 ( .B=5.0 mT) المجاى االإؼىاظِس ي داخل الظلو ًهىن      

  لـاث الظلو في االإلف اللىلبي ؟  عددما 

 

 

 

ل ًدمل جُاز شدجه ) (63س 2 طلو مظخقُم ظىٍ = ظخعُلت الشهل في هـع مظخىي الظلو ( وضعذ بالقسب مىه خلقت م      

=  ًمس ؿيها جُاز شدجه )   االإؤزسة على الحلقت مدصلت القىة االإؼىاظِظُت اخظب ( .     5

 

  

 

 

= الحلقت المجاوزة جدمل جُاز شدجه ) (63س = ( وهصف قعس الحلقت النبيرة )       ( وهصف قعس الحلقت الصؼيرة   5   

( =  ( المجاى االإؼىاظِس ي عىد مسلص الحلقت )اججاه و قداز ماخظب ( .   5   

 

  

  

 

R= 5  6 Ω 

N =1790 لفة   5    

F net=1.6 x 10-5  N   

B =8.37 x 10-5  T   
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 مقدازه (8.85س
 
  ( r=1.411m) ( واالإظاؿتi=3.857 A) جدمل الحلقت االإىضحت بالشهل جُازا

  مقدار المجالما ( االإؼىاظِس ي عىد الىقعتP داخل الحلقت ؟ ) 

 

 

 

 

  

( داخل االإلف في مظاز دائسي هصف             إلنترون بظسعت )( ، ًخدسك    ( لـت لهل )  3ملف لىلبي ًدىي ) (64س

 ( وبشهل عمىدي على مدىز االإلف .      قعسه )

 االإاز في االإلف اللىلبي شدة الخُاز اخظب  -

 

 

ت هصف قعسها ) (65س ل ومعصوى في مىخصـه خلقت دائسٍ مس ؿُه جُاز مظخمس شدجه )     6طلو مظخقُم ظىٍ  (     5 ( وٍ

 .  الشهل المجاوز لما في              

   اججاهه .  خددفي مسلص الحلقت و مقداز المجاى االإؼىاظِس ي اخظب  -

 

 

 

 

 

 

  

  

   

 

 

B =9.3 X 10-7 T 

i = 0.15 A 

B =   7 X 10-4 T  ⨂ 
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